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ANALISE EXPLORATORIA DE EXPERIMENTOS COM BOVINOS TERMINADOS EM
CONFINAMENTO

RESUMO - Com objetivo de explorar os padroes de desempenho em
confinamento de animais da raga Nelore, quando comparados com outras ragas, foram
levantados resultados experimentais individuais de bovinos terminados em
confinamento, desenvolvidos em diferentes instituicbes de pesquisa do Sudeste e do
Sul do Brasil. Estes compuseram um banco de dados com animais machos castrados e
nao castrados e com as variaveis: peso na entrada e na saida do confinamento, nivel
de concentrado na dieta, tempo de confinamento, ingestado de matéria seca (em kg/dia,
em porcentagem do peso vivo e em fungdo do peso metabdlico), ganho de peso e
eficiéncia alimentar.  Primeiramente, os dados foram submetidos a analise de
agrupamento por método hierarquico que permitiu uma divisdo dos animais em 18
grupos. Posteriormente, a analise de fatores permitiu compreender a natureza e a
extensdao dos efeitos das diferentes variaveis de desempenho, condensando a
informacao relevante contida na variabilidade total dos dados originais em trés fatores.
A seguir, foram adicionados ao banco de dados mais onze experimento, os quais foram
analisados conjuntamente utilizando-se a analise de modelos mistos considerando cada
experimento como um fator aleatério e, para tal, os animais foram divididos em 4 grupos
genéticos, denominados: NELORE (apenas animais da raga Nelore); COMPOSTO
(racas Canchim, Santa Gertrudes e Brangus); ZEBU (racas Gir e Guzera); e EUROPEU
(racas Caracu, Hereford e Aberdeen Angus). Foram observadas semelhangas no ganho
de peso, quando comparados os animais ndo castrados e castrados de um mesmo
grupo. As ingestdes de matéria seca dos animais castrados dos grupos Nelore,
Composto e Zebu nao apresentaram diferencas estatisticas significativas quando
comparados aos animais ndo castrados. Os animais ndo castrados dos grupos
Composto e Europeu mostraram ser mais eficientes na conversdo da ingestdo da
matéria seca em ganho de peso, quando comparados com 0s animais castrados de
seus grupos. Os animais castrados n&o diferiram do grupo Nelore quanto a eficiéncia

alimentar. Nao foi possivel caracterizar os animais da raga Nelore, quando terminados
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em confinamento com um uUnico padrao de desempenho. Pela andlise de varidncia
conjunta, o grupo Nelore foi sempre superior ao grupo Zebu, mas inconclusivo quando

comparado aos grupos Composto e Europeu.

Palavras—chave: andlise de agrupamento, analise conjunta, analise de fatores,

dendrograma, ganho de peso, modelo misto
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EXPLORATORY ANALYSIS OF EXPERIMENTS WITH FEEDLOT FINISHED CATTLE

SUMMARY - Whit objective to explore the patterns of feedlot performance of
Nellore, when compared with other breeds, individual experimental results were
collected from feedlot cattle, conducted at different research institutions in Southeast
and South Brazil, which comprised a database of male animals castrated and intact and
with the variable weight input and output of confinement, the concentrate level in diet,
confinement time, dry matter intake (kg / day, percentage of body weight and function of
metabolic weight), weight gain and feed efficiency. First, databases were analyzed by
hierarchical clustering method that allowed for a division into 18 groups of animals. After
this the factor analysis allowed us to understand the nature and extension of the effects
of different performance variables condensing the relevant information contained in the
total variability of the original data into three factors. The following were added to the
database, eleven further experiments which were analyzed together using the mixed
model analysis considering each experiment as a random factor, and for this, the
animals were divided into four genetic groups, namely: NELLORE (only Nellore);
COMPOST (Canchim, Santa Gertrudis and Brangus); ZEBU (Gir and Guzera) and
EUROPEAN (Caracu, Hereford and Aberdeen Angus). Similarities were observed in
weight gain when compared to the intact and castrated animals of the same group. The
dry matter intake of the Nellore’s castrated groups, Zebu and Compost, showed no
difference from intact animals. The intact animals of groups European and Compost are
more efficient in converting dry matter intake on weight gain, when compared to the
castrated animals of their groups. Castrated animals did not differ from the Nellore group
in food efficiency. For the exploratory analysis was not possible to characterize the
Nellore, when finished in confinement with a single standard for performance and by the
conjoin variance analysis the Nellore group was always higher than during the Zebu, but

inconclusive when compared to groups Compost and European.

Keywords: body weight gain, conjoint analysis, cluster analysis, dendrogran, factor

analysis, mixed model.



CAPITULO 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

1. INTRODUCAO

O confinamento de bovinos, em que esta inserida a terminacao, é uma atividade
que pode fazer parte dos sistemas de produgao de gado de corte. Como vantagem em
relacdo ao sistema tradicional, apresenta, entre outras, a venda antecipada dos
animais, maior giro de capital, possibilidade de utilizagdo de pastagens para outras
categorias animais, e, carcaga com maior deposigéo de gordura de cobertura, fato que
colabora para maior qualidade dessa carcaga durante o resfriamento, e,
consequentemente com a qualidade final da carne. As desvantagens seriam o maior
investimento em instalacées, alimentos e mao-de-obra.

A raca Nelore, em termos de producdo de carne bovina, vem sendo a mais
criada e melhorada no Brasil, principalmente devido as suas caracteristicas de
resisténcia e adaptacao as condigdes ambientais. Nos anos mais recentes, houve a
entrada no Pais de outras ragcas Européias e britanicas utilizadas como ragas puras ou
para o cruzamento com animais Nelore e outros zebuinos, levando os criadores de
Nelore a uma intensificacdo da selecdo nessa raga, valorizando as caracteristicas
produtivas.

Mesmo com essa maior pressao de selecdo na raca Nelore, o desempenho
desses animais em confinamento ainda se apresenta muito aquém daquele de animais
de outras ragas ou cruzamentos, em especial quanto ao ganho de peso diario com
diferentes tipos de dietas. Os resultados experimentais mais recentes mostram ainda

uma variagao acentuada quando o desempenho de animais Nelore é comparado com



outras ragas ou cruzamentos. Essa variacado independe, aparentemente, do local onde
foi desenvolvido o experimento, ou do tipo de dieta utilizada, especialmente do nivel de
energia empregado.

Existe uma limitagdo da avaliacdo global de todas as informacbes geradas pela
pesquisa com relagdo ao sistema produtivo, suas interagdes e a dindmica entre os
elementos desse sistema. Neste sentido, é dificil compreender as razdes que acarretam
essa variacao do desempenho em confinamento, sem a utilizagdo de ferramentas que
possam compilar e analisar os resultados experimentais conjuntamente desenvolvidos
em diversas localidades e com variados manejos. A analise de variancia conjunta e a
estatistica multivariada sao ferramentas estatisticas de analises de dados que atuando
juntas apresentam resultados mais coerentes do que aqueles gerados individualmente
por cada uma das analises. Por meio delas € possivel estabelecer o comportamento, as
relagcdes, interagcbes e dindmica entre as variaveis estudadas, e os fatores que
determinam mudangas do sistema de forma global, o que permite entender a
intensidade e como uma variavel exerce influéncia sobre outras variaveis, as quais nem
sempre sdo medidas concomitantemente em experimentos no campo.

A variacao de resultados de desempenho em confinamento entre as diferentes
ragas dificulta a proposicdo de novos estudos sem que sejam apontados os aspectos
que devem ser explorados nos novos projetos de pesquisa. A analise de variancia
conjunta permite identificar relagdes importantes obtidas de varios experimentos
realizados por diversos pesquisadores, em locais, tempos e condigcdes de manejo
diferentes. A analise multivariada permite condensar as informacdes relevantes
contidas em espagos multidimensionais em espagcos de menor dimensdo o que em
muitas vezes torna interpretavel relagcdes complexas camufladas em espagos de

dimensoes elevadas.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Panorama nacional das pesquisas com bovinos confinados

O Brasil produz aproximadamente 8,3 milhdes de toneladas de carne
bovina e exporta 2,3 milhdes de toneladas ao ano (ANUALPEC, 2009), enquadrando-se
como maior exportador de carne bovina do mundo. A carne bovina brasileira é
produzida, na sua maior parte, com animais zebuinos (Bos taurus indicus) em especial
0os animais da raca Nelore. Estima-se que animais da ragca Nelore e anelorados
participam com cerca de 90 milhdes de cabecas no pais (MESQUITA, 2005). Essa raca
tinha e ainda tem como uma das principais caracteristicas a adaptabilidade a diferentes
condi¢cbes tropicais, que nem sempre sao favoraveis para o desenvolvimento de
animais de outras ragas mais precoces (MENEZES & RESTLE, 2005).

Nas duas ultimas décadas, a entrada e a criagcdo de animais de outras racas,
especialmente as de origem européia, foram intensificadas. Foram explorados e
estudados varios cruzamentos entre essas ragas e a raga Nelore. Os animais cruzados
sdo consideravelmente mais precoces e eficientes no desempenho em funcao da
heterose, enquanto que os animais da raca Nelore, por serem mais tardios, apresentam
pior eficiéncia produtiva (SANTOS et al., 2002).

Ao revisar trabalhos experimentais (RESTLE et al., 2000 e 2001; LEMA, 2001;
EUCLIDES et al., 2001, 2003; SILVA, 2003; CRUZ et al., 2004; TULLIO, 2004), nos
quais foram comparados bovinos Nelore ou anelorados com outros grupamentos
genéticos em confinamento, notou-se uma variagdo acentuada dos resultados,
impossibilitando concluir se animais da raca Nelore sao inferiores ou ndo na terminacao
em confinamento, pois apresentam-se algumas vezes superiores as outras ragas e
cruzamentos, mas em alguns casos apresentam-se inferiores.

LEMA (2001) inferiu que animais taurinos ingeriram mais alimento e o utilizaram
mais eficientemente que os zebuinos quando este alimento era de melhor qualidade.

Entretanto, os animais zebuinos igualaram-se aos taurinos no consumo e capacidade



de utilizacdo de alimentos com dietas de média qualidade, por suportarem niveis mais
elevados de amonia no rumen.

O potencial de ganho de peso aumenta com a propor¢cao de genes das racas
européias e com o aumento da estrutura corporal. Este diminui com o aumento do grau
de acabamento (BOIN & TEDESCHI, 1996; BOIN et al., 1997, 2004; BOIN, 1999).
Segundo esses autores, os fatores que limitam o desempenho dos bovinos sdo a
capacidade de ingestdo de energia digestivel e a composigao do ganho de peso, ou
seja, quanto maior a capacidade de ingestdo e/ou menor a proporgéo de deposi¢ao de
gordura no ganho de peso, melhor tende a ser o desempenho.

Os resultados apresentados claramente identificam a dificuldade de se avaliar as
informacgdes de varios trabalhos conjuntamente. Portanto, é evidente que o crescimento
animal é algo complexo, dependente de varios fatores que se inter-relacionam,
derivando dai a necessidade do uso de outras ferramentas de pesquisa operacional

para esse fim.

2.2. Ferramentas de analise global de dados

Experimentos com animais medindo os efeitos de poucos fatores e realizados
uma unica vez, nao podem servir de base para uma inferéncia mais abrangente de seus
resultados. Em décadas passadas, a énfase foi colocada na conducédo e analise de
experimentos novos e poucas tentativas de combinar dados brutos ou resultados
independentes de experimentos com animais foram realizadas. Assim, frequentemente,
experimentos isolados foram reproduzidos por outros pesquisadores para verificar a
repetibilidade das afirmacbes obtidas e desafiar a aplicabilidade dos resultados e
conclusdes. Entao, foi observado um numero consideravel de estudos publicados sobre
uma mesma area de conhecimento, num curto espaco de tempo (ST-PIERRE, 2007).

O agrupamento de dados referentes a um mesmo conjunto de informacdes

permite conclusdes mais amplas e com menor custo. Esta pratica tem sido estimulada,



possibilitando alternativas que déem visdes globais e quantitativas dos resultados
experimentais (LOVATTO et al., 2007).

Neste contexto, surge a necessidade de sumarizar os efeitos obtidos
individualmente. A analise de variancia conjunta e a analise multivariada apresentam-se

como alternativas para obtencéo desse processo de integracéo.

2.3. A andlise de variancia conjunta

A compreensao das relagbdes entre os componentes bidticos, abidticos,
econdmicos e sociais requer um balango entre o conhecimento desta complexidade e
sua integragao por meio dos distintos niveis hierarquicos de organizagao do sistema de
producdo. O desenvolvimento de modelos de simulagdo e sua implementagdo em
programas computacionais tem sido a maneira mais adequada de obter ferramentas
Uteis para o estudo das relacdes entre os fatores associados a um campo especifico de
estudo (CANGIANO et al., 2002).

O desenvolvimento de experimentos que pressupde sistematizagdo do
conhecimento e atengdo a critérios especificos permitem a integracdo dos aspectos
social, econémico, vegetal e animal, além de terem um baixo custo, alta performance,
dinamica, e ajuste as modificagdes ao longo do tempo. A analise de variancia conjunta
aplicada a agropecuaria pode ser utilizada como uma ferramenta para melhor
compreender e otimizar a performance e/ou a veracidade destes sistemas de produgao
(LOVATTO et al., 2007).

A andlise de variancia conjunta tem sido empregada em varios campos da
ciéncia, uma vez que esta generaliza resultados (condensa o conhecimento) de varios
grupos de experimentos realizados em locais, tempo, manejos e pesquisadores
diferentes. Assim, através dela pode-se melhor descrever e explicar o procedimento
desejado, auxiliando na tomada de decisdes. Dessa forma, pode-se entender melhor as

inter-relagdes entre os componentes que formam um sistema de produgao, promovendo



melhor identificacdo dos fatores que influenciam a eficiéncia produtiva dos animais ou
grupos de animais (ABREU & AMSTALDEN, 2004).

2.4. A analise multivariada de dados

2.4.1. Analise multivariada de agrupamento

As tecnologias computacionais disponiveis nos dias de hoje permitem avangos
extraordinarios na analise de dados, e o uso das técnicas analiticas multivariadas por
pesquisadores nas diferentes areas da industria e em centros de pesquisa académica é
crescente. A analise multivariada pode ser definida como método estatistico que analisa
simultaneamente multiplas medidas sobre as unidades experimentais. As variaveis
devem ser aleatorias e inter-relacionadas, de maneira que seus efeitos ndo possam ser
significativamente interpretados de forma separada. Os primeiros contribuintes da
estatistica multivariada no inicio do século XX foram Pearson em 1901 e Fisher em
1928 (HAIR et al., 2005).

MINGOTI (2005) citou que as técnicas exploratérias de sintetizagdo (ou
simplificacdo) da estrutura de variabilidade dos dados consistem em analisar inumeras
variaveis que sdo medidas simultaneamente numa mesma unidade experimental, em
cada elemento amostral. Como ferramentas para o desenvolvimento dessas
metodologias sdo empregadas técnicas como a analise de agrupamentos, entre outras,
que permitem a reducdo de dados ou simplificacdo estrutural, ordenacdo e
agrupamento, e a investigacdo da dependéncia entre variaveis.

A analise de agrupamento € aplicada a um conjunto de variaveis inter-
relacionadas quando a intengdo é agrupar objetos segundo padroes de semelhanga. A
analise de agrupamentos classifica objetos (individuos, empresas, produtos ou mesmo
comportamentos), de modo que cada objeto € muito semelhante aos outros dentro de

um grupo, e diferentes daqueles de outros grupos (HAIR et al., 2005). Desta forma, os



agrupamentos resultantes de objetos devem ser os mais parecidos dentro de um grupo
e diferentes dos objetos de outros grupos (JOHNSON & WICHERN, 1998).

Um conceito fundamental na utilizagcado das técnicas de analise de agrupamento
€ a escolha de um critério que mecga a distancia entre dois objetos, ou que quantifique o
quanto eles sédo parecidos. Esta medida € chamada coeficiente de semelhanga, sendo
dividida em duas categorias: medidas de similaridade (quanto maior o valor, maior a
semelhanca entre os objetos) e de dissimilaridade (ou medida de distancia, quanto
maior o valor, mais diferentes sdo os objetos). A seguir um algoritmo de agrupamento &
aplicado sobre a matriz de dados, de modo a identificar e conectar grupos homogéneos,
0s quais podem ser representados graficamente por um diagrama denominado
dendrograma (BUSSAB, 1990; OLIVEIRA, 2004).

Segundo REIS (2001), as etapas de uma analise de agrupamento comegam com
a selegcdo de um individuo ou de uma amostra de individuos a serem agrupados, e a
definicdo de um conjunto de variaveis a partir das quais sera obtida a informagao
necessaria ao agrupamento de individuos. Apos a colheita dos dados, que seréo
reunidos numa tabela com m colunas (descritores) e n linhas (objetos), escolhe-se um
critério de semelhangca e a adocdo e execugdo de um algoritmo de agrupamento
(definidos pelo pesquisador) para a elaboragdo e posterior interpretacdo do
dendrograma.

A analise de agrupamento € uma das importantes ferramentas que tem sido
utilizada nas mais diversas areas do conhecimento, como psicologia, biologia,
zootecnia, agronomia, economia, engenharia e administracdo. Em todos os casos, os
pesquisadores estdo explorando e procurando uma estrutura natural entre as

observagdes com base em um perfil multivariado (HAIR et al., 2005).

2.4.2. Analise de fatores

Para HAIR et al. (2005), analise multivariada refere-se “a todos os métodos

estatisticos que simultaneamente analisam multiplas medidas sobre cada individuo ou



objeto de investigacao”. Dentre as varias técnicas multivariadas, tem-se a analise de
fatores que € uma técnica estatistica cujo objetivo é caracterizar um conjunto de
variaveis diretamente mensuraveis, chamadas de varidveis observadas, como a
manifestagao visivel de um conjunto menor de variaveis hipotéticas e latentes (nao
mensuraveis diretamente), denominadas fatores.

A analise de fatores teve seu desenvolvimento inicial feito por Spearman em
1904, em termos de uma teoria de dois fatores para testes mentais, e hoje sendo
aplicado em inumeros campos, tais como a agropecuaria, a medicina, a psicologia, a
sociologia, a economia e a administragdo (MANLY, 2008). O uso dessa técnica propicia
0o resumo e redugdo da informagdo multidimensional relevante em espacgos
interpretaveis de baixa dimensdo, além de apresentar como caracteristica, a
capacidade de determinar o grau de influéncia de certa variavel na explicagdo de um
fator, posteriormente descoberto (HAIR et al., 2005).

Segundo ARANHA & ZAMBALDI (2008), a analise de fatores € usada muitas
vezes em conjunto com outras técnicas estatisticas, pelo fato de fornecer uma
estimativa empirica da “estrutura” das variaveis consideradas. Conforme HAIR et al.
(2005), a analise de fatores é uma “técnica de interdependéncia” e pode ser realizada
quando ndo se conhece realmente a estrutura das variaveis, e assim, a posteriori,
busca-se condensar a informacdo destas variaveis em fatores. Esta analise é
exploratéria podendo ser utilizada como confirmatéria quando se quer testar relagdes

contidas nos fatores.

3. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi explorar e avaliar resultados experimentais de bovinos
confinados, de variadas racas e cruzamentos, desenvolvidos em diferentes localidades
e com manejos diversos. Detectar as variaveis que determinam a diferengca no

desempenho de animais da raga Nelore quando comparados ao de animais de outras



racas ou cruzamentos, por meio do uso da analise multivariada e da analise de

variancia conjunta.
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CAPITULO 2 - CARACTERIZAGAO DO DESEMPENHO DE BOVINOS NELORE
CONFINADOS NA FASE DE TERMINAGAO

Resumo: A partir do levantamento de resultados experimentais individuais de
bovinos terminados em confinamento, desenvolvidos em diferentes localidades, foram
catalogados os registros das variaveis: peso na entrada e na saida do confinamento,
porcentagem de concentrado na dieta, tempo de confinamento, ingestdo de matéria
seca (em kg/dia, como porcentagem do peso vivo e em fungdo do peso metabdlico),
ganho de peso e eficiéncia alimentar. O objetivo foi investigar se a raga Nelore pode
ser definida por padrées de desempenho que a caracterize como uma raga especifica
quando terminada em confinamento. Apds a padronizagcdo, as variaveis foram
submetidas a analise multivariada exploratéria de agrupamento por método hierarquico,
que permitiu a divisdo dos bovinos em 18 grupos, contendo, cada um, animais com
padrdes similares quanto as caracteristicas de desempenho. A analise de fatores foi
aplicada para compreender a natureza e a extenséo dos efeitos nos grupos e permitiu
explicar de maneira independente, trés feixes de variaveis. O primeiro fator ficou
correlacionado com a ingestao de nutrientes; o segundo com o peso dos animais, e, 0
terceiro, com o desempenho. N&o foi possivel caracterizar os animais da raga Nelore
quando terminado em confinamento, como um grupo com padrdes de desempenho
especifico, uma vez que, estes apresentaram semelhangas com exemplares de outras

ragas zebuinas e européias.

Palavras—chave: analise de agrupamento, analise de fatores, dendrograma, grupos

genético
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Characterization of growth performance of feedlot Nellore cattle during the

finishing phase

Abstract: From the survey results for individual experimental feedlot cattle,
developed in different localities were collected the following variables: initial and final
body weight, percentage of concentrate in the diet, feedlot duration, dry matter intake
(kg/day, as live weight percentage and related to metabolic body weight), body weight
gain and feed efficiency, in order to investigate whether the Nellore can be defined by
standards that characterizes it as a specific breed. For this, the standardized variables
were subjected to multivariate analysis by cluster exploratory hierarchical method, which
allowed the division of cattle in 18 groups, each one containing animals with similar
patterns as the performance characteristics. Factor analysis was applied to understand
the nature and extent of effects on groups and allowed to explain whatever bundles of
three variables. The first factor was correlated with nutrient intake, the second one with
the weight of the animals and the third one with the performance. It was not possible to
characterize feedlot finished Nellore, as a specific confinement patterns, because they

showed similarities with other zebu breeds, and Europeans.

Keywords: cluster analysis, dendrogran, factor analysis, genetic groups.
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I. INTRODUGAO

A producao de bovinos de corte no Brasil se faz uma importante colaboradora da
economia do pais, que nos ultimos anos tem-se tornado o principal exportador mundial
de carne bovina. De acordo com LEME et al. (2003), o rebanho bovino brasileiro é
constituido principalmente da raga Nelore, que possui boa adaptacdo ao ambiente
tropical, porém, em alguns casos, apresenta baixos indices de produtividade.

A pratica da terminacdo destes animais em sistema de confinamento é uma
alternativa para atingir indices produtivos mais altos, por permitir melhor controle da
dieta e monitoramento da resposta animal. Além disso, o uso de alimentacéo a base de
alimentos conservados, praticamente elimina os contratempos causados por
adversidades climaticas e permite a utilizacédo de subprodutos da industria (COSTA et
al., 2002).

Mas ainda ha o conceito de que os animais da raca Nelore apresentam
desempenho inferior a animais de outras ragas ou cruzamentos, quando terminados em
confinamento. Os resultados experimentais desenvolvidos em diferentes locais, e, sob
diversas condi¢coes (RESTLE et al.,, 2000; LEMA, 2001; SILVA, 2003; EUCLIDES
FILHO et al., 2003 e TULLIO, 2004) ndo permitem uma conclusao definitiva que possa
reforgcar ou se opor a esse paradigma sobre a raga Nelore. Assim, a avaliagdo do
conjunto de variaveis que interferem no desempenho em confinamento € desejavel para
descobrir padrbes e para entender as inter-relagbes existentes no desempenho desses
animais.

Quando um conjunto de variaveis dependentes deve ser analisado, as técnicas
estatisticas multivariadas devem ser aplicadas respeitando-se essa estrutura de
dependéncia. Quando a finalidade € verificar a existéncia de uma estrutura de grupos
contida num conjunto de dados, a analise de agrupamento deve ser aplicada. E,
quando se quer compreender a estrutura das variaveis uma das técnicas mais utilizada
€ a analise de fatores. Ambas s&o técnicas exploratérias e fazem parte das importantes
ferramentas na interpretacao de resultados experimentais (HAIR et al., 2005). Assim, o

objetivo foi compreender os padrbes do desempenho de bovinos terminados em
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confinamento que caracterizassem a raca Nelore como tendo um padrao especifico de

desempenho.

Il. MATERIAL E METODOS

Foram levantados resultados experimentais da terminacdo de bovinos em
confinamento realizados na regido Sul (Santa Maria - RS) e na regido Sudeste (Vigosa -
MG, Morro Agudo — SP, Nova Odessa — SP, Pirassununga — SP, Jaboticabal — SP e
llha Solteira — SP) do pais.

Esses resultados foram obtidos a partir dos dados originais de projetos de
pesquisa, relatorios de pesquisas, dissertacdoes e teses desenvolvidos nas instituicdes
de ensino e/ou pesquisa das cidades mencionadas, assim, dando origem a um primeiro
banco de dados que abrangeu todas as informagdes disponiveis em cada experimento
referentes aos animais estudados: tipo de manejo, dietas, instalagbes, desempenho,
caracteristicas da carcaga, composi¢cdo corporais € de qualidade da carne. Todas as
informagbes de cada projeto foram levantadas independentes das informagdes que
neste continham, incorporando individualmente neste primeiro banco de dados 1.394
registros de animais. Os experimentos utilizados na obtengao dos dados estao descritos
nos anexos 1 e 2.

No processamento das analises estatisticas das informagdes dos bovinos machos,
foram considerados apenas aqueles animais cujos registros estavam completos, ou
seja, todas as variaveis tinham informacgbes cadastradas. Assim, foi possivel criar um
novo banco de dados contendo 592 animais dos grupos genéticos Aberdeen Angus,
Hereford, Guzera e Nelore e 9 variaveis descritas assim:

- peso do animal na entrada (P/) e na saida (PF) do confinamento;

- porcentagem de concentrado na dieta (PC);

- tempo de confinamento (TC);

- ingestbes de matéria seca diaria (IMS), em relagéo ao peso vivo (IMSPV) e em

relacao ao peso metabdlico (IMSPM);
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- ganho de peso diario (GPD);
- eficiéncia alimentar (EA);

HAIR et al. (2005) sugeriram como regra geral uma razdo minima de 5
observagoes para cada variavel estudada. Os autores afirmaram que o nivel desejado
estaria entre 15 e 20 observacdes para cada variavel independente, e, nos casos nos
quais a amostra disponivel ndo atende a esses critérios, a generalizagdo dos resultados
deve ser validada. Segundo os autores, o tamanho da amostra € importante na
determinacdo do poder estatistico, e independente na variavel estatistica. Como no
presente trabalho foram levantados os resultados de 592 animais e 9 variaveis, esta
razdo foi de 66 para 1, atendendo as recomendacgdes destes autores.

A estrutura de grupos contida no conjunto de dados foi investigada pela analise
de agrupamento por método hierarquico que é aplicada quando nenhuma informacgao a
priori se tem quanto ao numero de grupos contidos nessa estrutura. O algoritimo na
formagao de grupos é composto de trés passos: padronizagdo dos dados, escolha de
um método de semelhanca e de um método de ligagéo dos grupos.

A andlise foi processada adotando-se como coeficiente de semelhanca entre os
animais a distancia euclidiana, por ser essa, uma métrica poderosa e de facil aplicagao
pratica. E como método de ligagdo, o método de Ward que maximiza a homogeneidade
da variancia interna contida nos grupos (HAIR et al., 2005). A variancia intragrupo é
calculada para todas as alternativas de agrupamentos, escolhendo a que proporcionara
a menor variancia, sendo aplicado a todos os passos da analise.

A analise de fatores (KIM; MUELLER, 1978; MILSTEIN, 1993) foi utilizada para
avaliar os padrdes de desempenho responsaveis pela variabilidade principal das
variaveis originais. E uma técnica exploratéria multivariada que condensa a
variabilidade contida nas variaveis originais, em novas variaveis denominadas de
fatores. A informacdo m-dimensional, que é complexa e de dificil interpretacao, é
projetada em dimensdes menores, evidenciando importantes relagbes nao

interpretaveis originalmente.
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Dentre as diversas técnicas disponiveis para a extracao de fatores, foi utilizada a
extragcado por componentes principais (SEAL, 1964; JEFFERS, 1978) calculados a partir
da matriz de correlagdo entre as variaveis. Foram considerados aqueles fatores cujos
autovalores foram superiores a unidade (KAISER, 1958). O primeiro fator extraido
dessa matriz é a combinacéo linear das variaveis originais, que representa 0 maximo
de variabilidade possivel contida nas amostras. O segundo fator é a segunda funcgéo
linear das variaveis originais, que responde pela maior parte da variabilidade restante,
e assim por diante. Para uma melhor compreensdo da estrutura das variaveis foi
utilizado o método de rotacao de fatores conhecido por Varimax (KAISER, 1958).

Os coeficientes das fungdes lineares que definem os fatores sdo usados para
interpretar o seu significado, utilizando o sinal e o valor relativo dos coeficientes como
uma indicagéo do peso a ser atribuido a cada variavel (MILSTEIN, 2005). O efeito do
desempenho em cada grupo foi testado pela analise de variancia (ANOVA). As
diferengas significativas entre as médias dos grupos para cada fator foram comparadas
pelo teste de comparagbes multiplas de médias de Fisher (LSD). Os fatores sao
independentes entre si e ndo tém unidades e s&o variaveis padronizadas.

As analises de agrupamento e de fatores foram processadas apos padronizagéo

xij—xj

das variaveis segundo a férmula: Z, = em que: Z; representa o valor
: . : e S : . = -
padronizado do animal i da variavel j; x; representa o animal i da variavel j, x; a média
da variavel j e §; 0 seu desvio-padrao utilizando o modulo Multivariate Exploratory
Techniques, pertencente ao software STATISTICA (2009). As variaveis assim

padronizadas passaram a ter média nula e variancia unitaria.

lIl. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo descritos os dezoito grupos de animais de acordo com as ragas
utilizadas e na Figura 1 é apresentado o dendrograma obtido pelo método hierarquico

de agrupamento (Figura 1) assim descritos:
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Tabela 1. Numero de animais por raga distribuidos nos grupos construidos pelo método
de agrupamento hierarquico.

Raca Grupos
Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 G11 G12 G13 G14 G15 G16 G17 G18
Nelore 18 74 13 37 47 42 13 4“4 41 34 35 36 14 18 17 26 3
Hereford
Aberdeen Angus
Guzera 127 8§ 1 2

Total 18 74 13 37 47 42 13 16 42 68 34 43 37 14 20 17 26 31

Os animais da raga Aberdeen Angus e Hereford permaneceram sempre juntos e
formaram o grupo 8 (G8). Os animais da raga Guzera se dividiram em 5 grupos, ja os
animais da raga Nelore, distribuiram-se ao longo de todo o eixo do dendrograma,
participando de todos os agrupamentos formados, exceto do G8. A partir destes
resultados sugere-se que os animais da raga Nelore ndo apresentaram um padrao de
desempenho diferenciado em confinamento, uma vez que os agrupamentos formados
foram o mais homogéneo dentro de cada grupo e o mais heterogéneo entre os grupos.
A literatura também mostrou-se divergente aos resultados de desempenho de animais
da ragca Nelore, apresentando-se semelhantes ao desempenho de animais mais
eficientes como os de ragas européias (LEMA, 2001), mas em outros casos
assemelhando-se ao desempenho de animais zebuinos ditos de baixa eficiéncia
(FERNANDES, 2004).

Esta diversidade nos resultados encontrados neste trabalho esta de acordo com
VITTORI et al. (2007), que encontraram semelhangas no consumo de matéria seca e no
ganho de peso de animais Nelore selecionados para peso aos 378 dias de idade e
animais Guzera alimentados, em confinamento, com dieta contendo 14,8% de proteina
bruta e proporgao volumoso:concentrado de 60:40 na matéria seca, contendo silagem
de milho como unico volumoso. Estes autores encontraram também semelhancas entre
animais Nelore nao selecionados e animais da raga Gir (outro zebuino), os quais foram
inferiores no ganho de peso e no consumo de matéria seca quando comparados com o

Guzera e os Nelores selecionados.
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Figura 1. Dendrograma contendo a estrutura dos 18 grupos formados na andlise de agrupamento por método
hierarquico processada com a distancia euclidiana como medida de semelhanca e o método de Ward
como o método de ligagdo de grupos
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RESTLE et al. (2000), ao comparar o ganho de peso de animais Charolés,
Nelore e seus cruzamentos alimentados com dieta contendo 15% de proteina bruta e
uma relacdo volumoso:concentrado de 70:30, abatidos com 14 meses, verificaram
maior ganho de peso dos animais Charolés em relagao aos Nelore (1,14 contra 0,80
kg/dia) além de maior consumo de matéria seca (5,37 contra 4,06 kg), corroborando
também com este estudo, em que os animais de raga européia (G8) ficaram separados
dos animais das racas zebuinas.

Diversos trabalhos tém registrado menor desempenho de animais zebuinos,
quando estes sdo comparados a seus cruzamentos com taurinos e a ragas puras,
submetidos as mesmas condi¢des de confinamento. Este fato pode ser associado a
menores potenciais para ganho de massa muscular e consequente utilizagcdo de maior
propor¢do da energia alimentar na deposigdo de gordura corporal dos animais Zebu
(CASTILLO ESTRADA et al., 1997). Por outro lado, JORGE et al. (1997) atribuiram o
menor ganho de peso dos zebuinos ao menor consumo alimentar e a conversao
alimentar inferior.

Na Tabela 2 sdo apresentados os centroides (conjunto de médias contido em cada
umas das variaveis de cada grupo formado) dos grupos com as componentes
(variaveis): peso de entrada e saida do confinamento, tempo de confinamento,
porcentagem de concentrado na dieta, ganho de peso diario, eficiéncia alimentar,
ingestdo de matéria seca, ingestdo de matéria seca em relagdo ao peso vivo e em
relagcdo ao peso metabdlico.

A fim de notar os padrbes de desempenho dos 18 grupos é apresentado na
Figura 2 o perfil dos centréides contidos na Tabela 2. Para melhor compreensao, nela,
os grupos de animais estdo destacados da seguinte forma:

- grupos somente com animais da raga Nelore (linhas pretas);

- grupos com animais das ragas Nelore e Guzera (linhas vermelhas) e

- grupo com animais das racas Aberdeen Angus e Hereford (linhas azuis)

Embora o Nelore seja uma raga ja bem estudada no Brasil, pode-se notar pela
Figura 2 uma mistura dos perfis dos centréides o que explicaria a ragca Nelore nao

demonstrar ter um unico desempenho diferenciado no confinamento.



22

Tabela 2. Centroides dos grupos construidos pelo método de agrupamento

hierarquico.

PI PC PF TC IMS  IMSPV IMSPM  GPD
GRUPO. RAGAS (kg) (%) (kg) (dias)  (kg) (kgMSkgPV) (gMSkg®") (kg/dia)
61 Ne 29361 5216 50580 2878 712 1,78 79,38 094
G2 Ne 356,81 76,35 456,71 823 92 227 10197 121
63 Ne 331,52 7962 431,46 831 826 217 95,87 1419
G4 Ne 295,14 7714 428,82 25 17 215 9359 145
G5 Ne 404,51 75,90 466,13 6988 1047 241 10953 088
66 Ne 337,24 7881 467,20 8862 103 258 11514 147
67 Ne 368,63 78,85 507,94 7915  M12 268 12031 176
G8  HeAA 22031 21,92 37356 11200 601 202 19875 138
G9  NeGu 44868 75,51 5668 6671 1073 220 10348 117
610 NeGu 351,15 38,10 4154 10245 9,25 228 10232 1,08
611 Ne 456,34 51,03 540,44 8285 886 1,78 84,07 1,02
612 NeGu 37362 4457 484,02 8550 11,51 269 12121 130
613 NeGu 406,66 66,98 518,86 745 993 215 99,48 157
G4 Ne 401,88 60,03 75 81 119 1,63 74,81 092
615  NeGu 373,00 38,31 444,76 060 712 174 7825 079
616 Ne 452,82 64,24 554,29 6753 157 1,50 71,24 1,50
617 Ne 234,84 5049 B 15023 567 187 78,05 092
618 Ne 427,87 7424 536,03 8981 138 236 11066 1,62

TPl - peso de entrada no confinamento, PC — porcentagem de concentrado na dieta, PF — peso de saida do
confinamento, TC — tempo de confinamento, GDP — ganho de peso diario, EA — eficiéncia alimentar, IMS — ingestéo de
matéria seca, IMSPV — ingestdo de matéria seca em relagdo ao peso vivo, IMSPM — ingestdo de matéria seca em
relagédo ao peso metabdlico.

2 Ne — grupo de animais apenas da raga Nelore, HeAA — grupo de animais das racas Hereford e Aberdeen Angus,
NeGu — grupo de animais das ragas Nelore e Guzera.

Analisando o peso de entrada, peso de saida e tempo de confinamento para todos
os grupos foi possivel notar que, de modo geral, um maior tempo de confinamento nao
resultou em animais mais pesados ao final do confinamento (Tabela 2), este fato pode
ser notado nos grupos 1, 8, 10 e 17. Os animais com menor peso médio de entrada
tiveram maior tempo de confinamento que os animais que entraram mais pesados. Este
fato mostra que o peso de entrada é preponderante no peso final do confinamento, uma
vez que com diferentes ganhos de peso, animais que iniciaram o confinamento com

maior peso, foram os mais pesados na saida (Figura 2).
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Figura 2. Caracterizagao dos grupos, em fungéo das variaveis: Pl — peso de entrada no confinamento, PC — porcentagem de
concentrado na dieta, PF — peso de saida do confinamento, TC — tempo de confinamento, IMS — ingestao de

matéria seca, IMSPV — ingestao de matéria seca em relagao ao peso vivo, IMSPM — ingestao de matéria saca em
relacdo ao neso metabdlico GDP — aanho de neso diario. e EA — eficiéncia alimentar.
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O fato dos animais entrarem e sairem mais pesados do confinamento esta de
acordo com BIANCHINI et. al. (2007), que trabalhando com animais da raga Simental,
Simbrasil, 72 Simental e Nelore, afirmaram que ha grande importancia do peso com que
0 animal é desmamado e inicia o confinamento, implicando como reflexo positivo a
obtencdo de maiores pesos ao abate. Segundo os autores, para cada sistema de
producdo, haveria a necessidade de uma conciliagcdo entre numero de dias necessarios
no confinamento e adequado manejo alimentar para cada grupo genético, uma vez que
a medida em que foi maior a propor¢cdo da raca Nelore nos animais avaliados, houve
um aumento do tempo de confinamento, mas com um mesmo peso final, devido a
diferenca de precocidade para crescimento de tecido muscular que € menor nos
zebuinos. Este fato ocorre quando comparados os grupos 8 e 17 que sairam com
mesmo peso do confinamento. Porém, os animais do grupo 8 (raga européia) ficaram
38 dias a menos que os animais do grupo 17 (animais da raga Nelore, Tabela 2).

Foi possivel visualizar na Figura 2 e Tabela 2, que os animais do grupo somente
Nelore (G2, G5), e do grupo Nelore e Guzera (G9) que tiveram propor¢des mais
elevadas de concentrado na dieta, ndo necessariamente determinaram uma melhor
eficiéncia alimentar. Este fato pode ser explicado pelo fato de animais zebuinos
possivelmente apresentarem um efeito de substituicdo do concentrado da dieta mais
intenso do que em taurinos, a medida que se aumenta a porcentagem de concentrados.

SILVA et al. (2006) observaram que niveis elevados de concentrado
proporcionaram melhor desempenho, representado por maior ganho de peso, menor
ingestao alimentar, maior eficiéncia de utilizagdo dos alimentos. Estes autores afirmam
que os dados referentes aos animais da raga Nelore ainda seriam contraditorios
mostrando-se vezes favoraveis e vezes desfavoraveis, mas que aparentemente, para
esse grupo genético, niveis intermediarios (50 a 60%) de concentrado na dieta seriam
mais interessantes. Os dados do presente trabalho concordam com estes autores, pois
animais do grupo raga Nelore alimentados com propor¢des maiores de concentrado
apresentaram uma eficiéncia alimentar média (Tabela 2).

Conforme observado por LEME et al. (2003), o fornecimento de dietas com

maiores propor¢des de concentrado € interessante, pois permite abate precoce e
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obtencdo de carcagas com acabamento adequado. Esses autores relatam que é
possivel produzir animais da raga Nelore com eficiéncia alimentar acima de 0,18 kg/kg
de matéria seca ingerida, alimentados com dietas compostas por niveis acima de 70%
de concentrado. Este fato foi observado nos animais raga Nelore dos grupos 4, 16 e 17
do presente trabalho (Tabela 2).

A variavel ingestdo, expressa em matéria seca, relagédo ao peso vivo em relagao
ao peso metabdlico, evidenciou que os animais dos grupos constituidos por animais
exclusivamente da raca Nelore, e dos grupos Nelore e Guzera n&o apresentaram um
padrao diferenciado de consumo (Tabela 2), uma vez que estes grupos nao tiveram um
mesmo comportamento nos perfis destas variaveis (Figura 2). Os animais do Grupo 8
(Hereford e Aberdeen Angus) mostraram que animais de ragas européias mantidos com
baixo nivel de concentrado na dieta acabam consumindo menos matéria seca.

Alguns trabalhos vém sendo desenvolvidos no Brasil comparando-se as
diferengas no consumo de alimentos entre animais Bos taurus e Bos indicus e seus
mesticos (EUCLIDES FILHO et al., 2003). Os padrdes distintos de consumo entre estes
animais, mantidos em confinamento, foram evidenciados por LANNA & ALMEIDA
(2004), que encontraram valores mais baixos de consumo para os animais zebuinos
comparados aos taurinos. Este fato ndo foi visto com os animais contidos neste banco
de dados, no qual, os animais Bos taurus (Grupo 8), tiveram ingestdo de matéria seca
menor que todos os outros grupos que contém animais Bos indicus (Tabela 2), fato
explicado pelo baixo nivel de concentrado que o grupo 8 tinha em sua dieta.

Pode-se notar na Figura 2, que os grupos que contém animais da raga Nelore e
Guzera (linhas vermelhas) apresentaram alta ingestdo de matéria seca, mas por
apresentarem um baixo ganho de peso, estes grupos (9, 10, 12 e 15) convergiram para
semelhante e baixa eficiéncia alimentar. Os grupos que tiveram maior ganho de peso
(Grupos 7 e 18) nao foram os que apresentaram melhor eficiéncia alimentar, uma vez
que estes grupos tiveram alta ingestdo de matéria seca.

A melhor eficiéncia alimentar foi apresentada pelos animais do Grupo 8 (Hereford
e Aberdeen Angus), evidenciando que animais de ragas européias sdo melhores

utilizadores de matéria seca, e na conversao de peso (JORGE et al., 1997), seguidos
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por dois grupos de animais da raga Nelore, os quais se assemelharam, para esta
variavel, com a eficiéncia dos animais deste grupos (europeus).

Na Tabela 3 sdo apresentados os resultados da analise de fatores, ANOVA e
teste de comparagdo multipla (LSD) do desempenho de bovinos terminados em
confinamento. Os valores das cargas fatoriais indicam a contribuicdo de cada variavel
para o fator. Para efeito de interpretacao, apenas os valores absolutos acima de 0,70, e
que estdo em negrito, foram considerados importantes.

Trés fatores conseguiram reter 80,19% da variabilidade total dos dados originais
e por ndo apresentarem peso (carga fatorial menor que 0,70) a nenhum dos fatores, as
variaveis, tempo de confinamento e porcentagem de concentrado na dieta ndo foram
apresentadas na Tabela 3. O modelo de ANOVA aplicado mostrou significancia
(P<0,01) para efeito de grupos.

A analise de fatores, isolou do conjunto de variaveis trés feixes de variaveis que
ficaram correlacionados aos fatores 1, 2 e 3. O fator F1, responsavel por 30,53%, ficou
caracterizado pela ingestdo e mostrou uma correlagdo positiva com as variaveis IMS,
IMSPV e IMSPM. Este fator (F1) isolou as informagdes da ingestdo que € um processo
importante na nutricdo animal que determina o ingresso de nutrientes necessarios ao
atendimento das exigéncias de mantenga e de produgdo animal. FISHER (2002)
ratificou essa afirmacéao citando a ingestao diaria de matéria seca como sendo uma das
medidas mais importante na interferéncia a resposta animal.

O fator F2 isolou as informagdes do “peso” do animal e foi responsavel por reter
30,12% da variabilidade remanescente. Ficou correlacionado negativamente com os
pesos de entrada e de saida do confinamento. Como os pesos de entrada e de saida
do confinamento apresentaram mesmos sinais conclui-se que animais mais leves na
entrada do confinamento se apresentaram mais leves no final do mesmo, corroborando
com METZ et al. (2009), que verificaram influéncia no peso final da terminagcao quando

0s animais iniciam mais pesados o confinamento.
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Tabela 3. Resultados da analise de fatores, ANOVA e teste de comparacdo multipla

(LSD) do desempenho dos 592 bovinos terminados em confinamento.

FATOR F1 F2 F3

PI' -0,02 -0,97 0,18
PF’ -0,07 -0,88 -0,12
IMS’ 0,77 -0,60 0,06
IMSPV' 0,98 0,05 0,01
IMSPM' 0,93 0,08 -0,08
GDP' 0,29 -0,17 -0,90
EA' -0,29 0,32 -0,88
Variancia explicada, % 30,53 30,12 19,64
Variancia acumulada, % 30,53 60,55 80,19
Interpretacao Ingestao Peso Desempenho
ANOVA?

Significancia ik b o
Comparagao multipla por grupo *

G1 - Nelore -1,57_b 1,10 i 0,68 gh_
G2 — Nelore 022 f 0,09 _  ef -006___e
G3 — Nelore -011__de_ 0,43 gh = 024 e
G4 — Nelore -0,30__d_ 0,79 i -127a

G5 — Nelore 0,71 g__ -037_d 1,15 i
G6 — Nelore 1,03 h_ 023 fg -063__d
G7 — Nelore 1,41 [ -0,35__d -1,21ab

G11 — Nelore -117_c¢ -1,15ab 0,64 gh_
G14 — Nelore -1,60_b -0,39__d 0,50____ fgh_
G16 — Nelore -2,07a -1,37a -1,55a

G17 — Nelore -1,25 ¢ 2,07 I 023  f
G18 — Nelore 061 g -1,07_b -0,81_cd
G8 — A.Angus e Hereford 025 2,58 -1,23ab

G9 — Nelore e Guzera 017 ___ef -1,18ab 028___ f
G10 — Nelore e Guzera 012 ef 0,44 h_ 073 h_
G12 — Nelore e Guzera 1,33 i 004 e 040  fg
G13 — Nelore e Guzera 010 _d_ -0,76__¢ -0,98_bc

G15 — Nelore e Guzera -1,34_bc 022  efg 1,19 i

Pl - peso de entrada no confinamento, PF — peso de saida do confinamento, IMS — ingestdo de matéria seca, IMSPV — ingestao
de matéria seca em relagéo ao peso vivo, IMSPM — ingestédo de matéria seca em relagdo ao peso metabodlico, GDP — ganho de
peso diario, EA — eficiéncia alimentar. * Nivel de significancia: *P<0,05, **P<0,01 ns=N3o significativo. > Médias padronizadas do
grupo para cada fator, na coluna, seguidas por letras iguais ndo séo significativas, na comparagao entre Grupos, ao nivel de 0,05 de

probabilidade. a>b>c>d. * Coeficientes dos fatores em negrito foram utilizados para a interpretagao.
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O fator F3 isolou as informagdes do “desempenho” e foi responsavel por reter
19,64% da variabilidade remanescente. Ficou correlacionado negativamente com as
variaveis ganho de peso e eficiéncia alimentar. Como o ganho de peso e a eficiéncia
alimentar apresentaram mesmos sinais, conclui-se que animais que ganharam mais
peso foram os mais eficientes na conversdo de matéria seca em ganho de peso.

Quanto a Ingestdo (Tabela 3), notou-se que o Grupo 8 (Aberdeen Angus e
Hereford) foi semelhante (P>0,05) apenas a um grupo de animais da raga Nelore,
(Grupo 2) e a dois grupos de animais das ragas Nelore e Guzera (Grupos 9 e 10),
evidenciando que estes grupos apresentaram para o fator ingestdo o mesmo padrao ao
de animais de sangue europeu.

Os grupos que contém animais das racas Nelore e Guzera diferiram entre si
(P<0,05), com excec¢ao dos Grupos 9 e 10 que para este terceiro fator (F3) foram
semelhantes (P>0,05). Observando os grupos que apresentam somente os animais da
raca Nelore, nota-se que os Grupos 2, 3, 4, 5, 6, 7, 11, 14 e 16 foram diferentes entre si
(P<0,05), e os grupos 1, 3, 17 e 18 se assemelharam a algum dos outros grupos
citados acima.

A diferenca na ingestdo observada pelos grupos pode ser explicada pelos
diferentes pesos e porcentagem de concentrado na dieta que os animais apresentavam.
Este fato foi descrito por MERTENS (1994), que definiu a ingestdo como sendo fung¢ao
do peso corporal e variagdo no peso corporal, nivel de producdo, alimentagcao entre
outros, como enchimento fisico do reticulo-rimen, fatores de feedback metabdlico
(FORBES, 2007).

Quanto ao fator peso (composto pelas variaveis Pl e PF), observa-se que o
Grupo 8 diferiu de todos os outros grupos (Tabela 3), apresentando menor valor que os
demais (Figura 2). O mesmo foi observado para os grupos de animais de raca Nelore e
Guzera que diferiram todos entre si (P<0,05) com exce¢dao do Grupo 12 que foi
semelhante ao Grupo 15. Entre os grupos que contém apenas o0s animais da raca
Nelore, apenas os Grupos 1, 4 e 17 diferiram (P<0,05) de todos os grupos.

O fator F2 esteve intimamente ligado ao peso com que os animais entraram e

sairam do confinamento, pois as maiores diferengas observadas estavam nos grupos
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que tiveram maiores valores para as variaveis Pl e PF (Tabela 2). Essa diferenga pode
ser explicada pelos animais ndo serem padronizados quanto a peso de entrada e este
pode ter contribuido para as diferencas deste fator. Segundo DI MARCO (1998),
animais de menor peso corporal demoram mais tempo para atingir a condigao de abate
e gastariam mais energia para o ganho de peso, pois estariam acumulando maior
quantidade de gordura corporal, o que reduz a eficiéncia de transformagao do alimento
em ganho de peso.

Quanto ao desempenho (fator F3), o Grupo 8 de animais da raca Aberdeen
Angus e Hereford foram semelhantes (P>0,05) aos animais da raga Nelore dos Grupos
4, 7 e 16 (Tabela 2), indicando que estes apresentam desempenho proximo ao de
animais de sangue europeu.

Os grupos que contém os animais de ragca Nelore e Guzera diferiram entre si
(P<0,05), mostrando que estes animais nao possuem um unico padrao quanto ao fator
desempenho. Observando os animais do grupo somente Nelore nota-se que estes
foram semelhantes aos animais dos grupos com animais das ragas Nelore e Guzera, e
semelhante aos animais do grupo 8 (racas Aberdeen Angus e Hereford).

A literatura é inconclusiva a respeito do desempenho de animais zebuinos e
europeus, ora os animais da raga Nelore apresentam desempenho semelhante, ora
superior, e ora inferior tanto quando comparamos a animais zebuinos ou europeus
(EUCLIDES FILHO et al., 1997; JORGE et al., 1999; CRUZ et al., 2004; FERNANDES
et al.,, 2004; TULLIO, 2004). Uma explicagado para tal fato pode ser a pressédo de
selecao, principalmente para peso corporal ao desmame e pds desmame, que estes
animais vem sofrendo ao longo do tempo, fazendo com que a raga Nelore apresente-se

com diferentes resultados quando teminada em confinamento.

IV. CONCLUSOES

Pela analise exploratéria ndo foi possivel caracterizar os animais da raca Nelore,
quando terminados em confinamento com um unico padrédo de desempenho, medido

pelas variaveis estudas.
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Os animais da raca Nelore se apresentaram semelhantes aos exemplares das
outras ragas zebuinas e européias.
A caracteristica mais relevante no peso de abate dos animais € o peso na

entrada do confinamento, embora com variagédo no ganho de peso.
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CAPITULO 3 - AVALIAGAO DO DESEMPENHO DE BOVINOS DE CORTE DE
QUATRO GRUPOS GENETICOS CONFINADOS NA FASE DE
TERMINAGAO

Resumo: Com o objetivo de condensar a informagdo do desempenho de animais
terminados em confinamento, resultados individuais de 31 experimentos de bovinos
confinados foram avaliados. Estes experimentos foram desenvolvidos em diferentes
instituicbes de pesquisa do Sudeste e do Sul do Brasil. Esses resultados permitiram a
construcado de uma base de dados formada por 1014 registros de machos castrados e
nao castrados, e a seguinte estrutura de variaveis: peso na entrada e na saida do
confinamento, porcentagem de concentrado na dieta, tempo de confinamento, ingestéo
diaria de matéria seca, ganho de peso e eficiéncia alimentar. Os animais foram
divididos em 4 grupos genéticos, denominados: NELORE (animais da raga Nelore);
COMPOSTO (animais da raca Canchim, Santa Gertrudes e Brangus); ZEBU (animais
da raca Gir e Guzera); e por fim EUROPEU com os animais da raga Aberdeen Angus,
Hereford e Caracu. Foi observada semelhanga no ganho de peso, quando comparados
0s animais nao castrados com castrados de um mesmo grupo, exceto para o grupo
Composto, no qual os animais ndo castrados apresentaram 31,68% a mais de ganho
que os castrados. As ingestdes de matéria seca dos animais castrados dos grupos
Nelore, Composto e Zebu ndo apresentaram diferenca estatistica em relacdo aos
animais nao castrados, mostrando que o efeito da castragao nao afetou a ingestdo de
matéria seca destes grupos. O grupo Europeu obteve ingestbes maiores para os
animais castrados. Os animais nao castrados dos grupos Composto e Europeu

mostraram-se mais eficientes na conversdo da matéria seca em ganho de peso, quando
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comparados com o0s animais castrados de seus grupos. Ndo houve diferencas
significativas na eficiéncia alimentar para os animais castrados dos quatro grupos
genéticos. Os animais n&o castrados diferiram do grupo Nelore na eficiéncia alimentar,
sendo que os do grupo Europeu apresentaram a maior média (0,18 kg/kg MS) e o grupo
Zebu a menor (0,13 kg/kg MS). Os animais do grupo Zebu apresentaram menor
desempenho nas variaveis consideradas. O grupo Nelore foi sempre superior a este

grupo, e inconclusivo quando comparados aos grupos Composto e Europeu.

Palavras—chave: analise conjunta, castragdo, ganho de peso, ingestdo, modelo misto.

Growth performance evaluation of feedlot beef cattle from four different

genetic groups during the finishing phase

Abstract: Individual results were collected from feedlot cattle of 31 experiments,
conducted at different research institute in Southeast and South of Brazil. These results
allowed the construction of a database with 1.014 animal registers cointaning selected
castrated and intact male and the values of variables: initial and final body weight,
concentrate level on the diet, feedlot duration, dry matter intake, body weight gain and
feed efficiency. The animals were divided into four genetic groups: NELORE: Nellore
animals; COMPOST: Canchim, Santa Gertrudis and Brangus; ZEBU: Gyr and Guzera,
and EUROPEAN: Aberdeen Angus, Hereford and Caracu. Similarities were observed in
weight gain when castrated and intact animals of the same group were compared,
except for the Compost group, in which the intact animals showed a 31.68% higher gain
than the castrated. Dry matter (DM) intakes of the castrated groups Nellore, Zebu and
Compost showed no statistical difference compared to intact animals, showing that the
effect of castration did not affect dry matter intake of these groups. The European group
obtained higher intakes for the castrated animals. The intact animals of Compost and
European groups were more efficient in the conversion when compared with the
castrated animals of their groups. No differences of feed efficiency for the castrated

animals were observed on the four genetic groups. The intact animals showed
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difference for feed efficiency, and the European group had the highest average (0.18 kg
/ kg DM) and Zebu group the lowest (0.13 kg / kg DM). The animals of Zebu group had
lower performance for the variables considered. The Nellore group was always above

this group, and inconclusive when compared to Compost and European groups.

Keywords: body weight gain, castration, conjoint analysis, intake, mixed model.

I. INTRODUCAO

A bovinocultura de corte estd se tornando mais competitiva a cada ano,
reduzindo as margens de lucro e fazendo com que os produtores lancem mao das
tecnologias disponiveis visando o aumento da produtividade. Segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatisticas — IBGE (2010) os resultados do Censo
Agropecuario de 2006 mostraram que a area de lavouras no pais aumentou 83,5% em
relacdo ao Censo de 1996, enquanto a de pastagens reduziu-se em aproximadamente
3,0%, confirmando que a pecuaria esta se intensificando ao longo dos anos.

Esta reducao explica a necessidade de maior eficiéncia no uso de recursos
caros, e agora escassos como a terra, elevando a produtividade animal por ha, sem
alterar a sustentabilidade da producdo. No que se refere a pecuaria, o conhecimento
das potencialidades e limitacbes das diferentes ragcas € importante, pois fornece
orientagdo para programas de cruzamento voltados ao aproveitamento dos beneficios
da heterose, da combinacdo aditiva e da complementaridade entre as ragas, com o
objetivo final de promover a melhoria na eficiéncia produtiva e na qualidade do produto
(LOPES et al., 2008).

Mas ainda existe o paradigma de que bovinos da raga Nelore possuem menor
desempenho em confinamento do que animais de outras ragas, cruzados ou mesticos.
A literatura ndo permite uma conclusao definitiva que possa reforgcar ou se opor a esse
paradigma, pois ha a existéncia de variabilidade entre os estudos, que pode ser

proveniente, por exemplo, de diferentes tipos de manejo alimentar, diferentes
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categorias, sexos, idades ao abate, etc. Este fator impede que sejam feitas
comparagdes conclusivas entre os indices de produtividade dos diferentes gendtipos
(LOPES et al., 2008).

A pesquisa zootécnica, especialmente na nutrigdo, tem sido marcada por
mudancgas nos ultimos anos, com um aumento notavel no numero de publicagdes, cada
uma contendo um numero crescente de medigbes quantitativas (LOVATTO et al.,
2007). Efeitos menores sobre os sistemas vém sendo mais estudados do que no
passado, fatores controlados e nao-controlados variam de estudo para estudo, assim
requerendo, em algum momento, uma sintese e uma integragédo destas pesquisas (ST-
PIERRE, 2007).

Deste modo, um procedimento estatistico que propde estimar e, se necessario,
incluir na analise conjunta da variancia outros estudos faz-se interessante, isso com o
objetivo de sumarizar um conjunto de evidéncias (HAUPTLI et al., 2007), acarretando
em alguma conclusao geral sobre o tema em estudo.

As variaveis independentes podem apresentar efeitos fixos ou aleatérios em
relacdo a variavel-resposta. Em geral, variaveis relacionadas a nutricdo, tais como tipo
de grao e ingestao de matéria seca, podem ser consideradas efeitos fixos. O efeito do
estudo pode ser considerado como aleatério ou fixo. Se uma base de dados for
construida abrangendo muitos estudos provenientes de diferentes locais, o efeito do
estudo deve ser considerado aleatério porque cada estudo € um resultado aleatério de
um universo populacional maior ao que deve ser realizada a inferéncia (ST-PIERRE,
2007).

Esse anseio em reunir o conhecimento adquirido no formato de revisao ocorre,
principalmente, em virtude do aumento do conhecimento cientifico nesta area e da
necessidade do pesquisador em entender as relagbes biolégicas, de ambiente e de
comportamento animal (ST-PIERRE, 2001).

A reunido de diferentes resultados melhora a poténcia estatistica na pesquisa
dos efeitos dos tratamentos, sendo mais precisa na estimagao e tamanho do efeito. A
analise conjunta permite, em caso de resultados aparentemente discordantes, obter

uma visao geral da situagdo (LOVATTO et al., 2007), permitindo produzir informagao util
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com custos reduzidos, além de ser uma ferramenta importante para mostrar areas onde
a evidéncia disponivel € insuficiente e onde sdo necessarios novos estudos.

Neste contexto, o objetivo deste estudo foi aplicar a metodologia da analise
conjunta para avaliar os fatores que afetam o desempenho de bovinos, tais como o
ganho de peso, eficiéncia alimentar, ingestdo de matéria seca, condi¢ao sexual, em

diferentes grupos genéticos de bovinos confinados na fase de terminagéo.

Il. MATERIAL E METODOS

Foram levantados resultados experimentais da terminagdo de bovinos em
confinamento realizados na regido Sul (Santa Maria - RS) e na regidao Sudeste (Vigosa -
MG, Morro Agudo — SP, Nova Odessa — SP, Pirassununga — SP, Jaboticabal — SP e
llha Solteira — SP) do pais.

Esses resultados foram obtidos a partir dos dados originais de projetos de
pesquisa, relatérios de pesquisas, dissertacdes e teses desenvolvidos nas instituicdes
de ensino e/ou pesquisa das cidades mencionadas, assim, dando origem a um primeiro
banco de dados que abrangeu todas as informagdes disponiveis em cada experimento
referentes aos animais estudados: tipo de manejo, dietas, instalagbes, desempenho,
caracteristicas da carcaca, composi¢cao corporais e de qualidade da carne. Todas as
informagdes de cada projeto foram levantadas independentes das informacgbes que
neste continham, incorporando individualmente neste primeiro banco de dados 1.394
registros de animais. Os experimentos utilizados na obteng¢ao dos dados estao descritos
nos anexos 3 e 4.

Desse primeiro banco de dados foram selecionados os registros de animais
machos, castrados e ndo castrados, que se apresentavam individualmente completos
quanto as variaveis:

- peso do animal na entrada e na saida do confinamento;

- porcentagem de concentrado na dieta;

- tempo de confinamento;
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- ingestdes de matéria seca diaria, em relagéo ao peso vivo e em relagdo ao peso
metabdlico;

- ingestdes diaria de proteina bruta e de nutrientes digestiveis totais;

- ganho de peso diario;

- eficiéncia alimentar;

- caracteristicas da dieta: teor de matéria seca, matéria orgénica, proteina bruta,
extrato etéreo, fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido, matéria mineral,
carboidratos totais, calcio, fosforo e nutrientes digestiveis totais;

Assim, para as analises estatisticas originou-se um segundo banco de dados, com
31 estudos, 1014 animais e 23 variaveis, no qual os animais foram divididos em 4
grupos genéticos, denominados: NELORE (animais da ragca Nelore); COMPOSTO
(animais da raga Canchim, Santa Gertrudes, Brangus); ZEBU (animais da raga Gir,
Guzera); e por fim EUROPEU, com os animais da raca Aberdeen Angus, Hereford,
Caracu.

Na analise estatistica dos dados, as recomendacgdes de ST-PIERRE (2001) foram
adotadas e assumiu-se que as observagdes entre estudos distintos deram origem a um
arquivo com dados nao balanceados, no qual o efeito de “estudo” ou de “experimento”
foi incluido como aleatdério no modelo estatistico.

A avaliagdo do desempenho dada pelo ganho de peso diario, ingestao de matéria
seca e eficiéncia alimentar para grupos (NELORE; COMPOSTO; ZEBU; EUROPEU) e
condicdo sexual (castrado e ndo castrado), foram avaliadas pela metodologia de
modelos mistos que incorporaram tanto efeitos fixos (condicdo sexual e grupo) como
aleatdrios (estudos), solucionados pelo procedimento MIXED (SAS, 2001). E a analise
de variancia foi realizada pelo método da Maxima Verossimilhanga Restrita, conforme
sugerido por ST-PIERRE (2007). As médias ajustadas foram comparadas pelo teste t
com significancia de p<0,05, dentro do mesmo grupo genético (castrados e néao
castrados) e dentro de cada condi¢cao sexual a comparacao foi realizada com NELORE
vs. outros grupos genéticos (Zebu, Composto e Europeu nao foram comparados entre

si).
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A andlise de variancia conjunta foi realizada usando o programa SAS (2001) e a
programagao a seguir:

PROC MIXED;
CLASS Estudo Grupo Condsex;
MODEL Resp= Grupo Condsex Grupo*Condsex;
RANDOM Intercept/ TYPE=VC SUBJT= Estudo SOLUTION;
LSMEANS Grupo Condsex Grupo*Condsex/DIFF;
RUN;
na qual Resp representa a resposta do desempenho (ganho de peso, a eficiéncia

alimentar e a ingestdo de matéria seca); Estudo representa os 31 experimentos
levantados (efeito aleatério); e como efeitos fixos, o Grupo que representam as ragas
européias, zebuinas, compostas e Nelore (este separado dos zebuinos), e a Condsex

(castrado e nao castrado) a condigao sexual dos animais.

Ill. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia do ganho de peso mostrou que os efeitos de grupo
(P=0,11) e de condigdo sexual (P=0,55) foram nao significativos, enquanto que a
interacdo entre ambos foi significativa (P=0,03), indicando que o ganho de peso nao € o
mesmo em todas as condi¢cdes sexuais.

A comparagao dos ganhos de peso médio diario dentro de cada condi¢gao sexual
e a comparagao dos diferentes grupos avaliados com o grupo Nelore pode ser

verificada na Tabela 1, com os respectivos valores de (Pr>t).

Tabela 1 — Media do ganho de peso (kg/dia) de bovinos de diferentes grupos genéticos
castrados e ndo castrados terminados em confinamento.

Castrados N&o castrados Pr>t
GRUPO Médias Pr>t) Médias Pr>t (Castrado vs.
(Nelore vs. Grupos) (Nelore vs. Grupos)  néo castrados)
Nelore 1,23a - 1,16a - 0,37
Composto  1,01aB 0,091 1,33Ab <0,0001 0,003
Zebu 1,00a 0,332 0,90b 0,0053 0,71
Europeu 1,32a 0,673 1,39b 0,0006 0,77

Letras maiusculas na linha comparam ganho de peso dentro de cada grupo e minusculas na coluna, dentro de cada condigao
sexual. Médias seguidas de letras minusculas iguais, ndo diferem estatisticamente do grupo Nelore pelo teste de t (P>0,05).
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Foram observadas semelhangas (P>0,05) quando os animais ndo castrados e
castrados dos grupos Nelore, Zebu e Europeu foram comparados. Estes resultados
diferem de alguns da literatura a qual diz que os elevados niveis do hormdnio
testosterona nos machos n&o castrados, quando comparados aos castrados,
aumentariam a retengdo de liquidos, aumentando assim o volume muscular
(CUNNINGHAM, 2004). Porém esta de acordo com RESTLE et al. (2000a), que
avaliando diferentes composigdes raciais Charolés x Nelore observaram que os grupos
genéticos 2 Nelore x Charolés e Nelore, ndo apresentaram diferencas (P>0,05) no
ganho de peso diario entre ndo castrados e castrados. VITTORI et al. (2007), com o
objetivo de avaliar o desempenho produtivo de bovinos de diferentes grupos raciais
(Caracu, Nelore, Guzera e Gir) em fase de terminacgdo, obtiveram ganhos semelhantes
estatisticamente para animais castrados e n&o-castrados, concordando com os
resultados encontrados no presente trabalho.

Foi observada diferenga estatistica (P<0,05) apenas na comparag¢ao dos animais
do grupo Composto (Tabela 1), sendo que os animais ndo castrados apresentaram
31,68% a mais de ganho de peso diario que os castrados. RESTLE et al. (2000b),
observaram que os animais nao castrados apresentaram ganho de peso diario, em
média, superior aos castrados (1,08 contra 0,95 kg), representando uma diferenga de
13,7% maior para os animais nao castrados. Estes autores evidenciaram que os efeitos
da castragdo no ganho de peso diario foram mais evidentes nos animais Charolés e V2
Charolés X Nelore, sempre com os ndo castrados superiores aos castrados. Este fato
também foi evidenciado neste trabalho com os animais do grupo Composto, os quais
tiveram um ganho de peso diario superior aos animais castrados.

E natural que animais ndo castrados terminem mais pesados que castrados
(LUCHIARI FILHO 2000). Isso porque os animais nao castrados crescem mais
rapidamente do que castrados devido a acdo do hormdnio de crescimento
potencializado pela presenca de testosterona. A testosterona promove ainda maior
musculosidade nestes animais, acentuando as caracteristicas sexuais secundarias
(ANGELO, 2010).
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SILVA et. al (2008), trabalhando com animais da ragca Nelore castrados e nao
castrados alimentados com dietas contendo cana-de-agucar como volumoso e
concentrado a base de milho e farelo de soja, observaram diferencgas significativas para
0s animais nao castrados em relagdo aos castrados com valores de 1,42 e 1,15 kg/dia
respectivamente.

Quando analisado o ganho de peso dos diferentes grupos genéticos dentro dos
animais castrados (Tabela 1), foram observadas semelhangas (P>0,05), evidenciando
que os animais Nelore castrados se assemelham aos demais grupos. Entretanto,
quando analisados os animais nao castrados, o grupo Nelore se diferenciou (P<0,05)
dos demais grupos (Tabela 1), tendo este maior ganho de peso que os animais do
grupo Zebu, mas inferior aos animais dos grupos Europeu e Composto que tiveram os
maiores valores de ganho de peso diario (1,39 e 1,33 kg/dia respectivamente).

RUBIANO et al. (2009), trabalharam com bovinos inteiros super precoces das
ragas Canchim (C), Nelore (N) e seus mesticos, observaram ganho de peso diario
superior para os animais Canchim, mas nao obtiveram diferenga em relagdo ao grupo
3/4CN e ao grupo 1/2CN, mas apenas em relagado ao grupo Nelore. Os animais Nelore
tiveram o mesmo ganho de peso diario dos animais 1/2CN. Estes autores afirmam que
estas diferencas podem ser explicadas pela influéncia dos portes das duas ragas puras
usadas no cruzamento, uma vez que a maior porcentagem de sangue Canchim
apresentou maior consumo e melhor ganho de peso.

A utilizacdo de ragcas compostas e cruzamentos tem se tornado uma pratica
muito rentavel em relacdo ao uso de ragas puras, por proporcionarem bons
desempenhos. Este fato esta de acordo com HENRIQUE et al. (2004), que obtiveram
ganho de peso de 1,53 kg/dia para tourinhos Santa Gertrudes confinados e recebendo
dietas com alto concentrado. Esses resultados concordam com os obtidos por PRADO
et al. (2000), que encontraram valores médios de 1,36 kg/dia para machos inteiros (%
Nelore x 72 Angus).

Segundo RESTLE et al. (2000a) o cruzamento, quando bem direcionado, é

ferramenta importante na melhoria da produtividade do rebanho. Busca-se, por meio do
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cruzamento, combinar e complementar as caracteristicas de importancia econdémica,
que sao expressas em diferentes intensidades pelos animais das ragas puras.

BULLE et al. (2002) estudando desempenho de tourinhos mesticos europeu X
zebu (de raga paterna britdnica ou continental) alimentados com alto teor de
concentrado na dieta e bagago de cana como fonte de volumoso, ndo encontraram
diferengas para as ragas quanto ao ganho de peso, obtendo valores de 1,24 kg/dia para
0s animais Britanicos e 1,29 kg/dia para os Continentais, estes ganhos de peso foram
inferiores ao encontrado pelo grupo Europeu do presente trabalho cujo ganho obtido foi
de 1,39 kg/dia (Tabela 1).

A comparacao da ingestdo de matéria seca dentro de cada condigdo sexual e a
comparacao dos diferentes grupos avaliados com o grupo Nelore pode ser verificada na
Tabela 2. A analise de variancia da ingestdo de matéria seca mostrou que o efeito de
grupo (P=0,14) nao foi significativo, enquanto que a condi¢gdo sexual (P=0,0012) e a
interagdo (P=0,0004) foram significativas, indicando que castracdo dos animais

influencia a ingestéo de matéria seca.

Tabela 2 — Média do ingestédo de matéria seca (kg/dia) de bovinos de diferentes grupos
genéticos castrados e ndo castrados terminados em confinamento.

Castrados N&o castrados Pr>t
GRUPO Médias Pr>t Médias Pr>t (Castrado vs.
(Nelore vs. Grupos) (Nelore vs. Grupos)  ndo castrados)
Nelore 8,77a - 8,13a - 0,06
Composto 7,83a 0,10 8,65b 0,0036 0,07
Zebu 10,24a 0,28 7,63a 0,22 0,06
Europeu 12,06Ab 0,02 7,68aB 0,12 0,0013

Letras maiusculas na linha comparam ingestdo de matéria seca dentro de cada grupo e minusculas na coluna, dentro de cada
condigao sexual. Médias seguidas de letras iguais, ndo diferem estatisticamente do grupo Nelore pelo teste de t (P>0,05).

As ingestdes de matéria seca dos animais castrados dos grupos Nelore,
Composto e Zebu nao apresentaram diferenca estatistica (Tabela 2) em relagédo aos
animais inteiros, mostrando que o efeito da castragdo néo afetou a ingestado de matéria
seca destes grupos. VITTORI et al. (2007) relataram que o consumo de matéria seca
pelos animais nao-castrados foi semelhante ao de animais castrados, fato também
observado no presente trabalho e por FERNANDES et al. (2007) que nao encontraram

diferenca na ingestao de matéria seca de bovinos Canchim castrados e ndo-castrados,
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alimentados com dietas contendo silagem de milho ou cana-de-agucar e concentrado
contendo graos de girassol.

A castracao afetou significativamente (P<0,05) os animais do grupo Europeu,
que obtiveram ingestdes de matéria seca de 12,06 kg/dia para os castrados e 7,68
kg/dia para os inteiros (Tabela 2). Em relagdo a condi¢cdo sexual, os animais castrados
do grupo Nelore foram semelhantes (P>0,05) aos grupos Composto e Zebu, diferindo
apenas do grupo Europeu, o qual apresentou o maior valor de ingestdo (Tabela 2).
Este fato também foi constatado por LANNA & ALMEIDA (2004) que encontraram
padrdes distintos de consumo entre estes animais, mantidos em confinamento, com
valores mais baixos de consumo para os animais zebuinos comparados aos taurinos.

OLIVEIRA et al. (1994) analisaram o consumo de matéria seca de animais de
varios grupos genéticos e constataram menor consumo da ragca Nelore quando
comparada a animais mestigos, discordando do presente trabalho, no qual os animais
Nelore se assemelharam com o do grupo Composto. Quando analisado a ingestao de
matéria seca dos animais nao castrados, observou-se superioridade (P<0,05) para os
animais do grupo Composto (Tabela 2), corroborando com PUTRINO et al. (2007) que
observaram superioridade para a ingestdo de matéria seca para animais Brangus em
relacdo ao Nelore.

O National Research Council — NRC (1996) cita que animais provenientes de
cruzamentos possuem maior exigéncia nutricional e maior capacidade de consumo para
manter taxas de ganho superiores em relagédo a animais puros. HENRIQUE et al. (2005)
observaram ingestdo de matéria seca média de 7,46 kg/dia para tourinhos da raca
Santa Gertrudes alimentados com niveis crescente do Subproduto Concentrado da
Produgdo de Lisina em dietas com alto concentrado. Este valor foi inferior ao
encontrado no presente trabalho para animais do grupo Composto que foi de 8,65
kg/dia.

A divergéncia de resultados entre os trabalhos da literatura permite inferir que o
consumo de matéria seca é uma variavel complexa, que pode ser afetada por diversos
fatores, relativos ao animal, ao alimento, a alimentacédo e as condi¢gdes climaticas, que

interagem e passam a ser determinantes.
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Na Tabela 3 estd apresentada a comparacdo da eficiéncia alimentar entre
condi¢cdo sexual e comparacédo dos diferentes grupos avaliados com o grupo Nelore
dentro de cada condigao sexual.

A analise de variancia da eficiéncia alimentar mostrou que os efeitos de grupo
(P=0,17) e a interacdo (P=0,12) n&do foram significativos, mas o efeito da condi¢cao
sexual (P=0,0036) foi significativo, indicando que a eficiéncia alimentar é afetada pela

castracdo dos animais.

Tabela 3 — Média da eficiéncia alimentar (kg de ganho /kg de MS ingerida) de bovinos de
diferentes grupos genéticos castrados e nado castrados terminados em

confinamento.
Castrados Nao castrados Pr>t
GRUPO Médias Pr>t Médias Pr>t (Castrado vs.
(Nelore vs. Grupos) (Nelore vs. Grupos)  ndo castrados)
Nelore 0,14a - 0,15a - 0,30
Composto  0,14aB 0,85 0,16Ab 0,009 0,049
Zebu 0,10a 0,14 0,13b 0,04 0,33
Europeu 0,11aB 0,29 0,18Ab <0,0001 0,01

Letras mailsculas na linha comparam eficiéncia alimentar dentro de cada grupo e mindsculas na coluna, dentro de cada
condigao sexual. Médias seguidas de letras iguais, ndo diferem estatisticamente do grupo Nelore pelo teste de t (P>0,05).

Os animais nao castrados dos grupos Composto e Europeu mostraram-se mais
eficientes na conversdo da MS em ganho de peso, quando comparados com 0s animais
castrados de seus grupos (Tabela 3), evidenciando que a castracao afeta a eficiéncia
alimentar destes grupos. Este fato esta de acordo com EUCLIDES FILHO et al. (2001),
pois relataram que os bovinos nado castrados possuem melhor eficiéncia alimentar e
maior ganho de peso que os animais castrados.

MACEDO et al. (2001) observaram que os animais Nelore ndo castrados
apresentaram maior ganho de peso e melhor eficiéncia alimentar em relagdo a machos
castrados e fémeas, como resultado da presenga de horménios esterdides que exercem
influéncia no crescimento dos animais. BRONDANI (2002) observou que a producao de
bovinos nao-castrados se justifica pelo ganho de peso 10 a 20% superior e pela melhor

eficiéncia alimentar.
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Quando analisados os grupos genéticos, ndo houve diferenca (P>0,05) na
eficiéncia alimentar para os animais castrados, evidenciando que os animais do grupo
Nelore, quando castrados, apresentam ganho de peso semelhante aos outros grupos
por uma mesma unidade alimentar (kg MS). Corroborando com este fato, EUCLIDES
FILHO et al. (2002) encontraram valores de eficiéncia de 0,15 kg de ganho por kg de
MS ingerida para animais Nelore e Mesticos. ITAVO et al. (2010) encontraram valor de
0,13 kg/kg MS ingerida, para novilhos Brangus castrados recebendo dietas a base de
silagem de milho e uma proporgdo volumoso concentrado de 60 : 40 na fase de
terminagdo. Este valor € préximo aos dos animais do grupo Nelore e do grupo
Composto do presente estudo. Os animais ndo castrados, por sua vez, diferiram
(P<0,05) dos animais do grupo Nelore, sendo que os do grupo Europeu apresentaram a
maior média (0,18 kg/kg MS), seguido pelos animais do grupo Composto que tiveram
média de 0,16 kg/kg MS.

As melhores médias de eficiéncia alimentar dos animais dos grupos Europeu e
Composto (Tabela 3) em detrimento ao grupo Nelore pode ser justificado pelo maior
impeto de crescimento e de desenvolvimento muscular destas ragas. Conforme descrito
por SAMPAIO et al. (1998), animais jovens, principalmente os mesticos de racas
especializadas para produgéao de carne, apresentam maior impulso de crescimento por
meio do ganho de peso na forma de tecido magro, resultando em maior eficiéncia.

Segundo ARRIGONI et al. (2004), varios autores que estudaram desempenho de
bovinos cruzados oriundos de zebuinos e europeus verificaram maior taxa de
crescimento e melhor aproveitamento dos alimentos em animais com maior
percentagem de sangue europeu, principalmente ao se utilizar bovinos da raca
Aberdeen Angus no cruzamento. Este fato também foi observado neste trabalho,
apresentando os animais dos grupos Europeu e Composto nado castrados, mais
eficientes que os animais do grupo Nelore desta mesma condigdo sexual (Tabela 3).
RESTLE et. al (1997), analisando o desempenho de bovinos da raca Hereford
confinados ap6s o desmame, encontraram valor inferior (0,17 contra 0,18 kg/kg MS)

quando comparado ao do grupo Europeu do presente trabalho.
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A eficiéncia alimentar dos animais nao castrados do grupo Nelore foram
superiores aos do grupo Zebu com médias de 0,15 e 0,13 kg/kg MS respectivamente
(Tabela 3). Estes valores também foram obtidos por VITTORI et al. (2007), que
obtiveram eficiéncias alimentares de 0,13 e 0,15 kg/ kg MS para animais da raga Gir e
Nelore, respectivamente, recebendo dieta contendo 14,8% de proteina bruta, silagem
de milho como unico volumoso e proporgao volumoso:concentrado de 60:40 na matéria
seca. Estes valores corroboram com os encontrados no presente estudo, no qual, os
animais Nelores foram mais eficientes que os animas do grupo Zebu. Ja os animais ndo
castrados do grupo Nelore foram inferiores aos dos grupos Europeu e Composto
(Tabela 3).

OLIVEIRA et al. (2009) encontraram valores de eficiéncia alimentar de 0,14 e
0,17 kg/kg MS para animais nao castrados da raga Nelore e Canchim respectivamente.
Os valores encontrados por estes autores estao de acordo com os obtidos no presente
estudo, que observaram o grupo Nelore inferior ao Composto, mostrando que os
animais da raga Nelore ainda sdao menos eficientes, precisando ingerir mais matéria

seca para converter em um kg de ganho.

IV. CONCLUSOES

Os animais zebuinos (sem os animais da raga Nelore) apresentaram um menor
desempenho para as variaveis ganho de peso e eficiéncia.

O grupo Nelore foi sempre superior ao grupo Zebu, mas inconclusivo quando
comparado aos grupos Composto e Europeu.

A castracdo afetou somente os animais do grupo Europeu, sendo que 0s néo

castrados foram sempre melhores que os castrados.
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CAPITULO 4 - IMPLICACOES

Atualmente, com um mercado consumidor cada vez mais exigente, os produtores
necessitam langar mao de estratégias que os auxiliem a produzir de maneira mais
eficiente, a fim de diminuir os altos custos de producéo, visando assim, uma melhora na
remuneracdo obtida pelos pecuaristas. Além disso, a necessidade de produzir um
produto final com qualidade torna essa atividade ainda mais dificil.

Para tal, os programas de melhoramento mostram ser uma ferramenta util para
obter animais que apresentem maiores eficiéncias, consumindo menos e produzindo
mais. A raca Nelore, em termos de producgao de carne bovina, vem sendo a mais criada
e melhorada no Brasil, principalmente, devido as suas caracteristicas de resisténcia e
adaptagéao as condi¢gbes ambientais.

Mas ainda ha uma dificuldade de se dizer se estes animais da raca Nelore séo
melhores ou piores quando comparados ao desempenho de outras racgas, pois as
informacdes dos trabalhos cientificos sao diversas, porém as técnicas utilizadas neste
trabalho sao ferramentas que podem sanar ou amenizar este problema.

Os resultados observados neste trabalho confirmam o potencial da raca Nelore
quando selecionado, podendo-se utilizar esta raga como boa produtora de carne. Isto
ficou evidenciado pelo ganho de peso e eficiéncia alimentar semelhantes a de animais
taurinos. Para que estes animais tenham indices altamente produtivos é necessario que
os produtores busquem animais selecionados ou comecem um programa de selegéo

em sua propriedade.
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A utilizagdo de machos nao castrados, que apresentam uma eficiéncia bioldgica
maior, ou seja, produzem mais por unidade de energia ingerida, € recomendada em
sistemas mais intensivos onde o custo é mais elevado.

Finalmente, pela analise multivariada e pela analise conjunta de dados podemos
atender as necessidades de agregar e entender os resultados existentes em nosso
meio cientifico, que de maneira individual nos dao respostas pontuais. Essas
ferramentas nos dardo capacidade de transformar o conhecimento cientifico em pratico
passivel de ser utilizado pelo produtor, e, dessa forma aumentar a contribuicdo da

ciéncia para a pecuaria nacional.
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Anexo 1. Descrigdo dos experimentos utilizados para a composigdo do banco de dados para as analises de multivariada de

agrupamento hierarquico e analise de fatores.

Estudo* NA RAGA LOCAL UF CS* D yops AD.AP Mi ool PF pC T_C 'Ms_ GPP EA
(més) (dia) (kg) (kg) (%)  (dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/kg MS

1 15  NEL JBT SP | 19 CA 21 JUL OUT 358,33 47567 49,33 10500 8,17 1,14 0,14
2 29  NEL JBT SP C 28 SM 21  JUL OUT 34432 466,46 40,00 9552 9,53 1,31 0,14
3 47  NEL PR SP C 19 SM 30 AGO NOV 439,78 518,53 49,57 83,00 8,57 0,95 0,11
4 7 NEL VIC MG | 24 FB 60 DEZ ABR 296,83 471,73 50,00 144,57 8,71 1,44 0,13
9 GIR 364,50 458,13 86,67 9,49 1,21 0,13

5 9 GUZ VIC MG | 24 FB 60 MAI . 37277 45839 50,34 77,89 9,97 1,12 0,11
9 NEL 388,18 473,36 60,56 10,37 1,46 0,14

15  NEL NOD SP | 14 SM 14 NOV 293,62 482,06 56,58 231,41 6,35 0,82 0,13

7 24  NEL PR SP | 10 SM 28 JUL DEZ 246,16 392,05 53,93 170,81 5,84 0,88 0,15
9 NEL NOD SP | 24 SS 45 SET . 29911 49544 57,00 184,22 815 1,08 0,13

9 48  NEL PR SP C 37 SSGMM 28 JUL SET 431,54 527,77 60,00 6892 9,48 1,39 0,15
0 29 NEL MAG sp —C BH 20 JUL Noy 35900 44845 7660 8400 927 1,17 0,13
2 I BC 347,50 422,50 76,60 84,00 9,27 0,89 0,10

11 24  NEL PR SP C 24 BC 28 AGO NOV 279,04 421,33 79,00 97,00 7,76 1,47 0,19

*NA — numero de animais; NEL — Nelore, GUZ — Guzera; JBT — Jaboticabal, PIR — Pirassununga, VIC — Vigosa, NOD — Nova Odessa, MAG — Morro Agudo; ID — Idade; ADAP-
tempo de adaptagéo; Ml e MF — Més do inicio e Més do final do confinamento; Pl — peso de entrada no confinamento, PF — peso de saida do confinamento, PC — porcentagem
de concentrado na dieta, TC — tempo de confinamento, IMS — ingestdo de matéria seca, GDP — ganho de peso diario, EA — eficiéncia alimentar.

**CS — Condigao sexual, | — ndo castrados, C — castrados.

***VOL- Volumoso, CA — cana de aglcar, SM — silage de milho, FB — feno de braquiaria, SS — silagem de sorgo, SGM — silagem de grdo de milho, BC — Bagago de cana de

acucar cru, BH - Bagago de cana de agucar hidrolizado.
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Anexo 1. Descricdo dos experimentos utilizados para a composicdo do banco de dados para as analises de multivariada de

agrupamento hierarquico e analise de fatores. (Continuagéo)

Estudo NA* RAGA LOCAL UF CS* "? o AD,AP Pl PF pC T,c 'Msf GPP EA
més) (dia) (kg) (kg) (%) _ (dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/kg MS

12 18 NEL MAG SP C 37 EE 15 JUL OUT 352,50 461,67 61,75 8500 11,04 1,28 0,12
13 12 NEL MAG SP | 19 EE 21 JuL 326,50 442,83 43,00 111,67 8,70 1,08 0,12
14 71 NEL PR SP C 21 BC 21 JUL OUT 34279 47528 79,00 90,90 9,99 1,46 0,15
15 43 NEL PR SP C 37 :(S: 27 SET NOV 470,50 553,50 78,00 62,00 9,79 1,34 0,14
16 72 NEL PR SP C 37 :(S: 15 SET NOV 416,43 491,97 78,00 69,00 1053 1,09 0,10
17 8 AA oM ks | 9 M 30 AGO Nov 20763 37125 22,24 119,00 599 1,39 0,23
8 HER 9 233,00 375,88 21,60 10500 6,03 1,36 0,23

18 36 GUZ ILS SP C 30 SS 12 AGO OUT 391,00 480,56 30,00 90,00 10,24 1,00 0,10
19 48 NEL PR SP C 21 SS 35 JUL SET 35804 459,66 80,00 76,50 9,09 1,33 0,15
20 15 NEL VIC MG | FT 30 359,92 430,76 4933 7180 7,18 1,01 0,14

*NA — nimero de animais; NEL — Nelore, GUZ — Guzera, AA — Aberdeen Angus, HER - Hereford; STM — Santa Maria, ILS — llha Solteira, PIR — Pirassununga, VIC — Vigosa,
MAG — Morro Agudo; ID — Idade; ADAP- tempo de adaptacédo; Ml e MF — Més do inicio e Més do final do confinamento; Pl — peso de entrada no confinamento, PF — peso de

saida do confinamento, PC — porcentagem de concentrado na dieta, TC — tempo de confinamento, IMS — ingestdo de matéria seca, GDP — ganho de peso diario, EA — eficiéncia

alimentar.

**CS — Condigao sexual, | — ndo castrados, C — castrados.

***VOL- Volumoso, SM - silage de milho, FT — feno de Tifton, SS — silagem de sorgo, BC — Bagago de cana de agucar crd, BH - Bagaco de cana de agucar hidrolizado.

6S



Anexo 2. Lista dos experimentos utilizados para a composigéo do banco de dados para as
andlises de multivariada de agrupamento hierarquico e analise de fatores com os

respectivos nomes dos pesquisadores que os cederam.

Estudo PESQUISADOR ANO DE REALIZAGAO DO EXPERIMENTO
1 EMANUEL ALMEIDA DE OLIVEIRA 2006
2 ROSEMARY LAIS GALATI 2002
3 JOSE LUIZ DOMINGUES 2004
4 ANDRE MENDES JORGE 1992
5 ANDRE MENDES JORGE 1994
6 GUILHERME FERNANDO ALLEONI 1999
7 SORAIA MARQUES PUTRINO 2000
8 GUILHERME FERNANDO ALLEONI 1991
9 SAULO LUZ E SILVA 2002
10 PAULO ROBERTO LEME 2001
11 ANGELICA SIMONE CRAVO PEREIRA 2000
12 REGINA CELIA CARDOSO MARGARIDO 2005
13 PAULO ROBERTO LEME 1993
14 RODRIGO DA COSTA GOMES 2004
15 RODRIGO DA COSTA GOMES 2003
16 SAULO LUZ E SILVA 2003
17 IVAN LUIZ BRONDANI 2000
18 BRUNA LAURINDO ROSA 2006
19 DOMINGOS DANIEL CENACHI PESCE 2006
20 FABIANO FERREIRA DA SILVA 2001
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Anexo 3. Descri¢gdo dos experimentos utilizados para a composigdo do banco de dados para as analises de variancia conjunta.

N w 1D e ADAP Pl PF PC TC IMS  GPD EA
Estudo NA® RAGA LOCAL UF CS* . VOL W MM G (i) (kgfdia) (kejdia) (kg MS
10___CANC [ CA 295,60 468,80 60,00 10500 _ 9,06 1,65 0,18
! 10__cAnc B! SP—— 16 SM 21 JUL OUT =010 42720 60,00 10500 821 1,31 0,16
2 28 STA _SJRP__SP__ | 10 SM 21 __SET DEZ 309,63 450,67 80,00 _ 92,00 8,00 1,54 0,19
14___CANC 14 322,79 456,79 50,00 10500 7,67 1,28 0,17
3 15 NEL BT sh 19 cA 21 JUL OUT 5533 47567 49,33 10500 8.7 114 0,14
4 28 STA __SJRP__SP__ | 9 SM 28 JUL 230,14 384,46 50,00 147,50 5,88 1,05 0,18
5 14 STA ___SJRP_SP | 12 SM 28 SET JAN 26593 46221 80,00 109,00 _ 10,08 _ 1,80 0,18
6 27 ___STA ___SJRP__SP__| 12 SM 56___OUT JAN 31463 43474 80,00 111,19 _ 7.46 1,08 0,14
7 29 NEL JBT _SP__C__ 28 SM 21___JUL _OUT 34432 46646 40,00 _ 9552 9,53 1,31 0,14
8 47 NEL PR_SP_C__ 19 SM 30 _AGO NOV_ 439,78 51853 49,57 _ 83,00 8,57 0,95 0,11
SM
9 28 STA  SJRP SP | 11 SGM 33 AGO DEZ 286,14 44679 16,00 11550 7,99 1,39 0,18
BC
10 7 NEL VIC_ MG | 24 FB 60 DEZ ABR 29683 471,73 50,00 14457 _ 871 1,44 0,13
9 GRR 24 364,50 458,13 86,67 9,49 1,21 0,13
11 9 Guz VIC MG 24 FB 60  MAI 372,77__458,39_ 50,34 __ 77,89 9,97 1,12 0,11
9 NEL 24 388,18 473,36 6056 1037 146 0,14
12 16___CANC__ JBT _SP | 12 SM 35 ABR AGO 31506 477,44 5000 112,00 _ 7.24 1,45 0,20
15 NEL 14 SM 20362 482,06 5658 23141 635 0,82 0,13
13 15__CANC__ NOD SP | 17 BH 14 NOV 363,47 580,47 4563 20453 __ 7,95 1,06 0,13
16 BRAN 14 324,25 519,69 46,80 20469 7,32 0,97 0,13

*NA — numero de animais; CANC — Canchin, STA- Santa Gertrudis, GIR — Gir, NEL — Nelore, GUZ — Guzerd, BRAN - Brangus; JBT — Jaboticabal, SIRP — S&o José do Rio
Preto, PIR — Pirassununga, VIC — Vigosa, NOD — Nova Odessa; ID — Idade; ADAP- tempo de adaptacéo; Ml e MF — Més do inicio e Més do final do confinamento; P| — peso de
entrada no confinamento, PF — peso de saida do confinamento, PC — porcentagem de concentrado na dieta, TC — tempo de confinamento, IMS — ingestéo de matéria seca, GDP
— ganho de peso diario, EA — eficiéncia alimentar.

**CS — Condigao sexual, | — ndo castrados, C — castrados.
***\/OL- Volumoso, CA — cana de aglcar, SM — silage de milho, FB — feno de braquiaria, SGM — silagem de gréo de milho, BC — Bagago de cana de agucar crd, BH - Bagago de
cana de agucar hidrolizado.
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Anexo 3. Descricao dos experimentos utilizados para a composi¢gao do banco de dados para as anadlises de variancia conjunta.
(Continuagéo)

ID ADAP PI PF P T M PD EA
Estudo NA* RAGA LOCAL* UF CS™ VOL** ) Ml MF ¢ c S ¢ -
(més) (dia) (kg) (kg) (%) (dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/kg MS

1 24 NEL PR sp | 10 M 58 JUL DEz 24616 39205 5393 17081 5,84 0,88 0,15
24  BRAN 11 236,04 399,21 50,00 145,00 6,79 1,13 0,17
15 9 NEL NOD SP | 24 SS 45  SET 299,11 49544 57,00 184,22 8,15 1,08 0,13
16 48 NEL PR SP C 37 SZMM 28 JUL SET 431,54 527,77 60,00 68,92 9,48 1.39 0.15
17 29 NEL MAG  Sp [ BH 50 JUL Novy 35000 44845 7660 84,00 9,27 1,17 0,13
2 I ) BC 347,50 422,50 76,60 84,00 9,27 0,89 0,10
18 24 NEL PR SP C 24 BC 28 AGO NOV 279,04 421,33 79,00 97,00 7,76 1,47 0,19
19 18 NEL MAG SP C 37 BC 15 JUL OUT 352,50 461,67 61,75 85,00 11,04 1,28 0,12
20 12 NEL MAG SP | 19 :ﬁ 21 JUL 326,50 442,83 43,00 111,67 8,70 1,08 0,12
1 39 BRAN o oo 12 BH T 271,03 340,90 4530 70,36 9,30 0,99 0,11
36 CAR 10 BC 252,22 363,61 4530 104,00 8,37 1,07 0,13
22 71 NEL PR SP C 21 BC 21 JUL OUT 342,79 47528 79,00 90,90 9,99 1,46 0,15
1,32 1

23 82 CAR MAG SP C 24 ECH; 14 JUL OUT 38122 503,05 77,00 92,00 12,06 3 0.

*NA — numero de animais; NEL — Nelore, BRAN — Brangus, CAR — Caracu; PIR — Pirassununga, NOD - Nova Odessa, MAG — Morro Agudo; ID — Idade; ADAP- tempo de
adaptacédo; Ml e MF — Més do inicio e Més do final do confinamento; Pl — peso de entrada no confinamento, PF — peso de saida do confinamento, PC — porcentagem de
concentrado na dieta, TC — tempo de confinamento, IMS — ingestéo de matéria seca, GDP — ganho de peso diario, EA — eficiéncia alimentar.

**CS — Condigao sexual, | — ndo castrados, C — castrados.

***\/OL- Volumoso, SM — silage de milho, SS — silagem de sorgo, SGM — silagem de grdo de milho, BC — Bagago de cana de agucar cru, BH - Bagago de cana de agucar
hidrolizado.
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Anexo 3. Descrigao dos experimentos utilizados para a composigado do

(Continuagéo)

banco de dados para as analises de variancia conjunta.

ADAP PI PF P T M PD EA
Estudo NA* RAGA LOCAL UF CS*™ ) Ml MF ¢ c S ¢ -
més) (dia) (kg) (kg) (%) (dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/kg MS
Ss 1,34 0,14
24 43 NEL PR SP C 37 BC 27 SET NOV 470,50 553,50 78,00 62,00 9,79
25 72 NEL PR SP C 37 :2 15 SET NOV 416,43 491,97 78,00 69,00 10,53 1.09 0.10
% 8 AA STM RS | 9 M 30 AGO Noy 20763 37125 2224 119,00 5,99 1,39 0,23
8 HER 9 233,00 375,88 21,60 105,00 6,03 1,36 0,23
27 36 GUZ LS SP C 30 SS 12 AGO OUT 391,00 480,56 30,00 90,00 10,24 1,00 0,10
28 48 NEL PR SP C 21 SS 35 JUL SET 358,04 459,66 80,00 76,50 9,09 1,33 0,15
29 15 NEL VIC MG | FT 30 . . 359,92 430,76 49,33 71,80 7,18 1,01 0,14
30 4 NEL VIC MG | SIPSCC 7 MAI SET 312,25 40575 50,00 84,00 7,86 1,11 0,14
5 8 NEL vic MG I 24 M 2 OUT JaN 345:25 43575 27,50 112,00 7,56 0,81 0,11
8 NEL [¢ 24 328,25 404,38 112,00 7,31 0,68 0,09

*NA — nimero de animais; NEL — Nelore, GUZ — Guzera, AA — Aberdeen Angus, HER - Hereford; STM — Santa Maria, ILS — lIha Solteira, PIR — Pirassununga, VIC — Vigosa; ID —

Idade; ADAP- tempo de adaptacédo; Ml e MF — Més do inicio e Més do final do confinamento; Pl — peso de entrada no confinamento, PF — peso de saida do confinamento, PC —

porcentagem de concentrado na dieta, TC — tempo de confinamento, IMS — ingestdo de matéria seca, GDP — ganho de peso diario, EA — eficiéncia alimentar.

**CS — Condigao sexual, | — ndo castrados, C — castrados.

***VOL- Volumoso, SM - silage de milho, FT — feno de Tifton, SS — silagem de sorgo, BC — Bagago de cana de aglcar crd, BH - Bagago de cana de agucar hidrolizado.

€9



Anexo 4. Lista dos experimentos utilizados para a composigéo do banco de dados para as

analises de variancia conjunta com os respectivos homes dos pesquisadores que

os cederam.

Estudo PESQUISADOR ANO DE REALIZAGAO DO EXPERIMENTO

1 ALEXANDRE RODRIGO MENDES FERENADES 2005
2,4,6e9 WIGNEZ HENRIQUE 1996, 1995, 1997 e 1998

3 EMANUEL ALMEIDA DE OLIVEIRA 2006
5 JOSE LUIZ VIANA COUTINHO FILHO 1999
7 ROSEMARY LAIS GALATI 2002
8 JOSE LUIZ DOMINGUES 2004

10e 11 ANDRE MENDES JORGE 1992 e 1994
12 GLAUCO MORA RIBEIRO 2004

13e 15 GUILHERME FERNANDO ALLEONI 1999, 1991, 1993 e 2001
14 SORAIA MARQUES PUTRINO 2000
16 SAULO LUZ E SILVA 2002

17,20 e 21 PAULO ROBERTO LEME 2001

18 ANGELICA SIMONE CRAVO PEREIRA 2000
19 REGINA CELIA CARDOSO MARGARIDO 2005

22e 24 RODRIGO DA COSTA GOMES 2004 e 2003
23 REGINA CELIA CARDOSO MARGARIDO 2005
25 SAULO LUZ E SILVA 2003
26 IVAN LUIZ BRONDANI 2000
27 BRUNA LAURINDO ROSA 2006
28 DOMINGOS DANIEL CENACHI PESCE 2006
29 FABIANO FERREIRA DA SILVA 2001
30 HENRIQUE JORGE FERNANDES 2000
31 PEDRO VEIGA RODRIGUES PAULINO 2004
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