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RESUMO

Seis propriedades leiteiras foram observadas,dando
énfase a pequena produtividade média do rebanho leiteiro do Es
tado de Minas Gerais que, atualmente, gira em torno de 4,5 a 5
litros de leite por animal/dia.

Esta pequena producao diaria esta ligada a uma do
enca que pode ser causada por um conjunto de agentes muito co
muns no rebanho leiteiro : a mamite.

Examinando-se trés grupos de propriedades em duas
fases distintas, observou-se que a maioria das mamites apresen
tava-se sob o estado subclinico, conseqlientemente, inaparentes.

Verificou-se a variacdo de microrganismos patogeni
cos causadores da mamite, chegando-se a conclusao de que o)
Staphylococcus aureus, apresentou-se cComo responsavel por 65%
dos casos de infeccao.

Observou-se também que medidas higiénico-sanitari-
as simples, como limpeza do ubere antes da ordenha e limpeza
das instalacdoes adotadas ainda na propriedade leiteira, podem
minimizar a alta freqlléncia de infeccao e, conseqllentemente,me
lhorar a produtividade e a qualidade do leite produzido.
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SUMMARY

Six dairy farms were observed with emphasis placed
on the small dairy herd everage unit of productivity of the
State of Minas Gerais, actually yielding not more than 4,5 to
5 liters/cow/day. Such a small dayly milk production is intima
tely related to a series of udder infectious diseases widely
scattered among the dairy herds which were collectively diagno
sed as mastitis. Three groups of dairy farms were examined by
means of two different observation phases. The greater propor
tion of the diagnosed mastitis cases were considered under the
sub-clinical status, consequently they were inapparent to cli
nical observations. The work included the confirmatory isolati
ons of the various pathogenic etiological agentes from positi-
ve CMT (California Mastitis Test )} sample and it was concluded
that the Staphylococcus aureus accounted for the greatest
one (65%). It was also observed that the introduction of sim
ple hygienic sanitary procedures that still are not yet adop
ted by the farmers, is capable of minimizing the high inciden-
ce of infections and consequently would improve dayly milk pro
ductivity and the quality of the milk produced.
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1. INTRODUCAO

A mamite bovina, doenca de importancia capital na
producao leiteira tem despertado interesse e preocupacao de
pesquisadores e estudiosos sobre o assunto. Isto se deve ac al
to indice da doenca ainda registrado (LITTLE & PLASTRIDGE,1946;
FERREIRO et alii, 1981).

Esta alta prevaléncia de mamite traz uma série de
transtornos nao so em relacdo ao animal como também para indus
trias de laticinios, que ficam a merce do recebimento de 1leite
de péssima qualidade. As conseqllencias sao logo observadas pela
perda da qualidade dos produtos derivados.

Qutro fator observado € que o leite e seus  deriva
dos estao ligados a surtos epideémicos, como demonstram dados es
tatisticos, nos paises em desenvolvimento (GENIGEORGIS,1976 )
Esses dados demonstram que a alta freqlléncia dos Staphylococcus
aureus patogeénicos de maior prevaléncia nas mamites da  regiao
de Minas Gerais, estudadas neste trabalho, sao o0s principais
responsaveis pelas toxinfecgdes alimentares (GENIGEORGIS,1976).

No Brasil, a inexisténcia de padrdes higienico-sani
tarios criteriosamente fiscalizados torna ainda mais sério 0
problema (SANTOS et alii; 1981). A importancia ainda & maior
quando se leva em conta que uma grande quantidade de queijo é
fabricada sob a forma artesanal, na propria fazenda, com leite
cru.

A alta freqlléencia do Staphylococcus aureus faz com
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que sua presenca seja facilmente detectada nos queijos fabrica-
dos a partir de leite considerado como positivo para testes de
mamite. Este fato é de extrema importancia, pois, a toxina esta
filocOcica também ja foi confirmada em queijos processados a
partir de leite pasteurizado ( SHARPE et alii,1965; SANTOS et
alii, 1981).

Sob o ponto de vista epidemioldgico, o elevado Indi
ce de infeccoes estafilocScicas nas mamites bovinas podera apre
sentar grandes riscos a saude humana.

Economicamente, € importante citar que o animal por
tador da mamite tem a sua capacidade precdutiva altamente afeta-
da, e, mesmo depois de curado, nao € capaz de retomar & sua pro
ducao ncrmal.




2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Aspectos economicos

Varios autores, como REDAELLI & CRESPI (1958), BITT
MAN et alii (1963), ASHWORTH et alii (1967), HRADIL et alii (
1967), JANZEN (1970), FIGUEIREDO (1973) e FIGUEIREDO (1974), ca
racterizam a mamite como um problema de interesse econdomico.

MINETT (1936) ja descrevia uma reducao no  volume
de leite de 10,8% para bovinos da raga Ayrshire e 16,5% e 19,5%
para dois rebanhos da raca Frisia.

Segundo JANZEN (1970), a perda total do volume de
leite pode variar entre 5 a 25%, podendo, em <asos excepcionais,
chegar a 83,9%. O mesmo autor cita ainda que a perda diaria,por
quarto infectado, variava de 0,76 a 5,68 1b.

PLASTRIDGE (1958), O'DONOVAN et alii (1960), GRAY &
SCHALM (1960), FERREIRO et alii (1979) e LANDREY (1986),afirmam
que a queda na producao de leite pode variar de 5 a 95%. Tal va
riacdo depende da intensidade de infecgao que muitas vezes che
ga a destruir o epitélio secretor da glandula mamaria,tornando-
a inativa.

ALBRIGTH et alii (1966) afirmam que a perda por ani
mal € de US§ 22,44 por ano.

LERONDELLE (1983) fala sobre uma diminuicdo do volu
me de leite, por lactacao, entre 5 e 10%.

FUSTES et alii (1985) verificaram 25% de mamite em
25 rebanhos, num total de 2.872 vacas em lactacgao, com uma me




dia de 9,37 1itros, sendo que 78,75% com mamite sub-clinica e
apenas 1,72% com mamite clinica.

No Brasil sao encontrados poucos dados literarios e,
mesmo assim, ndo sdo citados nimeros referentes ao volume de per
das nos rebanhos. Sabe-se que o Estado de Minas Gerais € o maior
produtor de leite do Pais e que & alta a freqlléncia de mamite
nos rebanhos leiteiros.

Em 1970, LANGENEGGER et alii, pesquisando a bacia
leiteira do Rio de Janeiro, alertaram para a necessidade de pes
quisar sobre a mamite em outros estados.

ROWLAND et alii (1959) e SANTOS (1974), verificaram'
que uma infeccao instalada na glandula mamaria faz com que a sin
tese secretora seja alterada, prejudicando assim o volume ¢ a
qualidade do leite.

GAYLE & MOODY (1959) estudaram 254 casos de mamite,
durante 7 anos,e relataram a diminuic¢ao imediata no volume de
leite entre 10 a 28 1lb por vaca com produgao de 39 1lb por dia.Os
autores observaram que esta diminuicao era notada 24 horas antes
do aparecimento dos sintomas clinicos.

O'DONOVAN et alii (1960) citam que, num rebanho onde
todos os animais apresentavam infeccao em pelo menos dois quar-
tos e que eram pronta e adequadamente tratados, o volume de lei
te por lactacdo era reduzido em ate 10%.

BISHOP & COMPAAN (1968), estudando 195 lactacdes de
81 vacas, durante um periodo de 4 anos, observaram uma redugao '
média no volume de leite de 30,5 1b em cada infeccgao.

DANIEL et alii (1966) trabalharam com 16 vacas € ¢ob
servaram a diminuigao de 49 1b mensais por vaca, a cada gradua-
cao do California Mastitis Test.

PHILPOLT (1967) estudou a influéncia da mamite sub-
clinica na produgao de leite. Para identificacgldo do problema foi
utilizado o teste CMT, individualmente aplicado em 178 vacas Jer
sey. Todo o leite estava aparentemente normal e mostrava-se nega
tivo ao teste da caneca telada. Analises multiplas de regressao




demonstraram que o leite foi reduzido em 2,8; 11,4; 25,6 e 45%
nos quartos apresentando graduacao no CMT de tracos, 1+, 2+ e
3+, respectivamente.

LANDREY (1986) observou uma perda de 10,53% no po
tencial de producdo das vacas em 146 lactagbes. Em alguns ca
sos, em que a infeccgao era evidente, a perda foi de 25%.

Segundo FRANCIS (1985), o Ministerio da  Agricul-
tura do Reino Unido registrou 33.000 casos de mamite clinica
de 1980 a 1983, sendo que a doenca foi responsavel por 45 ca
sos em rebanhos de 100 animais, incidéncia muito alta para pe
quenos rebanhos. A doencga foil responsdavel também por 6% dos ca
sos de descarte.

Como citado por KIRK (1984), a relacdo entre o nu
mero de células somaticas, que aumenta de acordo com a gravida
de do estado infeccioso e o volume de leite perdido, pode va
riar de 1,5 a 9,0 1b/animal/dia.

2.2. Aspectos inerentes a patogenicidade do

Staphylococcus aureus

A prevaléncia elevada do Staphylococcus aureus CQO
mo agente etiologico da mamite bovina, tanto nas apresentacoes
clinicas como nas sub-clinicas, com variacoes entre 20% e 60%
dos casos registrados, pode ser atribuida a sua freqllente pre
senca na natureza como citados por LANGENEGGER et alii (1970);
FERNANDES et alii (1973); HARROP et alii (1975); DODD et aliil
(1977); MACDONALD et alii (1977); NORCROSS (1877); FERREIRO et
alii (1981); NADER FILHO et alii (1983); NADER FILHO et  alii
(1985). O baixo poder aquisitivo dos ordenhadores que normal
mente cultivam maus habitos higiénicos € outro fator que  pre
dispde a contaminacdo do leite cru (WILSON, 1977}.

Estando presente no leite que se apresenta como um
excelente meio de cultura para esse patogénico, a sua multipli

cacdo & rapida, atingindo niveis elevados de concentragao em




algumas horas.

Virios autores em diferentes palses citaram o
Staphylococeus aureus como causador de surtos de toxinfeccgodes a
limentares decorrentes do consumo de leite cru e derivados (
CORDS & TATINI, 1973; BRYAN, 1976; MINOR & MARTH, 1976).

GENIGEORGIS & RIEMANN (1979) afirmaram que nos Esta
dos Unidos, entre 1974 e 1975, o Staphilococecus aureus foi res
ponsavel por 22,45% dos surtos toxinfecciosos; no Canada, de
1973 a 1974, a porcentagem foi de 37,33%; no Japac, de 1971 a
1975, a porcentagem foi de 24,45% e no Reino Unido, de 1973 a
1975, 14,41%. Todos esses autores afirmaram que os surtos fo
ram de origem alimentar e que o leite estava envolvido entre os
principais alimentos sujeitos a disseminacdao do microrganismo.

No Brasil, o alto indice de mamite no rebanho  lei
teiro, acompanhado do freqliente habito do consumo de leite cru,
principalmente nas granjas leiteiras, faz com que sejam constan
tes os casos de intoxicacao alimentar. Muitas vezes essas into
xicacBes ndo passam de uma leve indisposicao acompanhada de uma
cefaléia e, raramente, um desarranjo intestinal e vomito. Mas,
quando o organismo esta debilitado, estes sintomas podem evolu
ir, chegando a um quadro critico de desidratagao, afetando se
riamente pessoas idosas e criancas. Esses sintomas ja podem ser
observados a partir da ingestdo de alimentos contendo indices
de 10° a 10°

sibilidade de producao de enterotoxina suficiente, sendo as mes

UFC/m1* ou g, pois nestes limites ja existe pos.

mas capazes de sobreviver mesmo ap0s processamentos tecnologi
cos, como na fabricacdo de queijos, por exemplo (DONELLY et alii,
1968 ; TATINI et alii, 1971).

Apesar de raros ja foram registrados casos de toxin
fecgoes a partir do consumo de leite pasteurizado, como citam
SHARPE et alii (1965).

WILSON (1977) em trabalho realizado na regiao do Pa
raibuna, usando leite cru encontrou uma taxa alarmante de  fre
qléncia do Staphylococcus aureus ao nivel de 77%.

* UFC = Unidades Formadoras de Colonias




SANTOS et alii (1981) trabalhando com 78 amostras
de leite cru, registraram uma freqliéncia de cerca de 46,9% de
Staphylococeus aureus patogenico.

Por ser o principal produto derivado do leite e pe
lo seu alto consumo, o queijo também & citado como um veicula
dor de toxinfecc¢des alimentares. Isto ocorre porque uma eleva
da porcentagem de queijos ainda e feita com leite cru e  mMesmo
os derivados oriundos de leite pasteurizado estao sujeitos a
causar problemas, dependendo da eficiencia da pasteurizagcao a
plicada ao leite.

MACDONALD (1944), HENDRICKS et alii (1959), ALLEN &
STOVALL (1960) e HOBBS (1964) relataram a freqliéncia de  toxin
feccdes alimentares de origem alimentar oriunda de queijos com
elevada contagem de Staphylococcus aureus.

SHARPE et alii (1965) citaram o envolvimento em ¢&
sos de toxinfeccoes de 910 amostras de queijos de diferentes va
riedades, colhidas em 40 fabricas da Inglaterra e no Pais de
Gales, sendo que em 9% das amostras foram isolados Staphylococcus
aureus.

DONNELLY et alii (1967), de 343 amostras de queijo
cheddar, isolaram Staphylococcus aureus patogénico na proporgao
de 20%.

0 queijo cheddar, apesar de ser de longa maturacao,
em indUstrias ndo mecanizadas passa por uma fase de processamen
to denominado '‘cheddaring', em que a massa & salgada e mistura-
da manualmente antes da enformagem. Mesmo sendo produto de um
leite de boa qualidade; pode ocorrer nesta fase uma recontaming
cio da massa através do contato manual (DONNELLY et alii,1967),
e como 0 Staphylococcus aureus € um microrganismo que nao produz gas,
a maturacdo do queijo sera normal, mesmo com a presenca do mi
crorganismo. Sua presenca so sera detectada apds a ingestao do
queijo e com o aparecimento dos sintomas caracteristicos da
toxinfecgcao alimentar.

E importante frisar que sdo freqlientes os casos de




intoxicac8o causada pela ingestdo de queijo minas frescal, pro
duzido com leite cru, na propria fazenda, e proveniente de va
cas portadoras de mamite (SANTOS & GENIGEORGIS, 1980 ;SANTOS et
alii, 1981).

3. OBJETIVOS

3.1. Estudar a freqliéncia de casos de mamite de e
tiologia conhecida em seis propriedades de leite tipo "C" na

microregiao de Juiz de Fora.

3.2. Implantacao de medidas higiénico-sanitarias e

de manejo nas seis propriedades acompanhadas, como citadas a

seguilr:

3.2.1. controle leiteiro;

3.2.2. limpeza diaria dos estabulos;

3.2.3. limpeza do ubere antes da ordenha;

3.2.4. desinfeccao do Ubere pos-ordenha;

3.2.5. aplicacdo do CMT, uma vez por més, nos ani
mais em lactacao;

3.2.6. adocao de linha de ordenha.

3.3. Comparacac entre a situagao inicial das seils
propriedades - fase pré-tratamento - encontrada e a situacao
pds-tratamento, apds a adogdo das medidas higié€nico-sanitarias
e de manejo propostas.

3.4, Tratamento dos animais portadores de mamite ,
nos seis rebanhos acompanhados e na segunda fase do experimen-
to - fase poOs-tratamento.

3.5. Verificacao "in vitro" da eficiencia das dez
diferentes bases de antibidticos utilizadas para o tratamento
de mamite.

3.6. Verificacao da variacgao microbiana observada
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como causadora de mamite na regiao estudada.

4. MATERIAL E METODOS
4.1. Material
4.1.1. Selegdo das propriedades

Foram selecionadas propriedades de fornecedores de
leite do Centro de Pesquisa e Ensino / Instituto de Laticinios
Candido Tostes, da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Ge
rais, na bacia leiteira de Juiz de Fora.

Usou-se como critério para a selecdo de propriedades

o numero de animais em lactagdo, ¢ a escolha foi feita através
de método aleatorio.

Considerou-se como '"pequenas' propriedades as que
possuiam até 25 animais em lactacdo; ''médias' propriedades, as
que possuiam entre 26 e S0 animais em lactacdo e 'grandes" pro
priedades, as que possuiam mais de 50 animais em lactacao, sor
teando-se duas propriedades para cada categoria. ( TAB. I)

Para a obtencao de dados, observou-se cada proprie-
dade em duas fases. Na primeira com,inicio em janeiro de 1985 ,
observou-se o manejo normal de cada uma delas, sem nenhuma in
terferéncia na rotina diaria, realizando-se o teste CMT ( Cali
fornia Mastitis Test - SCHALM & NOORLANDER, 1957) em todos oS
animais em lactacaoc e colhendo-se amostras daqueles que apresen
taram as reacdes tragos, 1+, 2+ e 3+.Essas amostras, apos con
firmacao da positividade, foram identificadas e os dados arqui-
vados para posterior estudo.

Foi feito um controle leiteiro dos animais observa-
dos, efetuando-~se a pesagem do leite produzido individualmente'

por cada animal, a cada visita realizada as propriedades.
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Nessa primeira fase, foram realizadas cinco visitas
a cada propriedade; com intervalo nao inferior a 15 dias entre
cada uma.

Na segunda fase do experimento,iniciada em julho de
1985, as mesmas propriedades (seis) foram observadas e,em cada
uma delas, foram adotadas medidas higiénico-sanitarias, interfe
rindo assim no manejo tradicional da propriedade.

Como na primeira fase, foram realizadas cinco visi
tas a cada propriedade, com intervalo nao inferior a 15 dias en
tre cada uma delas.

4.1.2. Caracterizacdo e localizacdo das proprieda
des
Propriedade n? 01

Situada na cidade de Piau, cidade limitrofe de Juiz
de Fora, com acesso pela Rodovia MG-40, a 219 30' sul e 43¢ Z0'
oeste.

Com 41 ha, sendo 31 ha utilizados como pasto e 2 Uu
sados como capineira.

As 18 femeas, todas mesticas, sao servidas por um
touro Gir e o sistema de monta € natural.

A idade média para a primeira cria e de 3 anos, sen
do a media diaria de quatro litros/animal com a média de 4,2 %
de gordura.

A alimentacao dos animais segue o esquema abaixo:

Epoca das Aguas Epoca da Seca
touros pasto pasto, cana, uréia
vacas secas,em lactacao
¢ bezerros pasto napier picado,farelo de trigo

A nao suplementacao alimentar contribuiu sensivel

mente para a baixa produtividade leiteira do rebanho.

A propriedade ndo possui estabulo e conta apenas com
um curral. Sdo feitas duas ordenhas diarias.
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Propriedade n? 02

Situada em Ribeirdo de Santo Antdonio, municipio de
Juiz de Fora e com acesso pela Rodovia MG-40, a 2192 43' sul e
439 19' oeste.

Propriedade com 32 alqueires.

As 25 fémeas mesticas sao servidas por tres touros,
sendo um Holandés PO, um Holandés PC e um Indubrasil PO -e o)

sistema de monta € natural.
A idade média para a primeira cria & de trés anos,
nao havendo controle da média diaria/animal/dia.

A alimentacdao dos animais segue o esquema abalxo:

Epoca das Aguas Epoca da Seca
touros pasto pasto+cana+capim-cameron+fa
relo de trigo
vacas secas pasto+cana pasto+ureia+farelo de trigo
vacas em lactacgao + cameron+ pasto+cana+cameron+ farelo
farelo de de trigo + uréia
algodao
bezerros pasto+cana+ pasto+cana+cameron+ = farelo
cameron+fa- de trigo
relo de tri
go

Os animais recebem ainda, a titulo de complementa
cdo alimentar, o sal mineral no cocho a vontade.

A propriedade possui um estabulo e uma sala de or
denha. Sdo feitas raspagens e lavagens diarias nos dois recin
tos.

E feita a limpeza do ubere com pano molhado em agua
antes da ordenha.

Propriedade n? 03

Situada em Belmiro Braga, cidade limitrofe de Juiz
de Fora-MG e com acesso pela Rodovia BR-040, a 219 46" sul e
439 20' oeste.
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Propriedade com 57 alqueires, sendo um alqueire uti
lizado como capineira e 54 como pasto.

As 48 fémeas sdo servidas por um touro Holandés PC
e o sistema de monta € natural.

A idade média para a primeira cria varia entre 2,5
e 3 anos, sendo a média diaria de quatro litros/animal com a mé
dia de 3,8% de gordura.

A alimentacdo dos animais segue o esquema abaixo:

Fpoca das Aguas Fpoca da Seca

touros pasto+cana+ pasto+Cana+napier+racaoc concentrada+
napier cevada

vacas secas pasto pasto

vacas em lactagcao pasto+cana+ pasto+cana+napier
napier

bezerros farelo de tri farelo de trigo+racao balanceada+milho
go+racdo ho
landesa+milho

Os animais recebem ainda, a titulo de complementa
¢do, o sal mineral 3 vontade, no cocho, € silagem na época de
seca.

A propriedade possui um estabulo e uma sala de or
denha com piso de cimento. O estabulo € raspado todos os dias ,
e a sala de ordenha & lavada duas vezes a cada semana.

0 sistema utilizado € o de apenas uma ordenha  dia
ria.

Propriedade n?¢ 04

Situada em Rio Novo, cidade proxima de Juiz de Fora
MG, com acesso pela Rodovia MG-040, a 219 30' sul e 439 e 06' o
este.

Propriedade com 221 ha, sendo 200 ha utilizados co
mo pasto e oito utilizados como capineira.

As 60 fémeas, todas mesticas, sao servidas por um
touro mestico e o0 sistema de monta € natural.

A idade média para a primeira cria varia entre 2,8
a 3 anos, sendo a média diidria de 3,5 litros/animal com a média
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de 4,1% de gordura.

A alimentacdo dos animais segue o esquema abaixo:

Fpoca das Aguas Epoca da Seca
touro pasta braquiaria pasto braquiaria
vacas secas e
em lactacao pasto braquiaria pasto braquiaria
bezerros pasto braquiaria+ pasto braquiaria +

napier+cana napier+cana

Os animais recebem ainda,a titulo de complementacao
o sal mineral a vontade, no cocho, e a farinha de osso.

A propriedade possui estabulo e sala de ordenha que
antes ja havia funcionado com ordenhadeira mecanica.Atualmente,
a ordenha esta sendo feita manualmente em estabulo descoberto ,
metade de cimento e metade de chao batido.

Propriedade n? 05

Situada em Coronel Pacheco, cidade limitrofe de
Juiz de Fora-MG com acesso pela Rodovia MG 040, a 219 357 sul e
439 16' oeste.

Propriedade com 56 alqueires, sendo 15 utilizados
como pasto e trés como capineira.

As 64 fémeas, todas mesticas, sao servidas por dois
touros também mesticos e o sistema de monta € natural.

A idade média para a primeira cria €& de 2,5 anos ,
sendo a producdo média diaria de 4,4 litros/animal com a media
de 4,1% de gordura.

A alimentacdo dos animais segue o esquema abaixo:

Epoca das Aguas Epoca da Seca
touros pasto pasto+napier+cana+farelo de
milho
vacas secas pasto pasto
vacas em lactagado pasto pasto+napier+cana+farelo de
milho
bezerros pasto pasto

Os animais recebem,a titulo de complementagdo, ©
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sal mineral a vontade, no cocho.
A propriedade possuil estabulo e sala de ordenha que
sao raspados e lavados diariamente.

Propriedade n? 06

Situada em Coronel Pacheco, cidade limitrofe de
Juiz de Fora-MG e com acesso pela Rodovia MG 040, a 21¢ 35' sul
e 439 16' oeste.

Propriedade com 330;3 ha, sendo 255 utilizados como
pasto e 15 como capineira.

As 100 fémeas da propriedade sdao inseminadas artifi
cialmente.

A média diaria & de 5,4 litros/animal com a média
de 4,2% de gordura.

A alimentacdo dos animais segue o esquema abaixo:

Epoca das Aguas Epoca de Seca
vacas secas pasto pasto
vacas em lactagao pasto+napier+ pasto+napier+silagem
farelo de trigo de milho+farelo de trigo
bezerro pasto pasto+silagem ou capim
picado

E feita uma alimentacdo especial para as vacas, 30
dias antes da data prevista para o parto, sendo que esses ani
mais s3o secos 60 dias antes do parto.

A propriedade possui uma sala de ordenha que € ras
pada e lavada diariamente.

4.1.3. Medidas higiénico-sanitarias adotadas na sg

gunda fase do experimento

Virias sdo as medidas higiénico-sanitarias adotadas
na segunda fase do experimento, com o intuito de melhorar as
condicGes dos rebanhos observados e, tambem, a qualidade do pro
duto final obtido, assim enumeradas:

4.1.3.1. Pré-lavagem de Ubere




16

Foram lavados os Uberes de todos os animais observa
dos no experimento. Para tal, utilizou-se dgua d temperatura am
biente, visando retirar as sujidades grosseiras que porventura
estivessem aderidas aos tetos e no proprio ubere.

Orientou-se para que essa lavagem fosse feita em to
do ubere e quando da presenga de muita sujeira, em todo quarto
traseiro do animal. O excesso de agua era retirado com toalha
de papel descartavel.

Essa lavagem, além de limpar o Ubere do animal,dimi
nuia o risco de transmissac de mamite entre os animais, dificul
tava a incorporacdo da sujeira e ativava e estimulava a descida
do leite.

4.1.3.2. Desinfeccao do Ubere

Para a desinfecgdo do Ubere, utilizou-se uma solu
¢do de cloro entre 200 e 400 ppm, segundo EDWARDS & SMITH (1970)
Esta solucdo era mantida em balde plastico, a qual, com um pano
de algodao umidecido, era passada no Ubere do animal antes da
ordenha.

4.,1.3.3. Filtracao do leite

A filtracao deve ser cuidadosamente aplicada, para
nio causar efeitos prejudiciais. Utilizou-se tela propria de
nylon, com o intuito de remover provaveis sujeiras visiveis e
melhorar a qualidade estética do leite.

4.1.3.4. Limpeza diaria da sala de ordenha

Foi realizada todos os dias apGs a ordenha. O esta
bulo era raspado e lavado com agua corrente.

4.1.3.5. Cuidados com o ordenhador

Foi dada muita atencao ao aspecto higiene do orde-
nhador, pelo seu contato direto e constante com o animal, obser
vando-se cuidados, como corte das unhas e dos cabelos, se as

roupas eram limpas e de preferéncia brancas, e,além disto, re
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comendava-se que a carteira de saude estivesse sempre dentro
do seu prazo de validade.

Procurou-se abolir habitos rudimentares como: limpe
za do Ubere com a vassoura da cauda do animal, cuspir na mao pa

ra "amaciar'" o teto e fumar durante o ato da ordenha.
4.1.3.6. Pesagem do leite

0 controle leiteiro foi realizado para a  verifica
¢ao da produtividade individual de cada animal, em todas as cin
co visitas realizadas a cada propriedade. Esta medida, de gran
de importancia, permite acompanhar a produtividade dos animais'
durante todo o periodo de lactacdo, facilitando com isso as
decisoes de substituicao do plantel.

4,1.3.7. Uso diario da caneca telada

Esta medida visou a observac@o constante do leite
obtido individualmente. Através deste processo, era possivel se
fazer a detecgao de grumos nos primeiros jatos de leite, o que

indicava a presenga de mamite em fase aguda.

4.1.3.8. Desinfeccdo dos tetos pos-ordenha

Para tal, utilizou-se uma solucdo a base de iodo e
glicerina, na concentracao de 1:1000. Efetuou-se a imersao dos
tetos logo apos a ordenha, evitando-se assim uma contaminagao '
via canal.

4.1.3.9. Linha de ordenha

Em todas as propriedades visitadas foi estabelecida
uma linha de ordenha.

No inicio eram ordenhadas novilhas sem historico de
mamite. A seguir os animais tratados e curados de mamite. Por
iltimo, os animais doentes.

Esta medida tinha como finalidade a nao transmissao
de mamite de um animal portador para um animal sadio.
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4.1.3.10. Tratamento dos animals portadores de
mamite

Das 9.328 amostras de leite obtidas durante as cin
co visitas a cada uma das seis prOpriedades; 333 delas foram
confirmadas como provenientes de animais portadores de mamite.

Apos a identificagao do microrganismo patogénico
causador da infeccao, realizou-se o teste de sensibilidade bac
teriana, para - segundo a técnica de BAUER (1972), modificada ,
para posterior tratamento.

Para cada amostra, testaram-se 10 tipos de antibid-
ticos sob a forma de disco, no teste de sensibilidade, sendo e
les:

ampicilina 10 mcg

cloranfenicol 30 mcg

eritromicina 15 mcg

estreptomicina 10 mcg

kanamicina 30 mcg

lincomicina 2 mcg

novobiocina 30 mcg

penicilina G 10 unid.

sulfonamidas 300 mcg

tetraciclina 30 mcg

Efetuou-se o tratamento dos animais infectados atra
vés da aplicacao de trés doses de medicamentos comerciais intra
mamarios, a base do antibidtico indicado pelo teste de sensibi-
lidade.

Apenas 5% dos casos de mamite, registrados como ca
sos clinicos, foram tratados com sulfa via parenteral,além do
antibiotico de eleigdo registrado no antibiograma.

A eficacia do tratamento foi comprovada através de
uma nova cultura de leite proveniente do teto tratado, 15 dias
ap6s a aplicacdo do antibidtico determinado como de maicr sen

sibilidade no antibiograma. ( TAB.II)
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A TAB. II demonstra a eficiencia de cada uma das ba
ses de antibidticos usadas nos testes de sensibilidade.Para ca
da amostra trabalhou-se com as 10 bases citadas na tabela ante
rior.

Pode-se observar que, nas amostras analisadas,as ba
ses de eleicdo foram o Cloranfenicol (60% de sensibilidade) e
a Kanamicina (35% de sensibilidade).

4.2. Metodos
4.2.1. Amostras de leite

Foram colhidas para o experimento amostras de leite
dos animais CMT positivos. Esse teste foi realizado em todos
os animais em lactacao das seis propriedades acompanhadas.

Apos o teste, fez-se a desinfeccdo do Ubere com solu
¢do aquosa a base de iodo a 0,1%, retirando-se o excesso com
papel toalha descartavel e colhendo-se a amostra dos animais
com reagdo tracos, 1+, 2+ e 3+ , em tubos de ensaio com ToOsca
previamente esterilizados, seguindo o critério da APHA (1967).

Esses tubos contendo as amostras foram conservados '
sob refrigeragdo até a chegada ao laboratdorio de analises, sen
do logo apds inoculadas em meio de enriquecimento para teste
confirmativo e posterior identificacao do agente causador da
mamite.

4.2.2, Meios de cultura

Reagente para o CMI, preparado no laboratorio de
Apoio e Diagndstico Preventivo, do Centro de Pesquisa e Ensino
do Instituto de Laticinios Candido Tostes, seguindo-se a tec-
nica de preparo de SCHALM & NOORLANDER (1957).

Caldo infusdo de cérebro e coracdo de bezerro (Arti-
go n9 10493-Merck), meio liquido enriquecedor utilizado para a
confirmacao da positividade do CMT. As amostras foram incuba
das a 379C por 24 horas. Na auséncia de crescimento, a amostra

era reicubada a 3792C, por 24 horas, para confirmacao do resul-
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tado.

" Blood Agar Base ' ( Artigo n? 10886 - Merck),meio
s6lido adicionado de 8% de sangue desfibrinado de ovelha jovem.
Para a semeadura neste meio, adotou-se o método de "streaking",
ou seja, a distribuig¢do do indculo na superficie com o auxilio
de alca de platina. Incubaram-se as placas a 37°C por 24 horas.

Coagulase plasma EDTA (Artigo n? 04.290) - Labor-
clin utilizado na prova de coagulase para identificar as carac
teristicas bioquimicas dos microrganismos desenvolvidos em
melo agar sangue.

Agua oxigenada a 1%, utilizada na prova de catalase
para caracterizacdo bioqimica das colonias desenvolvidas em
meio agar sangue.

Coloracao de Gram (CONN et alii, 1957), utilizada '
para o estudo da morfologia dos microrganismos crescidos en
meio agar sangue.

Agar Muller Hinton (Artigo n? 5436 - Merck), wutili
zado como meio base para o teste antibiograma.

Agar-agar purificado (Artigo n? 0560-01-Difco), uti
lizado como meio suporte para as culturas a serem identificadas
no teste antibiograma, na concentragao de 1,5%.

Corante Broadhurst Paley (1939), utilizado na colo
racdo das laminas para a contagem global de células somaticas.

Discos para teste de sensibilidade bacteriana ( Sen
sifar-Disco), utilizados nos testes de sensibilidade a antibio-
ticos , com 12 mm de diametro. Foram testadas 10 bases de
antibidticos, nas seguintes concentracoes:

amplicilina 10 mcg

cloranfenicol 30 mcg

eritromicina 15 mcg

estréptomicina 10 mcg

kanamicina 30 mcg

lincomicina 2 mcg

novobiocina 30 mcg
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penicilina G 10 unid.
sulfonamidas 300 mcg
tetraciclina 30 mcg

4.3. Métodos microbioldgicos

A metodologia microbioldgica aplicada obedeceu  ao
principio de incubag@o de 0,01 ml de amostra do leite recolhida
na fazenda, sempre na ordenha da manhd e apds o resultado posi
tivo do teste CMT, em caldo cérebro e coragdo de bezerro (BHI)e
incubadas a 379C por 24 horas.

Se o meio ndo se apresentava turvo apos este perio-
do, sinal de auséncia de crescimento bacteriano, a amostra era
reincubada por mais 24 horas a 37°9C.

Apds o crescimento em meio BHI, a amostra positiva
era transferida para placas de Petri com o meio "Blood Agar Ba
se",com auxilio de alca de platina, adotando-se para 1sso o me
todo "streaking". Essas placas foram incubadas invertidas, em
estufa, a 379C por 24 horas.

Das colonias crescidas no meio '"Blood Agar Base'
foram realizadas provas de catalase, coagulase e coloracao de
Gram.

Ainda do caldo BHI com crescimento positivo, reti
rou-se um cap de 0,01 ml de amostra com alca de platina para a
realizacao do teste de sensibilidade bacteriana.

Esse teste foi realizado segundo a técnica de BAUER
et alii (1966), modificada, usando-se 10 ml de meio agar-agar
purificado, na concentragao de 1,5% a 459C, esterilizado em tu
bos de ensaio. Nesse tubo, com o agar-agar purificado fundido ,
inoculou-se a cultura a ser identificada e fez-se uma sobreca-
mada no meio suporte Muller Hinton. Deixou-se solidificar e
fez-se a aplicacdo dos discos de antibibticos para verificacao'
de sensibilidade.

Das amostras identificadas pelo teste CMT,realizou-
se a contagem global de células somaticas através da  técnica
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proposta por PRESCOTT & BREED (1910), para posterior comparacao
entre o nimero de células somaticas e os diferentes tipos de mi
crorganismos isolados.

4.4. Delineamento estatistico

Para a avaliacao estatistica dos dados de producao
de leite e numero de casos de infecgdo, as médias de cada trata
mento foram comparadas pela analise de variancia, adotando-se
6 niveis de produtores em 2 blocos casualizados, de acordo com
GOMES (1984).

As porcentagens dos casos de infeccao diagnostica-
dos foram avaliadas de acordo com Tuckey & Sheffe (SNEDECOR &
COCHRAN,1973).

Para a verificacao da diferenca entre as medias de
producao e o volume de leite produzido, nas duas fases do expe-
rimento, aplicou-se o teste de Tuckey ao nivel de 5% e, para a
avaliagao da diferenca da porcentagem dos casos de infecgdo

’
aplicou-se o teste de Tuckey ao nivel de 8%.




24

5. RESULTADOS E DISCUSSAQ

5.1. Producao leiteira

A produgdo de leite nas propriedades foi acompanha-
da durante o experimento. Em cinco das seils propriedades sele
cionadas, os animais em lactacao foram submetidos ao controle
leiteiro, nas duas fases do experimento, nas cinco visitas rea
lizadas a cada produtor.

TABELA III - Média de produgao de leite observada por produtor
nas duas fases do experimento/kg

X propriedade

Fase 01 02z 03 04 05 06
Pré-tratamento 1,23 3,07 3,20 1,46 2,07 NO*
Pés-tratamento 2,33 2,44 4,38 2,86 3,29 NO*

* NO = Nao observado.

Para a elucidacdo dos dados obtidos em producao de
leite, trabalhou-se com a diferenca entre as médias, aplicando-
se o teste de Tuckey, a nivel de ps 0,05. (TAB.IV)
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TABELA IV - Diferenca entre as médias de produgao de leite por

produtor
Predutor Diferenca
01 1,10
02 - 0,63
03 1,18
04 1,40
05 1,22
06 NO

A aplicacgao do teste de Tuckey resultou, para ps0,05
numa diferenca minima significativa de 0,85. Comparando-se as mé
dias de producao nas duas fases, observou-se que houve diferenca
estatisticamente significativa entre a producdo de leite na pri
meira e na segunda fase do experimento, para os produtores nume
ro 01, 03, 04 e 05, observando-se um resultado positivo apds a
implantacao das medidas sugeridas.

Para o produtor dois,a diferenca nao foi estatistica
mente significativa pela alta rotatividade e também pelo grande
numero de casos de infecgdo verificados no rebanho durante as
duas fases do experimento.

5.2. Variagao do numero de casos CMT positivos por
produtor e por fase

Observou-se a variagao entre o numero de casos CMT
positivos e a sua distribuicao dentro da classificacao estabele-
cida como tracos, 1+, 2+ e 3+.

Verificou-se que, para os produtores 01,03,04,05 e
06; o maior numero de casos positivos deu-se com reacdo 3+ no
CMT, variando esta prevalencia de 49 a 64% dos casos registrados.
Para o produtor dois, a maior prevaléncia dos casos de mamite
(77%) deu-se com grau de CMT 2+.
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TABELA V - Distribuicdo dos casos CMT positivos nas proprieda-
des, considerando-se o grau do CMT

Grau CMT

Produtor T 1+ 2+ 3+
01 00 01 05 14
02 00 00 14 04
03 05 00 32 57
04 03 00 19 27
05 06 01 15 21
06 06 07 43 53

*T = tracgos

5.3. Prevaléncia de infeccdo por teto atingido

A Tabela VI demonstra a porcentagem de prevalencia'
de mamite, considerando-se os quartos anteriores (A) e posterio

res (P), direitos (D) e esquerdos (E).

TABELA VI - Prevaléncia de mamite,observando-se quartos distin-

tos por produtor e fase do experimento

Produtor
Teto 01 02 03 04 05 06

AD 37,50 25,00 35,09 29,73 43,48 36,99
PD 6,25 0,00 17,54 21,62 0,00 15,07
AE 43,75 25,00 29,82 37,84 39,13 15,07
PE 12,50 50,00. 17,54 10,81 17,39 32,88

12 Fase

AD 25,00 7,14 10,81 16,67 20,00 25,00
PD 25,00 28,57 32,43 41,66 25,00 13,89
AE 0,00 . 42,86. 32,43 16,67 25,00 22,22

24 Fase
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Na primeira fase do experimento, observou-se maior
freqllencia de infeccdo no teto anterior direito (AD). Ja na se
gunda fase, a maior freqllencia de infeccdo localizou-sSe no teto
posterior esquerdo (PE).

Acredita-se que isso possa ser devido aos diferentes
métodos de ordenha aplicados por retireiro.

5.4. Freqliencia dos microrganismos isolados nas
duas fases do experimento

TABELA VII - Freqllencia dos diferentes tipos de microrganismos
isolados por propriedades e por fase do experimen

to
Proprie Tipos de microrganismos e fases
dades 01 02 03 04 05 06 07
01 14 02 00 00 00 00 0o
03 01 00 00 00 00 00
03 00 01 00 00 00 00
02 07 05 02 g0 00 00 00
47 08 01 01 00 00 00
03 29 02 00 00 03 02 01
27 0t 02 01 00 03 03
04 09 03 00 00 00 00 00
13 03 01 02 02 02 0o
05 08 01 00 00 01 10 00
34 07 14 03 01 10 03
06 22 07 05 02 00 00 00

Para verificacao da freqliéncia tipos de microrganis
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mos isolados, apos a identificagdo, codificaram-se os 7 tipos en
contrados como.

01 - Staphylococeus aureus;

02 - Staphylococcus epidermidis;

03 - Micerococcus sp.;

04 - Streptococcus uberis;

05 - Streptococcus agalactiae;

06 - Streptococecus dysgalactiae;

07 - Microrganismos nao identificados.

A Tabela VII mostra o numero de casos de infeccdo ob
tidos em cada uma das 6 propriedades, nas duas fases do experi
mento.

Pode-se observar que o Staphylococcus aureus apre
senta-se com uma prevalencia ndo muito maior que os outros mi
crorganismos isolados. Verificaram-se 65,1% para o  Staphyleococcus
aureus ; 12,1% para o Staphylococcus epidermidis; 7,8% para o
Micrococcus sp.;2,7% para o Streptococcus uberis; 2,1% para 0
Streptococcus agalactiae; 8,1% para 0 Streptococecus dysgalactiae
e 2,1% das culturas isoladas que nao foram identificadas.

Este Indice elevado de Staphylococcus aureus €  jus
tificavel quando se verifica a sua presenca no habitat natural

do homem e atée mesmo no seu COTpo € organismo, como proposto por
ROUNDTREE (1963).
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FIG. I - Distribuicao da prevaléncia de microrganismos isolados

65,06
12,05
7,83 8,13
2,71 2,11 2,11
—— |
1 VA 3 4 5 6 7

(*) Tipos de microrganismos
(*) Tipos de microrganismos

Staphylococcus aureus;
Staphylococcus epidermidis;
. Micrococcus sp.;
Streptococecus uberis
Streptococcus agalactiae;

Streptococeus dysgalactiae;
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Microrganismos nao identificados.




30

5.5. Prevaléncia de infecgao por produtor e por fase

TABELA VIII - Porcentagem de casos de infeccao diagnosticados
por produtor e por fase

Produtor
Fase 01 02 03 04 05 06
Pré-tratamento 4,80 1,20 17,12 11,11 6,91 21,92
Pos-tratamento 1,20 4,20 11,11 3,60 6,00 10,81

A Tabela VIII e a Figura II mostram o efeito das me
didas higiénico-sanitarias adotadas na segunda fase do experi
mento.

Observou-se a existéncia de diferenca estatisticamen
te significativa entre os valores das médias registradas na
prevalencia de infeccgao nas seis propriedades, nas duas fases
(p £0,05).

Na propriedade 02, o aumento da porcentagem de ca

sos de infeccdo verificados devem-se a rotatividade do rebanho ,

sem prévia avaliacdo dos animais.

5.6. Observacao da variacao da porcentagem de casos

de infeccao entre produtores

Observaram-se diferencas estatisticamente significa
tivas, considerando-se a porcentagem de infeccgao entre os produ
tores 02 e 04, 03 ¢ 04 e, 04 e 05. Entre os produtores 01 ¢ 03,
01 e 06, 02 e 03, 02 e 06, 04 e 06, e 05 e 05, essas diferencas
foram significativas a nivel de ( p £ 0,08).
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TABELA IX - Avaliagao da variacao da porcentagem dos casos de
infeccao entre os produtores

Produtor
01 02 03 04 05 06

Propriedade o o

1 -

2 0,30 -

3 T1,11%* 11,41** -

4 4,35 4,65* 6,76*

5 3,45 3,75 7,96* 0,90

6 13,66%% 13,66 ** 2,25 9,01 ** 9 0L** -

* Significativa;

** Muito significativa.

5.7. Avaliacao da relacao entre valores de contagem
global de células somaticas e tipo de microrga
nismo isolado

TABELA X - Relacga@o entre contagem global de celulas somaticas
e tipos de microrganismos isolados

B Tipos de Microrganismos isolados

r
A 01 02 03 04 05 06 07 Total %
< 500.000 & 0 2 0 0 2 7 15 5,93
500.000—+1.000.000 2 0 0 0 0 0 0 2 0,79
1.000.000—42.000.000 63 13 4 3 2 11 1 3 1,18
2.000.000~{4.000.000 53 10 8 3 2 8§ 2 8 33,99
4.,000.000—6.000.000 49 8 4 0 2 4 1 68 26,88
6.000.000—18.000.000 3% 6 4 1 1 2 2 51 20,16
8.000,000— o 14 3 6 2 0 2 1 28 11,07

*A - NUumero de Células Somaticas/ml
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A Tabela X demonstra a variacao do numero de célg
las somaticas, de acordo com o tipo de microrganismos isolados
no experimento.

Pode-se observar que o Staphylocuccus aureus,micro
organismo mais isolado nas amostras de leite, apresentou, em
28,64% dos casos, uma contagem de ceélulas somaticas entre
1.000.000 e 2.000.000 de células/ml.

Apenas 1,82% das amostras isoladas como positivas'
para o Staphylococcus aureus apresentou contagem abaixo de
500.00 células/ml.

Para a avaliacao da variacdo do numero de c¢élulas
somaticas por tipo de microrganismo isclado, codificaram-se as

duas variaveis, como a seguir:

Variavel A - Contagem global de células somaticas

01 - quando o n? de cé€lulas somaticas <5x105/m1

02 - quando o n? de células somiticas >5x10°/ml e <10x10°/ml
03 - quando o n? de celulas somaticas >1Ox105/m1 e <20x105/m1
04 - quando o n® de células somiticas >20x10°/ml e <40x10°/ml
05 - quando o n? de células somiticas >40x10°/ml e <60x10°/ml
06 - quando o n? de células somiticas >60x10§/m1 e <80x10°/ml

07 - quando o n?¢ de células somaticas >80x10°/ml
Variavel B - Tipo de microrganismo

01- Staphylococcus aureus;

02- Staphylococcus epidermidis;

03- Micrococcus ep.;

04- Streptococcus uberie;

05- Streptocuccus agalactiae;

06~ Streptococcus dysgalactiae;

07- Microrganismos nao identificados.

Observou-se que 33,99% dos microrganismos isolados

originaram-se de amostras que apresentaram contagem global de
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clulas somiticas variando entre 20 x 10° e 40 x 105/m1, sendo
que, desses, 24,09% foram identificados como Staphylococeus au
reus.

0 valor de contagem global de células somaticas tem
grande importancia pela sua ligagdo direta com o volume de lei
te produzido, havendo uma diminuigao no volume, quanto maior
o nimero de células somidticas existentes.

Se procurou observar que as contagens de .células
somaticas fossem executadas apenas nas amostras de leite pro
venientes de animais em estagio de lactacdo normal, desprezan-
do-se as amostras de inicio e final de lactacdo, em que © au
mento do numero de células somaticas ¢ considerado como normal
( CULLEN, 1966; CLARKSON, 1975; FIL/IDF; 1979).




FIG. III - Variagdo da contagem glabal de células somaticas
registradas nas 333 amostras de leite mamitico a
nalisadas.
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6. CONCLUSOES

Diante dos resultados observados nesta pesquisa, con
clui-se que:

- o0 manejo do gado leiteiro tem grande influencia so
bre a prevaléncia de mamite;

- com as medidas higiénico-sanitarias empregadas na
segunda parte do experimento, pode-se observar uma diminuicao do
namero de casos de mamite, em média, 44,79% na 12 e 6,15% na 22
fase do estudo; a unica excecao ocorreu com O produtor n? 02 em
que a rotatividade do rebanho foi muito grande, interferindo nos
resultados finais;

- houve um aumento na media de volume de leite de

0,85 litros entre a primeira e a segunda fase do experimento;

- nao existe teto de eleigao para a instalagao do
processo infeccioso, devendo-se depender unica e exclusivamente'

do método de ordenha aplicado pelo retireiro;

- 65% dos casos de infeccao foram causados pelo Sta

phylococcus aureus;

- 68,0% dos animais reconhecidos através do CMT como
portadores de mamite apresentaram contagem global de cé€lulas so
maticas acima de 5x105, que € o valor estabelecido como normal ,
no Brasil, segundo normas da FIL/IDF (1979);
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- na regiao estudada,o antibidtico de maior sensi -~

bilidade foi o cloranfenicol(60 %) ;

-~ a penicilina mostrou ser de baixa sensibilidade '

frente aos microrganismos estudados(0,33%).
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