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Introducao

Nos sistemas consorciados, trés situacdes competitivas podem ser observadas: (i) a
inibi¢cdo mutua, (ii) a cooperacdo mutua e (iii) a compensa¢do. Na inibi¢do mitua, a produgio
encontrada no consoércio é menor que a esperada. A cooperacdo miutua ocorre quando a produgdo
das duas espécies encontradas no consorcio € superior ao sistema de monocultivo. E a
compensacdo € a situagdo na qual uma espécie dita dominada produz menos que o esperado,
enquanto a dominante produz mais, de modo que ha diferenca na habilidade competitiva das duas
espécies (WILLEY, 1979).

A partir do ano de 2000, o consoércio de milho com forrageiras gramineas passou a
ter grande destaque nas propriedades rurais bem como na pesquisa. Nesse caso, o objetivo
consiste em produzir graos e formar pastagem de alta qualidade nutricional, bem como palhada
para o Sistema Plantio Direto (SPD) (KLUTHCOUSKI & AIDAR, 2003; BORGHI &
CRUSCIOL, 2007). Além disso, a utilizagdo de espécies forrageiras leguminosas com a cultura
do milho tem sido avaliada pela pesquisa, com resultados positivos para o milho (RAO &
MATHUVA, 2000; HEINRICHS et al.,, 2005). Esses consdrcios também representam
diversificacdo de palhadas de cobertura do solo para o SPD, visto que a utiliza¢do de espécies de
alta relacdo entre carbono e nitrogénio pode ocasionar a imobilizac@o tempordria do nitrogénio no
solo.

Para identificar o competidor mais agressivo, ou mais adaptado ao sistema de
producgdo, entre as espécies em consdrcio e entender como elas interagem entre si, pode-se
desenvolver experimentos substitutivos, nos quais sdo cultivadas as espécies isoladas e em
consércio em diferentes proporcdes (COUSENS, 1991). O método substitutivo consiste em
manter constante a densidade total da populacdo de plantas nas parcelas e em manter varidvel a
propor¢do entre as duas espécies ou bidtipos (HARPER, 1977). As populacdes das espécies em
estudo, chamadas monoculturas, também sao incluidas no experimento, na mesma densidade. A
premissa bésica deste modelo de experimento € determinar a produtividade das espécies quando
em competicdo e comparar com a produ¢do da monocultura. Neste sentido, considera-se que a
producdo total de massa seca e a drea foliar sdo varidveis bésicas nos processos de crescimento
vegetal (RADOSEVICH, 1987). Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
competitividade das forrageiras guandu ando (Cajanus cajan) ou braquidria (Brachiaria
ruziziensis) sobre a cultura do milho.
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Material e métodos

O experimento foi desenvolvido em casa-de-vegetacdo da Embrapa Arroz e Feijao,
em Santo Antonio de Goids — GO — Brasil (16° 28" 00" de latitude Sul, 49° 17" 00" de longitude
Oeste e 823 m de altitude), no periodo compreendido entre Novembro de 2009 e Janeiro de 2010.
As espécies estudadas em competicdo com o milho foram guandu ando (Cajanus cajan) e
braquidria (Brachiaria ruziziensis).

O solo utilizado € de textura argilosa, cujos resultados da andlise quimica e fisica de
rotina foram: pH (4dgua): 6,1; MO: 19 g dm?3; P (Mel.): 7,1 mg dm'3; K: 118 mg dm'3, Ca, Mg, Al,
H+Al®nmkdm§y23;Q9JLOe4ﬁ3JqudWmnmnaepm@mﬁmﬂdemgﬂ&sﬂ&eamﬁimm:
54, 12 e 34, respectivamente.

O delineamento experimental adotado foi blocos ao acaso com quatro repeticdes. O
esquema de tratamentos foi fatorial completo 2 x 5, em que duas foram as espécies de adubos
verdes e cinco foram as propor¢des de competicao com a cultura do milho. As propor¢des foram
baseadas em modelos substitutivos de competicdo (COUSENS, 1991), mantendo-se sempre a
populacdo de quatro plantas, distribuidas uniformemente nas parcelas, o que corresponde a
densidade estimada de 60 plantas m™. As proporcdes utilizadas foram (milho:forrageira): 4:0,
3:1, 2:2, 1:3 e 0:4. Em termos percentuais, estas proporcdes correspondem a 100, 75, 50, 25 e 0%
de plantas de milho e o inverso de guandu ando ou braquidria, ou seja, 0, 25, 50, 75 e 100%. Os
valores percentuais também podem identificar a producdo esperada de cada espécie, caso sejam
competitivamente equivalentes.

As parcelas constaram de vasos pldsticos com capacidade para 7 L, preenchidos com
solo devidamente fertilizado com 10 gramas da férmula 05-30-15 (N - P,Os - K,O) para atingir
as necessidades nutricionais do milho. Os vasos foram irrigados de modo que ndo houve
deficiéncia hidrica para o desenvolvimento normal das plantas.

A semeadura e a adubacdo de implantagdo ocorreram no dia 19/11/2009. Utilizou-se
o hibrido de milho AG 2040, cujas sementes foram tratadas com o inseticida imidacloprid +
thiodicarb (Cropstar®) com dose de 0,3 L de produto comercial para 60.000 sementes (0,03 L
para 100 kg de sementes). Para o milho foram distribuidas trés sementes, para guandu ando
quatro e para braquidria cinco sementes, das quais se manteve uma unica planta. A emergéncia
das plantas de milho, guandu ando e braquidria, respectivamente, aos seis, oito e onze dias apos a
semeadura (25/11; 27/11 e 30/11). Realizou-se o desbaste nas parcelas mantendo-se as
propor¢des desejadas, aos oito dias a apds a emergéncia da braquidria (08/11/2009), para garantir
desenvolvimento inicial pleno das trés espécies, visto que a braquidria foi mais lenta nesse
processo. A adubagdo nitrogenada em cobertura ocorreu no momento equivalente ao estadio 4 do
milho (26 DAE, 21/12/2009) na dose de 1,3 g N planta'l, na forma de uréia (2,8 g uréia planta'l),
o que corresponderia a uma dose de 170 kg uréia ha™' em uma populacio de 60.000 plantas.

Aos 67 dias ap6s a emergéncia (01/02/2010) no momento equivalente ao estadio
fenoldgico do milho 5 (plantas apresentado emissdo de pdlen) foram avaliadas a massa da
matéria seca da parte aérea (g vaso™) e a drea foliar (cm? vaso™'), com auxilio do medidor de drea
modelo LICOR LI-3100 (LI-COR, inc., Lincoln, Nebraska, EUA), das trés espécies. Os
resultados foram submetidos a andlise de variancia e, quando da significincia do teste “F”, foi
aplicado teste de médias Tukey com 5% de significincia. As producdes observadas e esperadas
foram comparadas por meio do desvio padrdo das produgdes observadas.
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Resultados e discussao

A massa de matéria seca (MS) média do milho foi superior quando consorciado com
braquidria (193,9) comparado ao consércio com guandu ando (71,6) (Tabela 1). A MS do milho
também variou, em média, em razdo da proporcao de plantas, em que houve redu¢do na produgao
a medida que a quantidade de plantas de milho no vaso diminuiu. Em relacdo a area foliar (AF)
do milho, ndo se constatou diferenca em razdo da espécie forrageira utilizada no consorcio
(Tabela 1), sendo, contudo, observada uma redu¢do da AF em razao da diminui¢ido da propor¢ao
de plantas de milho presentes no vaso.

Como esperado, a AF das forrageiras aumentou a medida que a propor¢cdo dessas
plantas no vaso foi maior, em que a AF da braquidria foi superior a AF do guandu ando apenas no
monocultivo das forrageiras (proporcdo 100%). Esse resultado indica a maior susceptibilidade,
em termos de sombreamento, da braquidria nas maiores propor¢des de milho, o que pode ser
explicado pelo seu mecanismo de assimilacdo de carbono C4. Quanto a MS, a braquidria
apresentou maior producdo com o aumento da sua propor¢ao no vaso, e em relacdo ao guandu
ando, a sua produgdo foi superior nas proporcdes 75% e 100% (Tabela 2). Esses resultados
podem ser explicados pelo mesmo motivo atribuido a AF, ou seja, quando presente em menores
proporcoes, a fotossintese da braquidria € suprimida pelo sombreamento ocasionado pelo milho
(presente em maiores propor¢des). Por outro lado, a AF do guandu ando aumentou com a maior
participa¢do da leguminosa no consoércio, porém, a sua producdo de MS ndo variou em razdo das
propor¢oes. Este resultado pode ser atribuido a elevada DMS para esse fator, quando avaliada a
interacao.

Tabela 1 — Area foliar ¢ massa da matéria seca de milho em consércio com guandu ando
(Cajanus cajan) ou braquidria (Brachiaria ruziziensis) aos 66 dias apds a emergéncia
do milho (estddio 5 — plantas apresentado emissdo de pélen) em uma densidade de
60 plantas m™

Proporcio Area Foliar (cm” vaso™) Massa da matéria seca (g vaso™)
pore Consorcio Consércio com e 1 Consoércio Consorcio com P
de milho (%) . Média o Média
com guandu braquidria com guandu braquidria
100 16.867 15.543 16.205 a 203,9 2184 211,1a
75 14.041 15.013 14.527 a 179,0 220,2 199,6 ab
50 9.892 10.763 10.327 b 171,2 171,9 171,5 bc
25 6.503 5.799 6.151 ¢ 132,3 165,1 148,7 ¢
Média 11.825 11.779 - 171,6 B 193,9A -
Fip=0,01™ Fp= 5.2 DMS,= 20,3
Fpropy= 63,5 ]IEMS([,,OP)= 2.229 Fprop)= 83" IBSMS(pmpF 38,4
F (sp x prop)= LO™ CV (%)=13,55 F (sp x prop)— 0,9" CV (%)=15,09

T Z1: . P ~ s Z . ~ B -
Meédias seguidas de mesma letra, mintiscula entre propor¢des e maiusculas entre espécies, nao diferem entre si pelo
Hok . . e . * . . . ~ . .. .
teste Tukey 5%.  significativo a 1%, ~ significativo a 5% e ™ ndo significativo
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Tabela 2 — Area foliar e massa da matéria seca de guandu ando (Cajanus cajan) ou braquidria
(Brachiaria ruziziensis) em consorcio com milho, aos 66 dias apds a emergéncia da
cultura (estddio 5 — plantas apresentado emissdo de pdlen) em uma densidade de 60

plantas m?
Proporgao de

forrageira (%) Guandu Braquidria
25 299 bA 604 cA
50 763 bA 1.169 bcA
75 1.586 abA 3.216 bA
100 3.421 aB 12.000 aA
Média 1517 B 4.248 A

Fip=37.9" DMS ;= 922
F(prop)= 56,1** DMS(pmp)= 1.748

Fipxprop= 198" CV (%)= 43,51

DMS,,= 1.874 DMS, ;= 2.472

Area Foliar (cm® planta’l)

Massa da matéria seca (g planta™)

Média’ Guandu Braquidria Média
452 ¢ 0,6 aA 1,5cA Lic
966 bc 2,7 aA 11,7 cA 7,2¢

2.401b 7,1 aB 57,3 bA 32,2b

7.711 a 22,7 aB 202,2 aA 1125a

- 83 B 68,2 A -

Fp= 131,8" DMS,= 10,8
Fiprop= 96,6 DMS propy= 20,6

F (px prop= 62,6 CV (%)= 29,08
DMS,,= 21,7 DMS 0= 29,1

! Médias seguidas de mesma letra, mintiscula entre propor¢des e maitisculas entre espécies, nio diferem entre si pelo
ok . .. . * . . . ~ . .. .
teste Tukey 5%.  significativo a 1%, ~ significativo a 5% e ™ nio significativo

Em termos relativos, observa-se nas Figuras 1 e 2 que a tanto a AF quanto a MS do
milho mantiveram na quantidade esperada ou acima dela, ao contrdrio da AF e MS do guandu
ando e da braquidria que se mantiveram sempre abaixo do esperado. Esse resultado permite
inferir que o milho foi responsdvel pela producdo total ter sido igual ou préxima da esperada,

além de ser o melhor competidor.

Assim, pode-se dizer que, nesse caso, ocorreu a situacdo de competicdo de
compensacdo, em que o milho produziu acima do esperado enquanto o guandu ando e a
braquidria apresentaram producdo abaixo do esperado e, por isso, conclui-se que o milho € o

melhor competidor.
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Figura 1 — Area foliar relativa (a) e massa de matéria seca relativa (b) de milho e guandu ando
(Cajanus cajan) em razdo de diferentes proporcdes, Piracicaba, SP, Brasil. PMO:
produ¢do de milho observada; PGO: producdo de guandu ando observada; PTO:
producdo total observada; PME: producdo de milho esperada; PGE: producdo de
guandu ando esperada e PTE: producao total esperada.
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Propor¢éo milho : Brachiaria ruziziensis
Figura 2 — Area foliar relativa (a) e massa da matéria seca relativa (b) de milho e braquidria
(Brachiaria ruziziensis) em razdo de diferentes proporcdes. Piracicaba, SP, Brasil.
PMO: producdo de milho observada; PBO: producdo de braquidria observada; PTO:
producdo total observada; PME: produg¢do de milho esperada; PBE: producdo de
braquidria esperada e PTE: producdo total esperada.
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