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ABBA, M. G. “AVALIACAO DO GANHO DE PESO CORPOREO,
CARACTERISTICAS DE CARCACA E QUALIDADE DA CARNE EM
BEZERROS SUBMETIDOSA ORQUIECTOMIA”,

RESUMO

Estudamos comparativamente a avaliacdo do ganho de peso corpdreo, atura
da cernelha, caracteristicas da carcaca e quaidade da carne em bezerros
submetidos a castrac@o pelos métodos de burdizzo e Barburtsyan (castracéo
russa). Foram utilizados 48 animais, gerados de coito natural, nascidos de
parto eutécico, com idades entre 01 e 15 dias, provenientes de: fémeas Nelore
X touro 2 Simental Y2 Nelore (NS), e vacas % Nelore + ¥, Simental X touros
das ragas Limousin (LN); Brangus (BN) e Simental (SN).Apds exame clinico
0s animais, considerados higidos, foram distribuidos, em nimero de 12 por
grupo (4 NS, 3LN, 3BN e 2 SN), randomicamente na composi¢&o dos quatro
grupos experimentais a saber: grupo um (G1), machos orquiectomizados pelo
método da castracdo russa; grupo dois (G2), 0 mesmo do grupo G1 acrescido,
a partir do 4°. més de idade, da administracdo, més-amés, pela via
subcutanea, de 10 mL de modificador organico (Modificador Organico Leivas
Leite ®); grupo trés (G3), controle; grupo quatro (G4), animais castrados com
burdizzo, aos 13 meses de idade. Todos os bezerros receberam aleitamento
natural até o 7. més e as avaiacdes, de ganho de peso corpdreo e atura
foram feitas, cada 30 dias, até o abate que ocorreu quando os animais
atingiram 19 meses de idade. As caracteristicas observadas ap0s o abate foram:
peso da carcaca quente (PCQ), escore de acabamento de gordura (EAG), pH



da carcaca resfriada (pHC) &ea de olho de lombo (AOL), espessura da
gordura do musculo “longissimus dors” (EG) e maciez da carne (MC).Os
resultados revelaram que: no ganho de peso e crescimento dos animais néo
houve diferenca significativa (P=0,10) entre os grupos, na andise da maciez
da carne, realizada pelo método de Warner Bratzler, o G2 apresentou melhor
resultado.

Palavr as chaves: bezerro, orquiectomia, carcaca, qualidade da carne.



ABBA, M. G. “EVALUATION OF CORPOREAL WEIGHT PROFIT,
CARCASS CHARACTERISTICS AND MEAT QUALITY IN SUBMITTED
STEERSTO THE ORCHIECTOMY”.

ABSTRACT

We comparativily study the evaluation of corporeal weight profit whiters
height, carcass characteristics and meat quality in steers submitted to
castration for the methods of Burdizzo and Barburtsyan (Russian castration);
48 animals, generated of natural coitus had been used, born of naturd
childbirth, with ages between 01 and 15 days, proceeding from: females
Nelore X bull ¥2 Simental Y2 Nelore (NS), and cows % Nelore + ¥4 Simental X
bulls of the Limousin races (LN); Brangus (BN) and Simental (SN) After
clinical examination the animals, considered sanitaries, had been distributed,
in number of 12 for group (4 NS, 3 LN, 3 BN and 2 SN),, at random, in the
composition of four experimental groups to know: group one (G1), males
orchiectomyzed for the method of the Russian castration; group two (G2), the
same of the G1 group increased of administration,, from 4°. month of age,
month by month, for the subcutaneous way, of 10 mL of organic modifier
(Organic Modifier Leivas Leite ®); group three (G3), control; group four (G4),
animals castrated with burdizzo, in 13 months of age. All steers had sucked
natural milk until 70. month and evaluations, of corporea weight and height
profit had been made, each 30 days, until daughter, that occurred when
animals had reached 19 months of age. The characteristics observed after
slaughter had been: hot carcass weight (PCQ), fat finishing props up (EAG),



cooled carcass pH (pHC) loin beef eye area (AOL), thickness of “longissmus
dors” muscle fat (EG) and meat tenderness (MC).

The results had disclosed that: in weight and growth profit of the animals it
did not have significant difference (P = 0,10) between the groups; in the
analysis of meat tenderness, carried through the method of Warner Bratzler,
the G2 presented better results.

Keyswords : steers, orchiectomy, carcass, meat quality.
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1. INTRODUCAO

Trabalhando ha mais de 25 anos, como médico veterinario, diretamente
com produtores de carne, pude perceber como ainda é polémica a questdo
referente a préatica ou ndo da orquiectomia em relacdo ao maneo do rebanho
bovino, nos aspectos da técnica utilizada, idade da castracéo, ao abate e,
principalmente, quanto a qualidade da carne. Economicamente estes aspectos
tém, no dia-a-dia, ganhado destaque, quer sob a abordagem cientifica, quer
sob o prisma econdmico, especidmente por exigéncia dos mercados
consumidores naciona e particularmente o internacional, neste Ultimo caso,
devido as relacOes comerciais globalizadas.

SAVASTANO (2000) comentou sobre a existéncia de 411 trabalhos que
abordam o tema castracéo de bovinos, destacando revisoes feitas na literatura
internacional desde 1968 e na nacional citou RESTLE et a (1994, 1994 ,,
1996 ,, 1996 , e 1997), RESTLE e ALVES FILHO (1992) e RESTLE e VAZ
(1997) que no Rio Grande do Sul, estudaram o efeito da castragdo sobre o
crescimento e caracteristicas da carcaga de animais mesticos de zebu com
Charolés ou Hereford, criados em sSistemas intensvos e abatidos
precocemente. Nota-se, portanto, que ha décadas as pesqui sas rel acionadas aos
parametros que ora estudamos sao realizadas no nosso pais e fora dele visando
melhorar a produtividade e a qualidade da carne oferecida aos mercados
consumidores.

A criagéo de gado de corte, no Brasil, historicamente se caracteriza por
ser predominantemente extensiva e, neste contexto, a orquiectomia é feita, em
media, no animal com 20 meses; idade em que algumas caracteristicas de

carcaca ja estéo definidas. Todavia, os sistemas de producéo de bovinos de



corte vém sofrendo ateracdes e se intensificando. Nesse novo cenério, aidade
meédia de abate tem diminuido sensivelmente, principa mente pelo incremento
do nimero de animais classificados na categoria de novilho precoce que é
constituida, na maioria dos casos por bovinos com idades variando entre 18 e
36 meses.

Outro aspecto importante, € o crescimento de cruzamentos industriais de
gado de corte (Nelore X Limousin; Nelore X Simental e Nelore X Red
Angus). Esses vém se consolidando e devem, segundo EUCLIDES FILHO
(1998), congtituirem-se, cada vez mais, em aternativa bioeconomicamente
importante de producdo de cane bovina no Brasil. Estes cruzamentos
melhoram a qualidade da carne e propiciam precocidade ao abate, indicando
que a castracdo, se for redlizada, deve ser 0 mais precoce possivel (ao
nascimento ou nas primeiras semanas de vida do animal).

A idade do anima a castracdo é fator importante para a qualidade da
carne, pois ela modifica as caracteristicas sexuais secundérias alterando a
composicdo corporal do animal, bem como a agressividade facilitando o
mangjo. O bovino ndo castrado tem maior proporcao do dianteiro e menor
deposicdo de gordura, e a sua carne tem menor aceitacdo no mercado,
caracteristicas que podem acontecer também quando este método é realizado
tardiamente. Se a escolha for pela orquiectomia dos animais, € importante
escolher o melhor método, levando em consideracdo aspectos relacionados a
época e aos sistemas de producéo.

Nosso enfoque encontra eco nas citagdes de SOLIS, (1996):

“O Brasil € um dos poucos paises com potencia para enfrentar a virada
do século e tornar-se rapidamente um grande fornecedor de alimentos para
uma humanidade crescente’.



Dentre os alimentos, os de origem animal, fornecedores de proteinas de
ato valor biolégico, tém importancia vital no balanceamento de uma dieta
saudavel e nutritiva, e o Brasil embora possuindo o maior rebanho comercial
do mundo onde a bovinocultura de corte naciona é responsavel por um PIB
direto que segundo estimativas alcanca a cifra de 20 bilhdes de ddlares,
anualmente, e com cerca de 170 milhdes de cabecas, possui indices
zootécnicos inferiores aos outros paises. A taxa de desfrute do rebanho
brasileiro, que ndo ultragpassa os 20%, faz com gque se produza menos da
metade da carne que os Estados Unidos,(que tem um rebanho de 110 milhGes
de cabecas) e também exporte menos carne que os Estados Unidos, Austrdlia,
Alemanha e até mesmo que a Irlanda que possui um rebanho em torno de 6
milhdes de cabecas (ANUALPEC, 1994).

Esta situacéo poderia ser modificada com a adocéo de técnicas de mangjo
como o confinamento de terminacdo e o cruzamento entre ragas Européias e
Indianas visando explorar o vigor hibrido de seus produtos, atrelados a uma
politica de maior remuneracdo para os melhores produtores. Diversos paises
hoje, tidos como modernos, com suas pecu&rias altamente desenvolvidas e
eficientes, enfrentaram, no passado, situacdes parecidas as que o Brasil vive
no presente; muitos deles utilizaram como recurso para resolver esses
problemas a implementacéo de sistemas de classificacdo e tipificacdo de suas
carcacas (SOLIS, 1996).

Na verdade nesses ultimos 10 anos, muito se modificou o rebanho
brasileiro: mais tecnologia na reproducéo (fruto de um maior niumero de
medicos veterinarios atuando junto a pecuaristas em todo o Brasil) melhor
conversdo de aimentos em carne (trabalho de zootecnistas e engenheiros
agrénomos espalhados ndo sO nas propriedades rurais, mas também junto a

industria de alimentos para animais), melhor qualidade de carne (pesquisas



realizadas conjuntamente entre veterinarios, engenheiros de aimentos,
nutricionistas).

Hoje ja encontramos carnes embaladas no mercado indicando a
procedéncia do animal e sexo, mas ainda faltam informagdes como: teor de
gordura e valor nutricional. Contudo, é preciso uma melhor politica na
comercializagdo da carne aliada a0 esforgo do setor produtivo em oferecer
qualidade.

Pesquisas realizadas em 1997, por FELICIO, conduzida com gerentes de
supermercados, hipermercados e casas de carne, sobre 0 gque seus clientes
mais valorizavam na carne grelhada, demonstraram que 64% das respostas
indicaram a maciez (primeiro lugar), 48% o sabor (segundo lugar), 47% a
suculéncia (terceiro lugar) e 42% a cor (quarto lugar). Numa pergunta
complementar, 8% dos gerentes responderam que raramente seus clientes
ficam satisfeitos com a qualidade da carne recebida e 16% responderam que
apenas as vezes seus clientes ficam satisfeitos, indicando preocupacéo com a
qualidade da carne e em particular a maciez como seu atributo mais
valorizado. Esta preocupacd com a maciez se reforca pelos trés fatos
observados por Felicio e citados por ORMENESE (1995) sobre a carne
produzida no Brasil e oferecida aos consumidores. a carne brasileira, de
animais Bos taurus indicus € reconhecidamente mais dura que a carne
proveniente das racas Bos taurus taurus. A idade de abate dos animais no
Brasil, variando de 24 a 26 meses em confinamento ou 36 a 42 meses em boas
pastagens, faz aumentar o niumero de ligagdes cruzadas termoestavels de
colageno nos musculos.No Brasil, a carcaca de bovinos tem pouca gordura de
cobertura, este fato, associado ao resfriamento rapido, nos frigorificos cada
vez mais eficientes, pode provocar o encurtamento dos sarcomeros durante o
estabel ecimento do “rigor-mortis” . (LUCHIARI, 2000).



Portanto, para que uma raca tenha garantido sua sobrevivéncia em tal
cenario, terd que enfrentar o desafio de sair da vala comum, onde somente
precisara atender as exigéncias de seus criadores, e, partir para superar outras
expectativas, associando seu nome aos atributos de qualidade mais val orizados
pelo consumidor. Tal tarefa requer conhecimento e atuacdo Sistemética sobre
os fatores que influem na qualidade da carne, principamente a maciez
(ORMENESE, 1995)

Os consumidores naciona e internacional estéo cada vez mais exigentes
e possuem maior unanimidade quanto aos padrbes de qualidade dos produtos
gue consomem €, neste contexto quanto a carne bovina. Caracteristicas de
maciez, suculéncia e sabor.ganham destaque. Alcancar esses valores equivale
a vender mais, exportar mais, gerar mais renda, mais emprego, mas também
exige investimentos em pesguisas para o melhoramento genético dos
rebanhos, para a sanidade anima com énfase no controle e erradicacéo de
doencas, na nutricdo dos animais preparados para um abate mais precoce.

N&o adianta 0 pecuarista produzir um boi que o frigorifico ndo quer e
nem o frigorifico oferecer uma carne que o consumidor rejeita. A cadeia da
carne, ndo pode ser estanque: ela tem que funcionar integrada, unindo no
mesmo objetivo o produtor, o frigorifico, o vargjistae o consumidor (YASSU,
1998) .

Assim, entendemos ser importante redlizar estudos no sentido de
obtermos subsidios para podermos indicar a melhor idade de castracéo e
termos elementos que nos oriente na obtencéo de carnes de qualidade superior.
Tivemos como objetivos. avaliar o efeito de dois métodos de castracdo, em
bezerros, sobre 0 ganho de peso corporeo, atura da cernelha, rendimento de
carcaga e suas caracteristicas como: maciez, cobertura de gordura e &rea de

olho de lombo.



2. REVISAO DA LITERATURA
2.1- TECNICAS DE ORQUIECTOMIA

Segundo KOLB (1987), castracdo € a extirpacdo ou a supressao funcional
das glandul as genitais. Em tempos remotos, essa operacdo era praticada com a
finalidade de facilitar a utilizacdo dos animais machos no trabalho, ou para
tornar sociavels aguel es de comportamento agressivo, ou ainda para impedir a
reproducdo de individuos portadores de “taras hereditarias’. Atuamente,
pode-se empregala como instrumento de manegjo, visando reduzir a taxa
metabdlica basa e a energia de manutencéo dos animais na fase engorda.

Segundo PURCHAS (1991), citado por SAVASTANO (2000), bovinos,
equinos, ovinos e suinos congtituem espécies de interesse pecuario em cuja
exploragdo a castragcdo tem sido tradicionalmente utilizada como pratica de
mango. Em suinos machos, a orquiectomia € considerada procedimento
obrigatorio, para impedir o surgimento, na carne, de odor sexua bastante
desagradavel ao consumidor.

S80 conhecidos alguns métodos de castragdo: o primeiro foi o da
orquiepididectomia bilateral, também conhecida como “ castragéo a faca ou a
canivete’; que consiste na pratica tradicional da retirada dos testiculos por

meio cirargico, aém de ser consderado cruento é susceptivel de



contaminagd por microorganismos e infestagcbes por larvas de moscas,
colocando, eventualmente, em risco avidado animal.

Castragdo Russa € um processo de remocéo parcial, do parénquima
testicular, permanecendo o epididimo, tunicas testiculares e parte do tecido
conjuntivo do parénquima. E realizada pequenaincisio na extremidade caudal
da cutis escrotal e por pressdo manual € retirado o parénquimatesticular. Esta
técnica visa manter as estruturas que secretam hormaonios sexuais e impedir a
espermatogénese. Segundo BARBURTSYAN (1964), idealizador desta
técnica de castragdo obteve, em sua pesquisa, desenvolvimento corporal
semelhante a0 dos animals ndo castrados e comportamento similar aos
castrados.

Para o0s bovinos, em particular, PURCHAS (1991) indicou as técnicas :1-
orquiectomia; 2 vasectomia; 3 técnica de burdizzo; 4 técnica do elastrador.
5 criptorquidismo induzido. 6- redugcd do saco escrotal. 7- técnica de
Barburtsyan (castragdo russa). 8 castracéo parcial de Kdlly.

KOLB (1987) observou que o criptorquidismo abdomina ou inguinal
ocorre espontaneamente em varias espécies, em decorréncia da producéo
insuficiente de gonadotrofinas hipofisirias, podendo haver manifestacdo
exacerbada do ingtinto sexua que torna muito dificil a utilizacdo de tais
animais, caval os principal mente.

Em geral ndo existem diferencas quanto ao desempenho (ganho de peso
corporeo) do animal devido ao método de castracéo (a faca tradicional, com
burdizzo ou com elastrador). A castracdo com burdizzo apesar de ser praticae
ndo cruenta, tem eficiénciarelativa. A necessidade de repasse € freqUente, pois
na propriedade rural nem sempre a aplicacdo do aparelho € executada de
forma correta. Os métodos cirdrgicos tém como desvantagem 0 processo de

cicatrizacdo que, dependendo da época, podem ocorrer miiases fato de grande



inconveniéncia Apesar disso, 0 méodo tradicional a faca, no qua ha
extirpacdo total dos testiculos, desde que realizado sob condi¢des higiénicas e
com processo hemostético para animais maiores, € a forma mais eficiente de
castragio (FEIJO,1997).

A castracdo quimica consiste na aplicacdo de injecao de aldeido formico,
cloreto de cadmio, etanol, acido lactico, cloreto de célcio, acido tanico e,
sulfato de zinco (STRYDON et al., 1993).

Trabalhos mais recentes utilizam a imunocastragéo, na qual a liberacdo
de gonadotrofinas, horménio luteinizante (LH) e horménio foliculo
estimulante (FSH) sdo prevenidos pela inducdo de anticorpos mediante
imunizacdo ativa anti-GnRH (FINNERTY et al.,1994).

Em um experimento para avdiar a castracdo de bezerros por injecdo
intratesticular de solucéo de é&cido lactico, os autores observaram que este
procedimento pareceu ser mais dolorido que a cirargica, além de ter demorado
3 vezes mais. Relataram ainda, que houve vazamento da droga em 25% dos
bezerros que tiveram posterior necrose escrotal. Embora todos tenham ficado
estéreis, mantiveram a androgenia, ocasionando comportamento masculino
secundario, resultando em dificuldade no mangjo. O método néo influenciou o
crescimento dos animais e concluiram gque a administracdo de &cido lactico
ndo é alternativa adequada a castracéo de bezerros (FORDY CE et a, 1989)

Segundo STRYDON (1993) a castracdo quimica com é&cido tanico e
sulfato de zinco permitiu a producéo suficiente de testosterona pelas células de
Leydig remanescentes, para que o ganho de peso, a converséo dimentar e a
producdo de musculos fossem semelhantes aos de animais ndo castrados e
superiores aos de animais castrados com burdizzo.

Quando se faz comparacdes entre as castracOes cirurgica e quimica, a

Ultima mostra vantagens. Em regime intensivo, os animais submetidos a



guimica além de apresentarem menor trauma pds-operatério, atingem o peso
de abate como animais ndo castrados e apresentam maior producdo de carne
(MOURA e LUCHIARI FILHO, 1996).

Imunocastracdo liberagdo de gonadotrofinas, hormonio luteinizante (LH)
e hormdnio foliculo estimulante (FSH) € prevenida pela indugdo de anticorpos
mediante imunizac&o ativa anti-GnRH (FINNERTY et al., 1994). Este método
foi proposto como alternativa a castragdo cirdrgica no manegjo do gado de
corte (ROBERTSON et al. 1967).

Qualquer que seja 0 método de castracéo escolhido € conveniente que 0s
animais se encontrem em perfeito estado de salde, e para evitar miiases e
infecgOes, devem ser observadas as condigOes de higiene antes, durante e

depois, principamente se forem utilizados métodos cirdrgicos

2.2 —IDADE DA CASTRACAO

No bezerro recém-nascido, o risco de perda por hemorragia; € pequeno, o
uso de anti-sépticos e cicatrizantes com funcdo larvicida, € minimo e o custo
operacional € menor, se comparado ao gasto e esforco horalhomem realizado
com animais maiores. Ao castrar animais acima de 18 meses, gastase mais
tempo em manuseio, aém de se ter maior risco de acidentes. Nos jovens a
cicatrizagdo ocorre ém no maximo uma semana (FEIJO et al, 2000).

Redlizado na Florida, um estudo de CHAMPAGNE et a (1969) sobre
caracteristicas de carcaca e influéncia da idade na castragcdo de bovinos;
concluiu que os ndo castrados obtiveram ganhos mais rapidos e eficientes que
0S grupos de castrados; e estes, porcentagem superior de marmorizagéo da
carne. Diferencas nas caracteristicas de carcaga e desempenho no



confinamento atribuivels a idade de castracdo foram pequenas e na maioria
das avaliagOes insignificantes.

Os animais ndo castrados crescem mais rapido gque os castrados, mas
produzem carne de qualidade inferior, oferecendo menos opgdes de mercado.
A castragao depois da puberdade, melhora em muitos aspectos a qualidade da
carne, e teoricamente, ela poderia ser usada para tirar proveito das taxas mais
rapidas de crescimento dos bovinos. Entretanto, a vantagem de 23 quilos, de
peso corpdreo, dos animais castrados precocemente sobre os novilhos,
castrados cirurgicamente aos 17 meses de idade, foi perdida nos 5 meses
subsequientes para 0 abate, devido a0 menor crescimento pds-castracdo
(COSGROVE &t d.1996).

COSGROVE et a.(1996), utilizaram 95 animais divididos em 5 lotes
(um controle) e os demals castrados aos. 7(C7), 12,5(C12,5), 15(C15) e
17(C17), meses e abatidos aos 22 meses. Concluiram, que: na castracdo, dos
grupos C12,5, C15, e C17, os animais pesaram 301. 417 e 474 kg
respectivamente e, nessas idades, estavam 5, 7,7 e 8% mais pesados (p<0,05)
que os castrados anteriormente. Independente da época da castracdo, os
bezerros cresceram, em média, menos gque os controles até atingirem pesos
similares aos 22 meses, quando foram abatidos. Esta diminuicdo na taxa de
crescimento foi mais evidente para os animais dos grupos C15 e C17. Os
animais castrados desenvolveram carcacas semel hantes aos do grupo controle
no peso relativo dos principais cortes das carnes.

RESTLE et a (1994,), estudando as caracteristicas de carcacas de
bovinos de corte castrados ou ndo em diferentes idades relataram a utilizacéo
de 65 machos, mesticos Charolés X Zebu, divididos nos seguintes
tratamentos: T1, T2 e T3(castracdo respectivamente aos 45 dias, aos 8 meses e

aos 12 meses de idade) e T4 (controle). Todos 0s animais receberam o mesmo



mango aimentar e sanitério. O método empregado foi “afaca’, com uso de
emasculador para seccdo do corddo espermético. As carcagas, apos o abate e
resfriamento de 24 horas, foram avaiadas quantitativa e subjetivamente e
concluiram que suas caracteristicas ndo foram influenciadas pela idade a
castracdo (P>0,05). Os animais controles apresentaram maiores pesos de
carcagas ao abate que os castrados com 1,5 més (P<0,05), ndo diferindo dos
demais. O comprimento da carcaga foi maior nos ndo castrados do que nos
castrados, independentemente, da idade em que foram submetidos a
orguiectomia (P<0,05). Os animais do lote T1 submetidos a cirurgia nas
primeiras semanas de vida apresentaram menor perimetro de brago e pior
conformagdo que os controles (P<0,05), ndo havendo, porém, diferenca dos
ultimos para os castrados mais tardiamente. Os controles, depositaram menor
quantidade de gordura de cobertura (P<0,05) do que os demais. Os autores
concluiram que os animais controles apresentaram carcacas mais pesadas e de
melhor conformacdo que os castrados nas primeiras semanas, porém sendo
deficientes em gordura de cobertura. A idade a castracdo ndo aterou as
caracteristicas de carcaca.

Em trabalho que estudou o efeito da idade, na castracdo e grupos
genéticos sobre o desempenho ponderal e caracteristicas da carcaca
EUCLIDES FILHO et a. (2001) utilizaram dois grupos genéticos com
diferentes potenciais de crescimento: AN (%2 Angus + Y2 Nelore), e SN (Y2
Simenta + %2 Nelore), submetidos a sete tratamentos de castracéo: 1) controle;
2) animais néo castrados submetidos ao “ creep feeding”; 3) animais castrados
a0 nascimento; 4) animais castrados ao nascimento e submetidos ao “creep
feeding”; 5) animais castrados a desmama; 6) animais castrados com um ano
de idade; e 7) animais ndo castrados e confinados ap0s a desmama

Observaram que os animais SN permaneceram 15 dias a mas em



confinamento para que fossem abatidos no mesmo grau de acabamento que 0s
AN. As demais caracteristicas estudadas ndo foram influenciadas pelo grupo
genético. Quanto aos tratamentos, 0s contrastes analisados possibilitaram
verificar que 0s animais ndo castrados permaneceram mais tempo em
confinamento do que os castrados.

Segundo RESTLE e VAZ (1997), analisaram aspectos quantitativos da
carcaga de machos Hereford, ndo castrados e castrados, abatidos aos 14 meses
de idade, e verificaram que ndo houve diferenca significativa entre peso de
fazenda e rendimento de carcaga. Entretanto, o peso da carcaca foi superior
nos machos ndo castrados, sendo o0s pesos de carcagca quente e fria,
respectivamente, de 214 kg e 207 kg em animais ndo castrados, e 195 kg e 190
kg, em castrados. N&o houve diferencas significativas quanto as variaveis de
comprimento de carcaca, de perna, de brago, espessura de coxdo e area do
musculo Longissimus dorsi. Os novilhos ndo castrados apresentaram carcacas
com melhor conformagdo e maior percentagem de dianteiro, enquanto os
castrados, apresentaram uma maior producao de cortes comerciais A espessura
da gordura de cobertura ndo diferiu significativamente entre os dois grupos de
carcagas, sendo de 4,95 mm e 598 mm em ndo castrados e castrados,
respectivamente.

KOLB (1987) ressatou que as consequéncias da castracdo dependem do
momento em que ela se realiza. Antes da puberdade, ela impde a completa
interrupcdo do desenvolvimento dos caracteres sexuais secundarios. O
desenvolvimento esgquelético e a conformacgéo corpora modificam-se em
relacdo aos animais inteiros. Animais castrados antes da puberdade n&o
apresentam impulso sexual e adquirem um comportamento menos sujeito ao
estresse. Realizada ,apés a puberdade, os efeitos sGo menos pronunciados e a

regressdo dos caracteres sexuais secundarios varia em intensidade.



Rapidamente desaparece alibido, assim como se atrofiam as glandulas anexas
do trato genital, principamente as vesiculas seminais e a glandula
bulbouretral. Na urina, diminui a excrecéo de andrégenos e pode aumentar a
excrecao de creatina (mal utilizada nos animais castrados) e de gonadotrofinas
(decorrente da secrecdo preé-hipofisaria aumentada).

2.3 - EFEITOS DA CASTRACAO

Segundo FEIJO (1997), os efeitos da castragdo, em bovinos, s
dependentes do momento em que ela é realizada. Se for antes da puberdade,
13 - 15 meses para animais cruzados, ocasionara completa interrupcéo do
desenvolvimento dos caracteres sexuais secundérios, pela falta de hormonios
produzidos pelos testiculos, o que torna o novilho bem diferente do touro. Se,
no entanto, a castracdo for realizada apds a puberdade, estes efeitos s&o menos
pronunciados, ocorrendo apenas a regressdo de alguns caracteres sexuals
secundarios, ateracOes de comportamento e variagdes no desempenho e
caracteristicas de carcaca.

A castracdo tem como objetivos facilitar o mango dos machos
destinados a engorda, obter uniformidade de carcaca e melhorar a qualidade
de carne produzida. Os machos néo castrados apresentam maior ganho de peso
corporeo, e menor teor de gordura na carcaga € marmoreio na carne, e, sob
estes aspectos, se classificam em grau inferior dos castrados. Quanto a
palatabilidade, os testes indicam pequena diferenca a favor dos castrados
(FEIJO et al, 1997).

RESTLE et a (2000,) avaliaram, durante a fase de crescimento, em
bovinos,0 consumo alimentar, ganho de peso corporeo e a taxa de conversao

alimentar de machos castrados ou néo, aos oito meses de idade, provenientes



de dois sistemas de acasalamento, puros (Charolés C X Nelore N) e cruzados
(2 CN X % NC), bem como mediram a heterose. Os animais foram
confinados dos nove aos 12 meses de idade, sendo alimentados com dieta
contendo 15% de proteina bruta e volumoso/concentrado 70/30. Néo houve
diferenca entre castrados ou ndo castrados para consumo de matéria seca
(CMYS), em kg/anima/dia (CMSD), CMS por unidade de peso metabdlico
(CMSM) e CMS por 100 kg de peso corpéreo (CMSP). Os animais ndo
castrados apresentaram 13,7% a mais de ganho de peso médio di&rio (GMD) e
foram mais eficientes na transformagdo dos alimentos consumidos em ganho
de peso (4,66 contra 4,99 kg de CMS/kg), que os castrados. O efeito da
castracéo no GMD foi mais pronunciado nos filhos de touros C (1,00 contra
1,19 kg) que nos filhos de touros N (0,91 contra 0,97 kg). Os animais F1
apresentaram maior GMD gue a média dos puros, resultando em heterose de
9,28%. Os bezerros C apresentaram maior CMSD e GMD que os N. No
entanto, CMSM e CMSP foram similares entre os dois grupos puros. Os
animais 1/2 CN e 1/2 NC ndo apresentaram diferenca frente as variavels
estudadas. Os bezerros filhos de touros C foram mais eficientes no ganho de
peso corporeo.

SEIDEMAN et a. (1982), descreveram, nos seus resultados, que os
animais, ndo castrados, crescem mais rapido, utilizam aimentos mais
eficientemente, e produzem carcagas com mais carne, menos gordura que os
castrados, em contrapartida, estes apresentam uma carcaca de melhor
qualidade.

LEE et a., (1990), relataram que com a castracdo ha reducéo da taxa de
crescimento dos animais, em funcéo de seu efeito adverso sobre os hormaonios
androgénicos, principalmente a testosterona que, quando presente,

proporciona melhor anabolismo do nitrogénio.



SHAHIN et a em 1992 estudaram em 210 machos bovinos (119 n&o
castrados e 91 castrados), os efeitos, da castragdo ou ndo, e dos cruzamentos
raciais, no crescimento e na distribuicdo de musculo na carcaca. Concluiram
que, as ragas mais precoces, quando comparadas com as mais tardias, tinham
uma propor¢éo menor do grupo de musculos de maturagdo precoce e uma
proporcdo maior do grupo de maturagdo tardia. . No mesmo total geral de
musculos laterais, ndo castrados comparados com castrados mostraram uma
mudanca na distribuicdo em relagdo ao quarto dianteiro, proporcao similar na
pistola e menor propor¢cdo de musculo no lado de fora da perna traseira e
parede abdominal. A interacéo de raca X género so foi significativa (embora
menor) para a producéo de musculo da parte interna traseira e na parte externa
da perna dianteira.

No trabalho de MULLER e RESTLE 1983, observou-se, também que os
animais néo castrados apresentaram melhor conformag&o corpérea do que cs
castrados. A melhor foi dos ndo castrados, indicativo de maior massa
muscular, acentuado pelo efeito anabolizante dos hormaonios testicul ares.

WARWICK e 4d. (1970), relatam que animais ndo castrados
demonstraram: taxa de ganho de peso corpéreo; conversdo dimentar e
percentagem de musculo no contrafilé, respectivamente, 23, 16 e 12%
superiores aos castrados.

GREGORY e FORD (1983), destacaram o grande potencia de utilizacao
de bovinos machos, ndo castrados, para aumentar a eficiéncia da producéo de
cane. Os animals castrados necessitaram de 40,4% mas energia
metabolizavel (EM) e matéria seca (MS)/kg de ganho de peso e 12,8 % mais
EM e MS/kg de produto comerciavel produzido do que os animas nao
castrados. Ademais, comentaram anda que 0s animais ndo castrados



apresentaram taxa de ganho de peso corpdreo 36,8% superior aos castrados,
durante periodo experimental de 141 dias.

Experimento de MORGAN et al. (1993), consistiu no confinamento de
animais castrados ou ndo, com idade inicial de sete meses, por 42, 84, 126 e
168 dias e verificaram diferencas no ganho médio diario de 18,6, 25,6, 23,0, e
54,5% respectivamente, afavor dos ndo castrados. Esses autores relataram que
0S animais castrados apresentaram maior excregdo de N-metil-histidina (N
MH), o que, combinado com uma massa de proteina muscular esgquelética
menor ou igual, indicamaior indice de degradacéo da proteina muscular.

LEIDENZ e RIOS (1993), selecionaram 33 experimentos em uma
revisdo bibliografica para examinar os efeitos da idade ou peso a castracéo,
sobre as caracteristicas da carcaca e qualidade da carne. Os dados dos
castrados, envolvendo diferentes sistemas ao redor do mundo, foram
agrupados em cinco categorias de peso ou idade, para serem comparados entre
S ou contra 0s ndo castrados, para as variaveis estudadas. A informagéo
compilada indicou que os ndo castrados produziram maior rendimento de
cortes magros, mas sao inferiores aos castrados a tenra idade, e exibiram em
geral, uma cobertura de gordura melhor, que os ndo castrados e os castrados
tardiamente. A evolucéo sensoriad e os valores de resisténcias ao corte da
carne cozida, demonstram a inferioridade dos touros & maciez da carne.
Embora, ndo se observou o0 mesmo efeito benéfico, da castracéo, na maciez da
carne em novilhos, em relacéo aos touros. Os resultados indicam ainda, que o
momento em que se efetua a castracdo, tem pouco efeito sobre 0 aroma, sabor

e suculénciada carne.

2.4 - INFLUENCIA DA CASTRACAO NA QUALIDADE DA
CARNE.



Para 0 consumidor,duas caracteristicas sdo importantes na carne bovina:
a aparéncia e a palatabilidade . Embora a qualidade da carne sgja de natureza
multifatorial, a maciez € provavelmente 0 mais importante parametro de
qualidade que interfere na aceitacdo do produto pelo consumidor (CROSS et
a,1978).

Com o objetivo de avaliar o efeito da castragcdo na idade dos animais
sobre as caracteristicas de carcaca e da carne, MOLETTA e BREN (1999),
realizaram experimento na Estacdo Experimental da Fazenda Modelo, do
IAPAR, em Ponta GrossaPR, envolvendo 24 animais mesticos Canchim,
distribuidos nos seguintes tratamentos. T1: Castrados aos 10 meses de idade
(CA); T2: Castrados no inicio do confinamento (CAI) e T3: ndo castrados (1).
Os novilhos foram confinados durante um periodo de 102 dias, alimentados
com silagem de milho a vontade mais concentrado composto por 25% de
farelo de soja e 75% de gréos de milho moido fornecido na base de 1% do
peso corporeo. Os animais foram abatidos com idade média de 27 meses, as
carcacas foram resfriadas a temperatura interna de 1°C por um periodo de 24
horas e entdo avaliadas. Os animais | apresentaram maior (P<0,05) rendimento
de carcaca quente e maior (P<0,05) quantidade de musculos do gque os dois
grupos de castrados. Os animais | apresentaram mehor (P<0,05)
conformacdo, menor (P<0,05) espessura de gordura de cobertura, maior
(P<0,05) % de dianteiro e menor (P<0,05) % de gordura na carcaca do que 0s
animais CA, nado havendo diferenca (P>0,05) entre estes e os CAl , sendo que
houve diferenca entre os | e os CA. Os dados observados neste estudo nos
mostram gue o0s animais inteiros ou castrados tardiamente apresentam maior
producdo de carcaca e carne, porém com menor grau de acabamento. E

concluiram que animais castrados apresentam carcacas com melhor



acabamento; animais ndo castrados destacam-se pela maior produtividade de
carne do que os castrados.O retardamento na castracdo resultou em carcagas
mais produtivas sem prejuizos significativos no aspecto qualitativo.

RESTLE e GRASSI (1991), compararam as caracteristicas de carcaca de
animais ndo castrados com castrados a faca ou com burdizzo. Foram utilizados
59 bovinos machos, mesticos Nelore /Charolés, sem grau de sangue definido,
distribuidos nos seguintes tratamentos. T1) animais castrados a faca;, T2)
animais castrados com burdizzo; e T3) animais inteiros. Os animais foram
desmamados aos oito meses, quando ocorreu a castracao, sendo depois
colocados em pastagem cultivada de inverno (avela + azevém) até
completarem 13 meses. Dos 13 aos 21 meses, permaneceram em campo
nativo, retornando a pastagem cultivada até completarem 25 meses, quando
foram abatidos. As avaiacOes de carcaca foram readizadas apds um
resfriamento de 24 h a 0°C. N&o houve diferenca significativa entre animais
castrados a faca ou com burdizzo para as caracteristicas quantitativas e
qualitativas da carcaca e da carne. A comparagdo entre castrados e néo
castrados foi feita pela andlise de contrastes, independentemente do método de
castracéo. Os animais inteiros tiveram maior proporcado de dianteiro, musculos
€ 0SS0S, enquanto que os castrados apresentaram maior proporcao de traseiro,
costilhar e gordura na carcaga. As carcagas dos ndo castrados apresentaram
melhor conformagdo e area de olho lombo. Os castrados depositaram maior
quantidade de gordura tanto de cobertura quanto de marmoreio. A carne dos
animais ndo castrados, apresentou pior textura, e foi considerada menos macia
tanto pelo painel de degustacdo quanto pelaforca de cisalhamento. Conclui-se
gue ndo existe efeito do método de castracéo, afaca ou com burdizzo, para as
caracteristicas de carcagca e qualidade da carne. Os bovinos castrados

produzem carcacas de melhor aparéncia e carne mais macia que 0S nao



castrados. Estes apresentam carcacas com melhor conformacdo e maior
propor¢do de musculo.

RESTLE et a (1996,), avaliaram o desenvolvimento e o rendimento de
carcaca de machos de corte ndo castrados ou castrados, com faca ou burdizzo.
Foram distribuidos, a eatoriamente, 59 bovinos cruzados em um dos seguintes
tratamentos. T1, castragdo com faca; T2, castragdo com burdizzo e T3,
machos ndo castrados. A castracéo foi realizada aos 8 meses, quando do
desmame dos animais, gue foram apds, colocados em pastagem cultivada de
inverno (aveia e azevém) até os 13 meses de idade. Dos 13 aos 21 meses 0s
animais foram mantidos em campo nativo, retornando apds, para a pastagem
cultivada de inverno até os 25 meses, quando foram abatidos. O método de
castragéo ndo influiu no desenvolvimento e no rendimento de carcaga. Foram
realizados contrastes ortogonais entre ndo castrados e castrados para as
variaveis estudadas. O ganho médio diario de peso (GMD) foi similar entre
castrados (885 g) e inteiros (886 g) durante o primeiro inverno (8 aos 13
meses) e segundo verdo, dos 13 aos 18 meses (366 vs 392 g). No entanto,
durante o segundo outono (18 aos 21 meses) houve perda de peso, que foi
mais acentuada nos castrados (-394 vs -304 g/dia). Durante o segundo inverno
0 GMD foi similar para castrados (1060 g) e n&o castrados (1099 g). O GMD
durante todo o periodo experimenta foi maior nos ndo castrados (581 vs 539
g). Os animais ndo castrados foram mais pesados a0 fina do periodo
experimental, 0 que, associado a0 maior rendimento de carcaca (55,6 vs
53,5%), resultou em carcagas pesando 23 kg (9,8%) a mais no momento do
abate.

Em 1988 na Universidade do Texas, JOHNSON et al, realizaram estudos
sobre fatores que afetam as caracteristicas de carcaca e a paatabilidade da

carne de bois jovens. No teste 1 reuniram 210 bois jovens em confinamento



comercial, e aeatoriamente castraram 101 animais, com idades entre 14 e 15
meses foram colocados em dieta altamente concentrada por 135 dias, e
levados a0 abate e avaliagcdo de carcaca. No teste 2, 589 bois jovens que
estavam em confinamentos comerciais (Kansas, Oklahoma e Texas) foram
selecionados antes do abate por aparentes cruzas entre ragas inglesas, Brahma
ou européias. No teste 1 a carne dos bois jovens estava menos macia que a
carne dos castrados, e ainda, 0 nivel de marmorizagdo estava muito mais
relacionado a aceitagdo dos filés de lombo, que a espessura de gordura, sexo
ou cruza. No teste 2 as carcagas dos visual mente classificados como castrados
tinham textura inferior, menos marmorizagcdo, menos espessura de gordura e
ganhos mais baixos de acordo com a graduagéo USDA .Os classificados como
europeus apresentaram menor grau de maciez que os Brahma e os de cruza
inglesa.

Diversos fatores podem influenciar a qualidade e maciez da carne entre
eles idade de abate, raca, aimentacdo e tratamentos post-morten
(eletroestimulacdo ou condicdo de resfriamento, maturacdo). Em relacéo a
idade do abate, PROST et al. (1975), observaram que o avanco daidade incide
negativamente sobre a maciez da carne, devido as modificagbes estruturais
gue ocorrem no colégeno com o envel hecimento.

A maciez da carne € afetada ndo so pelo teor total de tecido conjuntivo
(colageno) presente no musculo, mas também pelo tipo e nimero de ligagdes
cruzadas existentes (STANTON E LIGHT, 1987).

Atualmente, os criadores procuram abater bovinos mais jovens, no
entanto esta prética pode gerar animais desprovidos de gordura subcutanea o
que, segundo KOOHMARAIE et a. (1988), compromete a quaidade da
carne, principalmente no que se refere a maciez, pois o resfriamento acelerado

da carne, antes de se estabelecer 0 “rigor mortis’, promove o0 encurtamento



dos sarcomeros e conseqlientemente o endurecimento da carne. Tal fendmeno
é denominado “ cold shortening’”.

Analisando a composicdo quimica do musculo longissmus dors,
SAVELL et d (1966), relataram que as amostras com baixos indices de
marmorizacao apresentavam, em média 3,43% de gordura, ja aqueles com
leve indice de marmorizagcdo possuiam valores médios de 4,99%.

SAVELL e CROSS (1988), recomendaram que um minimo de 3% de
gordura em relacdo a amostra crua, € necessario para gque a carne apresente
pal atabilidade aceitavel.

FELICIO (1990), recomendou que a carne bovina apresente de 3 a 4%
de gordura intramuscular e ainda sugere que esta percentagem, embora nao
garanta uma 6tima qualidade da carne, quando combinada a um adequado
tratamento post-morten, resultaria de carne de boa qualidade.

A carcaca ideal foi descrita por BERG et a. (1978), como a que
apresenta maior proporcéo de musculos, menor teor de 0ssos e a gordura em
proporcdo 6tima, de acordo com a exigéncia do mercado consumidor, que em
certos casos requer mais gordura e em outros menos.

FELICIO (1995,), citou que DIKEMAN (1986) descreveu as qualidades
de uma “carne 6tima’, como sendo aquela que atrai 0 consumidor com uma
coloracdo vermelho-cergja, pouca gordura e um minimo de suco exsudado,
que € macia, suculenta e saborosa quando preparada, pois tem alto teor
protéico, e baixa densidade caldrica, € livre de patdgenos e residuos quimicos,
com uma contagem baixa de microorganismos deterioradores. Ainda
FELICIO (1992), afirmou que a qudidade da carne é definida como uma
combinacéo de fatores que contribuem para que o produto seja atraente na sua
aparéncia e boa aceitagdo apds o cozimento. Citou ainda, que 0s parametros



mais importantes da qualidade sdo: a) cor e firmeza da carne e dagordura, e b)
maciez, sabor e suculéncia da carne preparada para consumo.

Como limites para separar bifes de maciez aceitavel, JOHNSON et al.
(1988), e KNAPP et a. (1989), preconizaram de 4,5 kg de forca de
cisalhamento medida através do aparelho de Warner-Bratzler, em amostras
cilindricas de meia polegada de didmetro, ou sgja, valores inferiores a 4,5 kgf
caracterizam bifes macios e, acima, bifes duros.

Em 1970, ZINN estudou os efeitos do sexo e do tempo de confinamento
na maciez da carne em 100 novilhos e 100 novilhas Hereford e relatou que no
musculo Longissmus dorsi ndo encontrou diferencas significativas quando
comparados entre sexo nos varios periodos de confinamento estudados.

Para BOWLING et d. (1977), aterminacéo dos animais com a dieta a
base de gréos, portanto com alta energia, afeta a maciez da carne, pois
aumenta a deposi¢cao de gordura subcutanea e intramuscular.

HARRISON et a. (1978), avaiaram as caracteristicas das carcagas de
38 novilhos, separadas em quatro diferentes tratamentos, que variavam em
periodos de permanéncia no confinamento e na quantidade de energia da
racdo. Os animais foram abatidos ao atingirem o0 mesmo peso, foram coletadas
amostras dos musculos. Longissimus dorsi, Semitendinosus, Semimbranosus e
Biceps femoris para determinar, a forca de cisahamento, no aparelho de
Warner Bratzler. As diferencas obtidas entre os tratamentos nd&o foram
significativas, porém notaram tendéncia de melhor maciez para os animais
alimentados por maior periodo com aracdo mais energética.

FELICIO et d (1982 b), trabalharam com trés grupos de dez carcacas
em trés estédios de maturidade: A (de dois e meio a trés anos), B (de trés a
quatro anos) e C (mais de quatro anos) e nenhuma diferenca significativa foi

encontrada (P > 0,05) entre os grupos nas caracteristicas qualitativas da carne.



Foram observadas tendéncias para cor mais amarel ada da gordura externa, cor
mais escura da carne, textura da carne mais grosseira e maior teor de gordura
intramuscular, com o avanco daidade.

Em 1978, BOUTON et al, afirmaram gue a relacéo entre maturidade e
maciez depende de fatores como 0 peso de carcaga, grau de acabamento,
condigdes de resfriamento e condigdes e métodos de cozimento. Também em
1978, CIA e FELICIO aertavam sobre o efeito do resfriamento répido sobre a
maciez da carne.

Jaem 1987, MOLETA et d. estudaram as caracteristicas de carcaca de
24 novilhos das ragas Charolés, Aberdeen Angus, Nelore e Mediterraneo,
abatidos com dois anos de idade e com peso vivo médio de 415 Kg,
terminados em confinamento, dos quais coletaram amostras do musculo
Longissimus dorsi e ndo notaram diferenca (p < 0,005) entre as ragas para
suculéncia e palatabilidade da carne, porem no teste de maciez, a carne do N
fol mais dura (P > 0,05), tanto pelo teste do painel de provadores, como pelo
método de “Warner-Braztler Shear”.

LOXTON et a. (1993), estudando a qualidade de carcagas em animais
cruzados com Zebuinos, fizeram mensuragdo da cor das amostras de carne,
medindo os valores de luminosidade, a intensdade da cor vermelha e
intensidade da cor amarela e afirmaram que vaores para luminosdade ao
redor de 39 sdo provenientes de amostras de carne claras, valores abaixo de 35
sé0 de carne levemente escura, ficando desta forma o valor idea, dentro
desses limites, afirmaram ainda, que o regime aimentar tem pouca influencia
na cor de cortes frescos de carnes.

Em uma revisdo comparativa de animais inteiros e castrados FIELD
(1971), relatou que a diferenca no rendimento de carcaca e na percentagem de



0SS0S ha carcaca € peguena, mas animais inteiros tém maior relacdo
muscul 0/0sso na carcaga.

STEEN (1995) constatou que 0s animais ndo castrados apresentaram
menores valores de gordura subcuténea, marmoreio e gordura cavitaria do que
0S castrados.

Trabalhando com animais Hereford abatidos aos 18 meses, JACOBS «t.
a. (1977,), demonstraram que 0s animais ndo castrados produziram mais
carne comerciavel (75,4 X 64,8) e menos gordura de limpeza (9,7 X 19,8) do
gue os castrados

PURCHAS (1991) convencionou como categoria ou classe sexua o
grupo de animais da mesma espécie que apresenta a mesma condicao sexual,
tal como: machos ndo castrados, machos castrados, fémeas, fémeas
esterilizadas etc. Quanto ao tipo de castracéo, estudos sobre o desempenho e
caracteristicas de carcaca de animais criptorquidas, de escroto reduzido ou
parcialmente castrados indicam que essas categorias geramente crescem a
mesma taxa, ou ataxas ligeiramente inferiores que a de animais néo castrados,
isto porgque, embora sgiam essencialmente inférteis, elas preservam alguma
producdo de andrégeno testicular e assm podem conservar as caracteristicas
produtivas dos animais ndo castrados e um comportamento mais apropriado ao
manejo.

Quanto a musculosidade, prevalece na literatura sua expressao em termos
da relacd musculo:ossos (M:E), considerada preferivel a smples pesagem
dos musculos, e, geralmente, as diferencas relatadas entre ndo castrados e
castrados ndo tém sido grandes. Quando a musculosidade é expressa em
termos de quantidade de musculo (M) em relacdo ao tamanho do esqueleto
(E), etd uma alta raz&o M:E é associada, em geral, com atos escores de

musculatura. Todavia, este ndo é sempre 0 caso, pois uma altarazédo M:E pode



também resultar de ossos mais longos e finos, sem qualquer mudanca (ou até
com possivel diminuicdo) na musculatura. A medida que um animal cresce, a
razéo M:E aumenta devido o crescimento predominante dos musculos sobre
0S 0SS0S, e quando as comparacoes sao feitas a um peso constante de carcaga,
a razdo tendera a ser maior nos machos ndo castrados, com musculatura
magra.

Outra caracteristica que se diferencia em funcdo da categoria sexual € o
rendimento da carcaca. Taxas levemente mais atas seriam esperadas nos
machos castrados, devido a auséncia dos testiculos e ao nivel aumentado de
gordura na carcaga. Todavia, freqUentemente ha resultados mostrando
rendimentos maiores gue um, indicando que o rendimento potencial aumenta
lentamente com o crescimento animal. Assim, para separar claramente os
efeitos da condicéo sexual dos efeitos do peso corporal, as comparacoes de
taxas de rendimento entre distintas categorias sexuais devem ser feitas a um
peso vivo comum (PURCHAS, 1991).

SANZ (1996),descrevendo o sistema de classficagdo de carcagas
adotado pelo USDA — “United States Departament of Agriculture’, definiu
“Yield grade” (categoria de rendimento) com sendo um indice (varidvel de 1,0
a5,0) estabelecido em funcéo do peso da carcaca, espessura da gordura dorsal
e area de olho-de-lombo (AOL). Os valores de “yield grade’ relacionam-se
Inversamente com o rendimento de carne positivamente com a espessura de
gordura dorsal. Ja a “quaity grade’ (categoria de qualidade) certifica a
qualidade da carne magra contida na carcaca, baseando-se principa mente na
maturidade do animal e na quantidade de gordura intramuscular (a
marmorizacao), muito embora a relacdo entre marmorizacdo e a qualidade da
cane sga muito baixa (THONNEY 1990). Nos sistemas de producéo

intensivos, em que os animais sdo alimentados a base de concentrados e



abatidos precocemente, a maturidade é pouco variavel e o principal fator
determinante da “ quality grade’ passa a ser amarmorizagéo (SANZ, 1996).

PICARD et a. (1995) testaram, em novilhos, o efeito da taxa de
crescimento (lenta ou rgpida) na fase pré-desmama e da castragdo a desmama,
sobre o musculo semitendinosus. Quando os animais alcancaram 300 Kg de
PV, o principa efeito do crescimento inicia lento foi diminuir a area media
das fibras, bem como aumentar a proporcdo de fibras do tipo | (vermelhas,
metabolismo oxidativo, contragdo lenta, ata resisténcia afadiga) e diminuir a
proporcdo de fibras do tipo 1l b (brancas, metabolismo glicolitico, contracéo
rapida, baixa resisténcia a fadiga), sem afetar a de fibras do tipo Il ¢
(metabolismo ainda indefinido, com ambas as isoformas de miosing, rapida e
lenta). Decorridos quatro meses da castragéo, ndo foram notados efeitos sobre
as fibras muscul ares.

SEIDEMAN e CROUSE (1986) observaram que, nos castrados, a area
media das fibras vermelhas teve correlacéo positiva com o peso da carcaca
quente (0.43) e, em avaliacéo sensorial, com a maciez (0.47). A area média
das fibras brancas correlacionou-se positivamente com suculéncia (0.45),
facilidade de fragmentacdo (0.50) e maciez (0.53). Também nos castrados, a
porcentagem de érea correlacionou-se com a “quality grade’ (-0.43 prafibras
vermelhas e 0.43 para fibras brancas) e, fortemente, com auséncia de sabor
(0.59 prafibras vermelhas e —0.59 para fibras brancas).

Quanto a maciez, muitos experimentos tém identificado essa variavel
como o fator mais importante considerado pelo consumidor ao avdiar a
qualidade da carne, e de particular importancia devido ao grande impacto que
uma unica carcaca dura representa no mercado, podendo causar a reprovacaéo
de 542 consumidores (MORGAN, 1997).



De modo ged, a idade do animal afeta diretamente a maciez,
especia mente devido o aumento de ligagdes internas do colageno em funcéo
da maturidade do animal. Na fase de crescimento, todavia, entre cinco e trinta
meses de idade, a maciez aumenta, passando a diminuir apos esse periodo,
refletindo a acumulagdo do colégeno e a redugdo de sua solubilidade que
acompanham o envelhecimento do animal (SANZ 1996).

Os padrbes de 1996 do USDA para qualidade de carcaca baseavam-se na
marmorizacdo presente na AOL na interface das 12 © e 13 ° costelas, ena
maturidade da carcaca. A marmorizacao era considerada a variavel principal,
geralmente associada com a qualidade comestivel da carne, enquanto a
maturidade freqlientemente passava despercebida, ndo sendo considerada na
equacao de qualidade da carne. A partir da ateracdo ocorrida em janeiro de
1997, a maturidade passou a ser mais valorizada. Pelo novo padrdo, a
maturidade fisiol6gica (ou esquelética) da carcaca estima a idade cronoldgica
real do animal evariade A aE, em que A corresponde a categoria mais jovem
— de 9 a30 meses, e E amais erada, superior a 96 meses (MORGAN, 1997)

Na determinacéo da cor da carne, considera-se ainda a propriedade de
dispersdo da luz, a qual decorre do estado fisioldgico do animal ao abate e do
regime de resfriamento ao qual a carcaga € submetida. Imediatamente apos o
abate, 0 musculo apresenta-se escuro devido sua tranducéncia. A taxa de
glicolise anaerdbica post-mortem, e a conseqiente formacao de écido |&tico,
condicionam o declinio do ph muscular. O ph, por sua vez, associado a
intensidade de frio a que a carcaga € exposta, afeta o grau de desnaturagao
protéica. Quando a producéo de acido latico é muito rapida, como ocorre nas
carcacas de animais estressados, a dispersao de luz pode dobrar, provocando a
palidez caracteristica das carnes PSE. Quando o animal chega ao abate com

seus estoques de glicogénio esgotados, a queda do ph é incompleta e a carne



permanece transucente, como ocorre com a carne bovina “dark cutting” ou
carne suinaDFD (MACDOUGALL,1994).

Além de seu efeito sobre a cor, 0 ph também esta relacionado a outras
propriedades qualitativas da carne, como capacidade de retencdo de agua,
solubilizagéo de proteinas e taxa de desenvol vimento microbiano.

Carne com pH acima de 6.0, apresenta-se escura, poiS O CONSUMO
mitocondrial de oxigénio é ato e permanece assm por um periodo mais
prolongado que na carne com ph mais baixo.quando ocorre a diminuicéo
gradual do ph poés-abate até o nivel de 5.6, a carne apresenta-se normal,
vermelha, tolerando bem a exposicdo ao ar. Ja quando o ph apresenta-se
abaixo de 5.0, a mioglobina desnatura, expondo o radica heme a oxidacéo,
bem como aumenta a protonacdo da oximioglobina, pela transferéncia de um
glétron do ferro do radicad heme ao oxigénio ligado, formando
metamioglobina e o anion superoxido O2 (CORNFORTH, 1980).

2.5 - MODIFICADORES ORGANICOS

Os modificadores organicos estimulam o0 metabolismo animal,
proporcionado maior desenvolvimento e ganho de peso corporal, além de
serem poderosos reconstituintes organicos em Situacbes de estresse e
coadjuvante em tratamentos pos-cirdrgicos e em doencas infecciosas e
parasitarias. O uso de modificadores organicos vem de encontro a
necessidade de otimizar a utilizacdo de aimentos , principamente de ata
densidade , na dieta de ruminantes em condigbes de criagdo extensiva
(MATTOS, BEZERRA et a. 1993).

O Modificador Orgéanico Valée® foi testado quanto ao parametro ganho

de peso, quando administrado a bovinos confinados, o ganho de peso do



grupo,que recebeu uma dose no dia 0 do experimento, ao fina de 60 dias, foi
de 39,400 kg maior que o grupo controle (JUNQUEIRA e MANGERONA,
1996).

Em outro estudo, Junqueira e Mangerona (1997) avaliaram a eficacia do
Modificador Organico Valée®, quanto ao ganho de peso, em bovinos criados
extensivamente e com repeticdo de dose: 60 animais divididos em 3 grupos (A
recebeu 2 doses do produto, no dia 0 e aos 60 dias; B recebeu uma dose no dia
0 e C como grupo controle sem tratamento) O ganho de peso do grupo tratado
nos dias 0 e 60 ao fina 60 dias, foi 16,90 kg maior que o grupo controle e
29,65 kg maior ao fina de 120 dias. O ganho de peso do grupo tratado com
uma dose do produto, no dia zero, ao fina de 60 dias, foi 13,90 kg maior que

0 do grupo controle e 12,90 kg maior ao final de 120 dias.

2.6 - FATORES QUE INFLUEM NA COMPOSICAO DA CARNE

Segundo ROCA, (1997), o efeito da espécie na composicdo dacarne € 0
fator mais acentuado, porém nos musculos com pouca gordura, a variagdo da
COMpOosiGa0 quimica € pequena. Raca: € o fator intrinseco que mais afeta a
composi¢ao quimica e bioquimica do musculo. Os bovinos de corte possuem
maior quantidade de graxa intramuscular do que os bovinos de leite. Sexo: em
geral, os machos possuem menor quantidade de graxa subcutanea do que as
fémeas. ldade: de maneira gera, a0 aumentar a idade, aumentam quase todos
parametros quimicos, com excegdo da agua. Animais jovens possuem pouca
quantidade de graxas subcutaneas e intramusculares, e ndo apresentam
marmorizagdo. Nutricdo: o nivel de aimentagdo sobre o crescimento de
animais de carne se reflete na composi¢éo de diversos muscul os.



O teor de graxa intramuscular também é um reflexo do plano de
nutricdo. Localizagdo anatdmica: € o fator intrinseco mais complexo. Ha
variagbes na composicdo quimica dos musculos de diferentes localizagtes.
Um classico exemplo é a composi¢cao dos musculos da coxa e peito de aves.
Treinamento e exercicio: a modificagdo mais acentuada ocorre no teor de
mioglobina, que é relativamente mais ata nos musculos mais ativos (ROCA,
1997)

2.7 - PROPRIEDADES DA CARNE

As propriedades da carne fresca determinaram sua utilidade para o
comerciante, a atracéo para o consumidor e a adequagao para processamento
posterior. S&0 importantes suas caracteristicas de retencdo de égua, cor,
textura, sabor e aroma (ROCA, 1997).

a) CAPACIDADE DE RETENCAO DE AGUA

A capacidade de retencdo de agua (CRA) € uma propriedade de
importancia fundamental em termos de qualidade tanto da carne destinada ao
consumo direto, como para a carne destinada a industridizacgo. Pode ser
definida como a capacidade da carne de reter sua umidade ou &gua durante a
aplicacado de forcas externa, como corte, aguecimento, trituracéo e prensagem.

Entretanto, durante uma aplicacdo suave de qualquer desses tratamentos,
ha uma certa perda de umidade, devido uma parte da agua presente na carne
encontrar-se na forma livre. A capacidade de retencéo de &gua do tecido
muscular tem grande importéncia durante o armazenamento. Quando 0s
tecidos tém pouca capacidade de retencéo de agua, as perdas de umidade e

conseguentemente de peso, durante 0 armazenamento € grande. Esta perda



ocorre geralmente nas superficies musculares da carcaca exposta a aimosfera
durante a estocagem.

Uma vez realizado os cortes para a venda, existe umamaior oportunidade
de perda de &gua em consequiéncia do aumento da superficie muscular exposta
a atmosfera. Portanto, os cortes para a venda devem ser acondicionados em

materiais com um coeficiente de transmissdo de vapor baixo.(ROCA, 1997).

b) COR

Os pigmentos da carne estdo formados, em sua maior parte, por
proteinas. a hemoglobina que € o0 pigmento sanguineo e a mioglobina,
pigmento muscular que constitui 80 a 90% do total. Pode-se encontrar na
carne outros pigmentos como catalase e citocrono-enzimas, mas sua
contribuicdo na cor € muito menor. A mioglobina é formada por uma porcéo
protéca denominada globina e uma porcdo ndo protéica denominada grupo
hemo. A quantidade de mioglobina varia com a espécie, sexo, idade,
localizacdo anatdmica do musculo e atividade fisica, 0 que explica a grande
variagdo de cor na carne. Bovinos e ovinos possuem uma quantidade maior de
hemoglobina do que suinos, pescados e aves. As cores tipicas da carne de
algumas espécies sdo no bovino adulto, vermelho cergja brilhante; no equino,
vermelho escuro; no ovino, vermelho palido a vermeho ladrilho; no suino,
rosa acinzentado e nas aves, branco cinza a vermelho péido. Fatores como
estresse, queda do pH e pH final da carne, também exercem efeitos na cor da
carne (ROCA, 1997).

c) TEXTURA
A textura dos alimentos € um parametro sensorial que possui 0s atributos

primarios. maciez, coesividade, viscosidade e elasticidade; secundérios como



gomosidade, mastigabilidade, suculéncia, fraturabilidade e adesividade; e
residuais como velocidade de quebra, absor¢éo de umidade e sensacdo defrio
na boca. Os atributos mais importantes para a textura da carne sdo a maciez,
suculéncia e mastigabilidade (ROCA, 1997).

d) MACIEZ

A maciez é tavez a condicdo mais importante para 0 consumidor, para
julgar a qualidade da carne. Fatores ante-mortem: idade, sexo, nutricao,
exercicio, estresse antes do abate, presenca de tecido conjuntivo, espessura e
comprimento do sarcOmero; e os post-mortem: rigor-mortis, esfriamento da
carcaca, maturagdo, meétodo e temperatura de cozimento, e pH fina,
influenciam a maciez. O efeito do tratamento térmico sobre a maciez da carne
é um reflexo da acéo de temperaturas elevadas sobre 0 colageno e proteinas
miofibrilares. Considerando o comprimento do sarcomero, o aguecimento da
carne até a temperatura de 45°C, ndo ocorre nenhuma modificagdo. Entre 45-
55°C, ha um leve aumento do sarcOmero, devido, provavelmente a um
relaxamento e intumescimento da estrutura do tecido conjuntivo. Acima de
55°C inicia 0 processo de encurtamento dos sarcdmeros, podendo chegar até
25% da estrutura origina. O aguecimento de uma miofibrila isolada ndo
ocorre 0 aumento do sarcomero, onde se conclui que o intumescimento a 45-
55°C é devido ao tecido conjuntivo.

As diferentes proteinas musculares se desnaturam a didtintas
temperaturas. As proteinas sollvels e a miosina sdo termoldbels e sua
desnaturagdo comeca a 45-50°C. As proteinas do tecido conjuntivo
desnaturam a temperaturas de 60-70°C, dependendo do grau de ligagbes
cruzadas do colageno. A forca de cisalhamento é utilizada para avaiar a

maciez da carne. Uma forga maior para o cisalhamento indica maior dureza da



carne. Durante o aguecimento até 50-60°C ocorre um aumento da forca de
cisalhamento. A 65°C ocorre uma queda brusca desta forga, que aumenta
novamente até chegar aos 80°C, para em seguida diminuir novamente. Esta
curva daforcga do cisalhamento durante o aguecimento pode variar conforme a
idade do animal. Novilhos de 18 meses apresentam curvas diferentes de
novilhos de 6 meses, principa mente devido a presenca de enlaces transversais
termoestaveis de coldgeno (ROCA, 1997).

e) SUCULENCIA

A suculéncia da carne cozida é a sensacdo de umidade observada nos
primeiros movimentos de mastigacdo, devido a rpida liberacdo de liquido
pela carne e também da sensacd de suculéncia mantida, devido
principamente a gordura que estimula a salivagdo. A gordura intermuscular
funciona como uma barreira contra a perda do suco muscular durante o
cozimento, aumentando, portanto, a retencéo de &gua pela carne e aumento da
suculéncia.

A gordura intramuscular aumenta asensacao de suculéncia na carne. A
maturagcdo da carne a 0°C por 14 a 21 dias também aumenta a suculéncia da
carne devido ao aumento da capacidade de retencdo de agua. A suculéncia da
carne depende também da perda de &gua durante o cozimento. Temperaturas
de 80°C produzem maiores perdas no cozimento que temperaturas ao redor de
60°C.(ROCA, 1997).

f) MASTIGABILIDADE
A mastigabilidade é um atributo secundario da textura que é avaliado
pelo numero de mastigadas para deixar a carne em condicdes de ser deglutida.

Apresenta ata correlacéo positiva com amaciez. (ROCA, 1997).



g) SABOR E AROMA

Ja foram identificados mais de 1000 componentes responsaveis pelo
aroma e sabor da carne. O aroma e sabor da carne podem ser determinados por
fatores antes do abate como espécie, idade, sexo, raca, alimentacdo e manego.
Outros fatores como pH fina do musculo, condigbes de esfriamento e
armazenamento, e procedimento culindrio também afeta este parametro
sensorial (ROCA, 1997).

3. MATERIAL E METODO
3.1- LOCAL

O experimento foi realizado na Fazenda Cachoeira dos indios, localizada
no municipio de Getulina — SP. O pasto € composto por 50% de Braquiéria
brizanta e 50% de Braquiaria decumbens Possui agua oriunda de nascentes
em abundancia e de boa qualidade e cochos cobertos para vacas e bezerros no

Sistema “creep-feeding”.
3.2- ANIMAIS E GRUPOS EXPERIMENTAIS

Foram utilizados 48 bezerros, gerados de coito natural, nascidos de parto
eutocico, com idades entre 01 e 15 dias, provenientes de fémeas Nelore X
touro ¥2 Simenta %2 Nelore (NS), e vacas ¥ Nelore + ¥4 Simental X touros das
racas Limousin (LN); Brangus (BN) e Smenta (SN). (fig. 1)



Apbs prévio exame clinico os animais, considerados higidos, foram
distribuidos, randomicamente, em nimero de 12 por grupo (4 NS, 3LN, 3BN
e 2 SN), paraa composi ¢ao dos quatro grupos experimentais a saber:

Grupo um (G1): machos orquiectomizados pelo método da castracéo
russa;
Grupo doais (G2): o mesmo método do grupo G1 acrescido, a partir do 4°

més de idade, da administragdo, més-a-meés, pela via subcutanea, de 10
mL de modificador organico (Modificador Orgéanico Leivas Leite ®);
Grupo trés (G3): controle,

Grupo guatro (G4): animais castrados, com burdizzo, aos 13 meses de
idade.

Fi gura 1- Bezerros aos 4 mMeses - nestafotopodem ser

observadas as caracteristicas raciais dos bezerros
utilizados no experimento, Getulina, SP, 2002.



Figura2 — Animais receberam aleitamento materno até
0 7° més, Getulinag, SP, 2002.

3.3- ALIMENTACAO

Os bezerros permaneceram com suas maes (figura 2) desde o nascimento
alé a desmama, que ocorreu aos 7 meses de idade. O sistema de criacdo foi 0
extensivo e os animais foram alimentados inicialmente com leite materno. A
partir do 2. més até o desmame, suplementados diariamente com 80 gramas
de sal proteinado Premix®.

Da desmama até o abate os animais ficaram em pasto de Brachiaria
Decumbens, de boa qualidade, com agua ad libitun e receberam
suplementacéo de sal mineral proteinado na base de 300 g./cabecaldia mais
mistura de milho triturado, polpa citrica e fardlo de mandioca (700
g./cabega/dia), em cocho privativo “Creep Feeding”.

No periodo das aguas o nivel de proteina do sal mineral, oferecido aos
animais, foi de 20%;(Campo &guas ©) ,e no periodo da seca foi de 60%

(Campo 60 ®)”

" Sal Mineral para pronto uso produzido pelaPREMIX ®
" MisturaMineral prontaparauso produzidapela PREMIX®



3.4.- CUIDADOS PROFILATICOS

O manegjo sanitario dos animais teve 0 seguinte esquema:

1 Vacinacdo contra carbuinculo — primeira dose aos 6 meses de idade
com reforco 30 dias apés e a 3* dose aos 12 meses.

2) Vacinagdo contra febre aftosa - obedeceu as eigéncias da Defesa
Agropecuéria do Estado de Séo Paulo.

3) Combate as verminoses - feito atraves de aplicagbes de anti-
helminticos como segue: 1% aplicagdo — inicio da seca (maio / junho); 2.
aplicagdo — finad da secalentrada das &guas (agosto/setembro); 3.
aplicacéo — fevereiro.

4) Combate ao carrapato — realizado através do sal mineral utilizado.

3.5 - GANHO DE PESO CORPOREO E ALTURA

A altura dos animais (figura 3) foi obtida, com uso de régua, pela medida
do casco a cernelha, com o animal em posi¢cdo quadrupedal e 0 peso corporeo
avaiado a cada 30 dias, em balanca el etronica, do

nascimento ao abate, que foi efetivado quando os animais atingiram em
média com 16 arrobas, com 620 dias.As medidas obtidas estdo demonstradas
nas tabelas do Apéndice: Crescimento , Tabelas A,B,C,D,E,F,G e H e Peso
nas Tabelas1,JK,L,M,N,O eP.



Figura3 — Técnica de medicéo da altura e avaliacdo do peso corpéreo dos
animais, Getulina, SP, 2002.

3.6.1 - Castracéo Russa

Os animais foram contidos em decubito lateral, direito ou esquerdo, e
receberam anestesia no corddo espermatico, com Lidocaina® 2%, sem vaso
constrictor, no volume de 0,5 mL por cordao.

Apos prévia anti-sepsia com acool a 70% procedemos, pequena incisao
na regido latero-medial da cutis escrotal, tunicas e capsula, testicular, e por
pressio manual, retirouse 0 parénquima testicular, conforme técnica
preconizada por Barburtsyan (1964), ato continuo redizava-se nova
desinfeccdo (figura4).



' - : & e
Figura 4. Sequenma operatorla utilizando-se 0 método de castragao russa,
Getulina, SP, 2002.

3.6.2- TECNICA DO BURDIZZO

No Grupo 4, (fig.5) quando os animais atingiram 13 meses de idade,
utilizando-se de torqués, realizamos a compressdo do corddo espermatico, 0
esmagamento e seccdo desta estrutura, sem que houvesse incisdo cutanes,

causando disfuncéo e atrofia testicular.

Figura5 — An| mais na fase final do experi mento apos a castrag:ao com
Burdizzo, Getulina, SP, 2002.



3.7- ABATE E CARACTERISTICAS DA CARCACA

Foi redlizado no Frigorifico Marfrig, cadastrado no Ministério da
Agricultura, Servico de Inspecéo Federal (SIF) no. 2543, situado no municipio
de Promiss&o, Estado de S&o Paulo. Antes do abate os animais foram pesados
e receberam somente dieta hidrica por 16 horas. Apos ainsensibilizagcdo com
pistola pneumética, realizou-se a sangria, evisceracao e toalete das carcacas,
dentro das normas do Departamento de Inspecéo de Produtos de Origem
Animal (DIPOA). Na sequiéncia as carcagas foram divididas ao meio, pesadas
individualmente e devidamente identificadas com etiquetas impermeaveis.
Neste momento verificamos 0 peso e visuamente os técnicos do frigorifico
analisaram o escore da cobertura de gordura e o rendimento da carcaca (Ver
tabela Q — Apéndice).

Decorridas 24 horas em cdmara fria, sob temperatura de 2C, medimos
0 pH da carne, com auxilio de pHmetro (Ver tabela Q — Apéndice). Em
seguida, para redizarmos as andises sensoriais, retiramos um pedaco, de
aproximadamente 12 cm de comprimento, do musculo Longissumus dord,
entre a 10°. e 15 costelas , sempre da heme carcaca esquerda. Apds
identificacdo e embalagem estas amostras foram armazenadas a —20°C para
posterior andlise da maciez, espessura da gordura e &rea de olho do lombo.



3.7.1 - ESCORE DA ESPESSURA DA GORDURA

Para os frigorificos a cobertura de gordura € importante por conservar a
maciez da carne durante o processo de resfriamento. No exame visua do
escore de cobertura da gordurafoi considerado o seguinte:

1) Gorduraescassa(E), del a3 mm;

2) Gorduramediana (M): de 3 a6 mm;

3) Gordura uniforme (U) de 6 a 10 mm.

L.ogo apos o abate e divisdo em hemi carcagas, os técnicos do frigorifico
fizeram a medida da espessura da gordura de cobertura, (Ver tabela Q —
Apéndice). anotamos e classificamos os animais de acordo com os valores
acima especificados e constatamos que na maioria se enquadravam na
categoriaM (gordura medianad) e poucos na categoria E (gordura escassa).

3.7.2 - QUALIDADE DA CARNE

Os ensaios das andlises sensoriais foram realizados no Laboratorio de
Tecnologia de Alimentos, situado na Fazenda Experimenta Laeado,
pertencente a FMVZ — Unesp Campus de Botucatu — SP.

Para realizarmos os testes fizemos cortes, com as carnes congeladas,
sempre na metade do segmento muscular, colhido no matadouro, de modo a
obtermos amostras com espessura de aproximadamente 2,5cm, que
correspondiam ao intervalo entre a 122 e 13?2 costela.



3.7.2.1 - Maciez da carne

Utilizamos o procedimento “Warner Bratzler Shear Force”, para medir
a forca de cisalhamento das amostras. As bistecas estavam identificadas,
embaladas individuamente, e congeladas. Nesta condi¢do, elas foram
transferidas para um refrigerador doméstico e la mantidas por 24 horas até
atingirem de 2 a 5°C. Na etapa subseguiente introduzimos, manuamente,na
carne, o termoacoplador (fig. 6), antes de as colocar no forno elétrico ja pré-

aguecido a temperatura de 200°C.

Figura — Termoacoplador inserido no centro da amostra. e cozimento da

carne em forno, Getulina, SP, 2002.

No momento em que os pedacos de carne atingiam temperatura interna
de 40°C, abria-se o forno, e mudava-se o lado da bisteca que continuava no
processo de cocgdo até atingir 71°C. Ato continuo foram colocadas sobre
pratos, de louca, paraigualar com a temperatura ambiente.

No passo seguinte, com o auxilio de uma méguina manua (Fig 7),
obtivemos, de cada amostra de carne, respeitando o sentido longitudinal das
fibras musculares, seis cilindros com 1,27 cm de diametro, sendo um retirado
do centro geomeétrico e os demais periféricos.



Figura7 — Aparelho de Warner Bratzler Shear Force — Utilizado para medir a
maciez da carne, Getulina, SP, 2002.

Na etapa fina desta avaliacdo, com o uso do equipamento “Warner
Bratzler Shear Force”, medimos a resisténcia do tecido muscular, ao corte
(Fig. 7), em Kgf, que foi calculada pela média pondera dos seis cubos
oriundos de cada amostra de carne. Os resultados obtidos est&o relacinados na
Tabela Q do Apéndice.

3.7.2.2 - Area de Olho de Lombo.

E método importante para se avaliar a qualidade da carne tomar amedida
da AOL, tomada na altura da 12 2 costela e € um indicador da composicéo da
carcaca e dos cortes de alto valor comercial.

Para a medida da AOL utilizamos uma placa, modelo elaborado por

Luchiari. A placa quadriculada foi colocada sobre a amostra da carne e



contamos os quadrados sobre a bisteca (Ver tabela Q/Apéndice). A AOL deve
ter no minimo 29 cnt para cada 100 kg de peso de carcaca.(fig. 8).
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Figura8 — Amostra da carne e placa quadriculada utilizada para medicéo da
area de olho de lombo(AOL). Colocacdo da placa sobre a bisteca para
mensuracéo da AOL, Getulina, SP, 2002.

3.7.2.3- ESPESSURA DE GORDURA
Uma unica medida da espessura de gordura do contra filé nos informa de
uma boa correlacdo com o nivel de gordura na carcaca e deve se situar entre 5

e’7 mm.



Figura 9 Paguimetro — medida da espessura de gordura,
colocacdo correta do pagquimetro, Getulina, SP, 2002.

Gordura escassa ocasiona problemas no manuseio da carcaca e em
excesso € indesgjavel aém de diminuir a porcdo comestivel. Para esta medida
utilizamos um paquimetro, colocado na por¢do média da amostra de contra
filé como mostra a figura 9 e obtivemos medidas em cm. A tabela Q do
apéndice indicamos a espessura de gordura de cada uma das amostras.



3.8- ANALISE ESTATISTICA

A andlise edtatisticafoi realizada pelo método dos quadrados minimos,
utilizando o procedimento GLM do SAS (SAS,2001)

Foram obtidos os valores médios e desvios padrdo das variaves
paramétricas e aplicado o método de correlacdo de Pearson para verificar a
associacdo entre as variavels estudadas. Para esses dados procedeu-se ainda a
andlise de varidncia e comparagdo entre médias (Tukey). As varidveis néo
paramétricas foram distribuidas em freqliéncia, empregando o teste exato de
Fisher para analisar a distribuicéo de frequiéncias observadas.

3.8.1- DELINEAMENTO EXPERIMENTAL
Foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos e 12 repeticoes por

tratamento: tratamento 1 — G1; tratamento 2 — G2; tratamento 3 — G3;
tratamento 4- G4.




4. RESULTADOSE DISCUSSAO

N&o houve durante o desenvolvimento do experimento nenhum tipo de
intercorréncia que tenha merecido, de nossa parte, algum destaque neste
capitulo.Entendemos que no transcorrer do periodo proprio de observacéo (01
de outubro de 2001 a 02 de julho de 2003) os animais tiveram um
desenvolvimento gue ficou acima de nossas expectativas iniciais.

Destacamos o fato dos animais dos tratamentos 1 e 2 (castracdo russa e
a mesma com modificador organico Leivas Leite®) terem acancado
desempenho semelhante aos demais pode ter sido devido a continua producéo
de testosterona, fato que em nossa pesquisa néo foi analisado.

Cabe destacar ainda, que houve em todas as etapas do experimento, a
campo, um grande apoio quer sob o0s aspectos da infraestrutura e aos
humanos, proporcionado pela Fazenda Cachoeira dos Indios. Finaizando este
parggrafo entendemos que esta observacdo se reveste de muita
importancia,pois, particularmente os profissonais que militam na éarea,
animais de interesse zootécnico, sabem das enormes dificuldades em se
desenvolver projetos de pesquisa.

O manejo imposto aos animais, 0 esquema de alimentagdo oferecido e
os cuidados profilaticos a que eles foram submetidos, em nossa opinido,
pareceram adequados e suficientes para este tipo de pesquisa, contudo, apesar
de serem facetas importantes ndo encontramos na literatura consultada,
informacdes a este respeito.



4.1. CRESCIMENTO

Tabela 1 —Valoresmédios da altura, em centimetr os, dos bezerros aos 252 e 620 dias e
as respectivas taxas de crescimento diario, ajustados para 0s grupos  experimentais.

Fazenda Cachoeira dos ndios. Getulina, SP, 2002.

GRUPOS ALTURA GANHO DE ALTURA
252 DIAS 620 DIAS 252 DIAS 620 DIAS

Gl 114,74 + 1,09 136,24° + 1,36 0,15* + 0,005 0,06* + 0,002

G2 115,46 + 1,05 137,35 + 1,31 0,15% + 0,005 0,06* + 0,002

G3 115,06* + 1,09 137,46 + 1,36 0,15 + 0,005 0,06 + 0,002

4 117,22% + 1,04 137,58 + 1,36 0,15% + 0,005 0,06* + 0,002

(1) + Epm — erro padrdio da média. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de
Tukey-Kramer (p. 0,10)

Tabela 2 — Valores Médios da altura, em centimetros, dos bezerros aos 252 e 620 dias

e as respectivas taxas de crescimento diario, ajustados para os grupos

Fazenda Cachoeira dos i ndios, Getulina, SP, 2002.

genéticos,

GRUPOS ALTURA @ TAXA DE CRESCIMENTO DIARIO
252 DIAS 620 DIAS 252 DIAS 620 DIAS
GBN 113,78 + 1,04 135,12 + 1,30 0,15% + 0,005 0,06° + 0,002
GLN 116,61* + 1,27 13512 + 1,30 016> + 0,006 0,06° + 0,002
GSN 116,03 + 1,08 137,12 + 1,35 0,15% + 0,005 0,06° + 0,002
GNS 116,03 + 0,93 138,19 + 1,20 014 + 0,004 0,06 + 0,002

(1) + Epm - erro padrdo da média. Médias seguidas de mesma letra n&o diferem entre si pelo Teste de
Tukey-Kramer (p.0,10)

A dtura dos animais sempre esteve com valores muito préximos entre

g, tanto nas avaliacOes intra como nas entre grupos a maior variagéo, de 1,34

cm, ocorreu entre os grupos G1 (castracdo Russa) e G4 (castracdo com

Burdizzo), tendo sido em favor deste Ultimo, sem que tenha havido diferenca
estatisticamente significativa (Tabelas A ,B,G e H /apéndice).



Ainda, no contesto altura, entendem-se ser interessante verificar a
influéncia ou ndo da condigcdo genética dos bezerros, independentemente do
grupo experimental por nés estabelecido. Assim, agrupamos, para anaise
estatistica, somente 0s animais pertencentes a mesma composicao racial
formando quatro grupos. GBN (grupo Brangus x Nelore); GLN (grupo
Limousin x Nelore); GSN (grupo Simental X Nelore) e GNS (Grupo Nelore x
Simental). Neste enfoque obtivemos de modo similar ao descrito, para o0s
grupos experimentais, a diferenca de 3,07 cm para os animais GLN em
relacdo aos GBN (TabelaA,B.C,.D,E.F,G E H - apéndice).

Cremos ter sido relevante, em nossos resultados, constatar que nos
quatro grupos experimentais, os animais tiveram comportamento similar,
quanto ao crescimento, particularmente se considerarmos a época em que foi
realizada a castragdo russa (G1) e a russa associada ao MO (G2), fato que se
contrgpde ao descrito por LUCHIARI FILHO, (2000). que destacou ser
melhor o crescimento de animais ndo castrados em relacdo aos castrados. o
mesmo resultado foi acancado no trabalho realizado por Lee et al, (1990), que

dizem que com a castracéo ha reducdo da taxa de crescimento.



4.2. GANHO DE PESO

Tabela 3 — Ganho em peso (gramas/dia) do nascimento aos 252 dias e dos 252
a0s 620 dias, gjustado para grupos de tratamento, Fazenda Cachoeira dos
indios, Getulina, SP, 2002.

GRU PESO G-N252.', G- 252 - 620
POS  NASCIMENTO 252 dias 620 dias @

Gl 3311%+ 1,04 231,36 + 7,63 47052% £ 1455 0,78 = 0,03® 0,65 * 0,03a
G2 33,41+ 1,05 218722+ 7,34 459,17* +14,00 0,74+ 0,032 0,65 + 0,03a
G3 33,11%+ 1,05 220,99° + 7,58 466,10 + 14,45 0,75 £0,03° 0,67 + 0,03a
G4 34,19°+ 1,05 238,74%+ 7,29 465307 +1538 0,81 + 003® 062 + 0,03a

(1) £ Epm — erro padrdo da média. Médias seguidas de mesma ktra ndo diferem entre s
pelo Teste de Tukey-Kramer (p. 0,10)

Tabela4 — Ganho de peso (gramas/dia) do nascimento aos 252 dias e dos 252
a0s 620 dias, gjustado para grupos genéticos , Fazenda Cachoeira dos Indios,
Getulina, SP, 2002.

GRUPOS PESO G- N-252.1. G- 252-620
NASCIMENTO 252DIAS 620DIAS

GBN 32,160+ 100 22302 +7,28  44590°+ 13,87 0,757+ 0,03 061 0,03

GLN 34,15+ 1,27 229,65 +885 477,49+ 18,13 0,78°+ 0,03  0,67®+0,02

GSN 35720 +1,00 24149 +757 498,68 + 14,43 081+ 0,03  070° +0,03

GNS 31,81+ 090 21569 +648  439,00°+ 12,79 0,73*+ 0,03  061% +0,03

(1) + Epm — erro padrdio da média. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de
Tukey-Kramer (p. 0,10)

Os animais independentemente de grupos experimentais e de
caracteristicas genéticas apresentaram sempre um ganho de peso regular,
(tabelas I,JK,L,M,N,O E P apéndice) e para nossa surpresa ndo houve
influéncia entre os métodos de castragéo utilizados ou mesmo no caso dos



machos ndo castrados. Aspecto este que acreditamos esta diretamente
relacionado com o que pudemos verificar (tabela 3 e 4).Estas observagbes
estdo coerentes com os trabalhos de Pereira et a, (1997,) e RESTLE et a
(1996 1,) que também né&o verificaram diferencas entre animais castradas a faca
ou burdizzo.

Sob este prisma, nos permitimos destacar ainda, a questdo de se utilizar
agum método de esterilizacdo em animais recém nascidos,ou com pPoucos
dias de vida, pois alguns autores como MOLETTA e BREN, (1999) afirmam
que o retardamento da castracdo tende a melhorar, principalmente, as
caracteristicas quantitativas sem prejuizos marcantes no aspecto qualitativo;
referem-se sob o0 eventual comprometimento no desenvolvimento de bezerros
castrados muito jovens, ocorréncia esta que até podemos compartilhar, porém
com a ressalva, de que o comprometimento no crescimento e ganho de peso
desses animais pode ocorrer em casos de extirpacdo total dos testiculos. Como
podemos verificar em nossa experiéncia profissiondl.

De outra parte contrapondo a abordagem anterior, constatamos que 0
método da castracdo russa ndo comprometeu o desenvolvimento dos animais.

No que diz respeito as técnicas de castragdo ndo ha muito que se
comentar, uma vez, que s8o meétodos bem estabelecidos e de uso frequente.
Neste trabalho n&o encontramos nenhum tipo de dificuldade na execucdo da
castracdo, como também ndo registramos nenhuma intercorréncia
desfavoravel nos animais a ela submetidos.

PEREIRA et a,1977,, utilizando dois métodos de orquiectomia (faca e
burdizzo) em varias idades (3, 8, .12, 18, 24 e 30 meses) concluem que o
método ndo influenciou os resultados obtidos. Acreditamos ser conveniente
externar nossa opinido no sentido de referendar o uso do método dacastracéo



russa, particularmente em animais com poucos dias de vida, em decorréncia
dos resultados que obtivemos.

E ainda destacamos acitagdo de WARWICK et a (1970) que relataram
gue os animais ndo castrados demonstraram taxa de ganho de peso corporeo
superiores aos castrados.

4.3. PESO MEDIO

Tabela 5 — Peso medio em kg e respectivo erro-padréo da média de carcaca quente
gjustado para grupos de tratamento, Fazenda Cachoeira dos Indios, Getulina, SP,
2002.

GRUPOS Média (kg) .'. Erro padréo
& 239.4%7 + 8,29
G2 237,36 + 7,82
G3 242,412 + 7,83
G4 248,66 + 7,96

@+ Epm - erro padréo da média Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de
Tukey-Kramer (p. 0,10)

Natabela 5 verificamos que ndo houve diferencas significativas entre os
grupos experimentais com relacdo ao peso da carcagca quente. Porém, se
levarmos em conta os tratamentos redlizados, podemos afirmar que a
orquiectomia feita nos grupos G1 e G2 pode ser utilizada com vantagem, em
substituicdo a0 método de Burdizzo e mesmo em relagdo aos animais ndo
castrados. Estas observacdes se contrapdem aos comentarios de RESTLE et a
(1997) onde concluiram que animais ndo castrados apresentam carcacas mais
pesadas e de melhor conformacéo.



Tabela6 — Peso médio em Kg e respectivo erro-padréo de carcaca quente
ajustado para grupo genético, Fazenda Cachoeira dos indios, Getulina, SP,
2002.

Grupos Média (kg) Erro padr&o
GBN 231,27 + 7,53
GLN 248,52 +11.21
GSN 257,54 + 7,97
GNS 230,56 + 7,06

%"+ Epm - erro padréo da média. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de
Tukey-Kramer (p. 0,10)

Nas condicOes experimentais, podemos observar que dentre 0s grupos
genéticos 0 que apresentou maior peso de carcaca quente, foi o grupo GSN de
origem européia. O peso da carcaca quente desse grupo néo diferiu do peso do
grupo genético GLN. No entanto, apresentou diferenca significante em relacéo
aos grupos genéticos GBN e GNS.

Os grupos genéticos formados a partir de cruzamentos. GLN, GBN,
GNS ndo diferiram entre s segundo 0 peso da carcaga quente Esta informagao
é corroborada por Pereira et al, (1977 ,,), VELOSO et d (1975,,), que
afirmaram que animais obtidos de cruzamentos bem conduzidos entre Bos
Taurus taurus e Bos Taurus Indicus ou pertencentes a ragas sintéticas obtidas a
partir desses cruzamentos apresentam maior potencial de ganho de peso do

que zebuinos puros.



4.4. pH

Tabela 7 — Valores medios e respectivos erros-padrao de pH de carcagcas resfriadas
segundo os grupos de tratamentos, Fazenda Cachoeira dos I ndios. Getulina, SP, 2002.

GRUPOS pH .t Erro padréo
Gl 575 + 0,04
G2 5,812 + 0,04
G3 5,802 + 0,04
4 5,712 + 0,04

Y+ Epm — erro padréo damédia. Médias seguidas de mesmalletra néo diferem entre si pelo Teste de Tukey-
Kramer (p.0,10)

Tabela8 — ValoresMédios e erro-padréo ce pH das car cagas resfriadas dos animais
ajustados para gr upo genéticos, Fazenda Cachoeira dos | ndios, Getulina, SP, 2002.

GRUPOS pH .t Erro padréo
GBN 5,80° +0,04
GLN 5,76% +0,05
GSN 5,782 +0,04
GNS 5,757 +0,03

%"+ Epm - erro padrdo da média. Médias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo Teste de
Tukey-Kramer (p. 0,10)

Pela visualizagdo das tabelas 7 e 8 podemos constatar que n&o houve
alteracdes no pH de carcagas resfriadas entre 0s grupos genéticos e téo pouco
nos tratamentos utilizados, ou sgja nao houve diferencgas significativas para pH
nas duas comparagOes, afirmagcdes estas semelhantes aos trabalhos de
TARRANT e SHERINGTON, 1980 (castrados e néo castrados, média de pH
5,5) e SAVASTANO, 2000 que também concluiu que o pH ndo diferiu entre
castrados e ndo castrados.



Obtivemos carnes claras em todos 0s grupos genéticos e de tratamentos,
fato este relacionado ao pH, que sempre esteve abaixo de 6,0: 0 que vem de
encontro com a pesquisa de CORNFORTH, 1980 que relaciona o pH em torno
de 5,6 a carnes vermelhas e pH acima de 6,0 a carnes escuras, ndo valorizadas

Nno mercado.

4.5. MACIEZ

Tabela 9 —Valores médios de maciez da carne em Kgf do mljscglo longissimus dors
ajustados para grupos de tratamentos, Fazenda Cachoeira dos Indios, Getulina, SP,
2002.

GRUPO Maciez (Kdf) .. Erro padréo
Gl 3,742 +0,41
G2 3,18% +0,38
G3 3,52% +0,38
G4 4,52° +0,39

%"+ Epm - erro padréo da média. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de
Tukey-Kramer (p. 0,10)

Natabela 9, verificase que houve diferenca significativa entre os lotes
(4) e (2) sendo que o lote (2) foi 0 que demonstrou carne mais macia (animais
castrados recém nascidos mais a aplicacéo de Modificador organico Leivas
Leite®) Entre os lotes (3) e (1) ndo encontramos diferenca significativa. Este
resultado contradiz o apresentado pelo trabalho de Corte et a (1980), que ndo
observou nenhuma diferenca entre os grupos estudados e também pelo
trabaho de LEIDENZ e RIOS (1993), que observaram nao haver efeito

benéfico da castragdo na maciez da carne.



Tabela 10 —Valores médios de maciez da carne em Kgf do musculo longissimus dors
ajustados para grupos genéticos , Fazenda Cachoeira dos i ndios, Getulina, SP, 2002.

GRUPOS Maciez (Kdf) .*. Erro padréo

GBN 4,06% +0,37
GLN 3,68° + 0,55
GSN 3,53% + 0,39
GNS 3,68° +0,35

@ + Epm - erro padrdo da média. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de
Tukey-Kramer (p.0,10)

Pela andlise da tabela 10 observase que ndo houve diferenca
significativa (p > 0,10) para maciez da carne comparando grupos geneticos.
JOHNSON et a. (1988) e KNAPP et a. (1989) estabelecem uma medida
média de 4,5 Kgf de forca de cisalhamento, medida através do aparelho de
WARNER-BRATZLER, em amostras cilindricas de meia polegada de
diametro, acima deste valor os bifes sGo considerados duros e abaixo do
mesmo s80 considerados macios. Portanto, em todos os grupos genéticos do

experimento os bifes foram considerados macios

4.6. AREA DE OLHO DE LOMBO

Tabela 11 — Caracteristicas da area de olho de lombo (AOL) em cn? e respectivo
erro-padr &0 ajustadas para os grupos de tratamentos , Fazenda Cachoeira dos i ndios,
Getulina, SP, 2002.

GRUPOS AOL cnf .t. Erro padréo
Gl 81,20 +4,25
G2 77,248 13,07
G3 75212 +3,07
G4 70,36 +3,12

%"+ Epm — erro padréo da média. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de
Tukey-Kramer (p.0,10)



Em nossa andlise ndo houve diferenca significativa para qualquer um
dos 4 tratamentos, nas condigdes deste estudo, ponto discordante do trabalho
OCKERMAN et.al.(1984) que concluiram que animais castrados apresentam
carcagas maiores, com traseiros mais pesados e com maiores AOL.Em nosso
experimento, embora as diferencas sgjam estatisticamente insignificantes os
lotes (1) e (2) submetidos a castracdo russa apresentaram maior media de
AOL, que segundo LUCHIARI FILHO, 2000: existe uma correlagéo positiva
entre AOL e a porcdo comestivel,quanto maior AOL, maior a porcao
comestivel da carcaca.

Tabela 12 — Caracteristicas da area de olho de lombo (AOL) em cn? e respectivo

erro-padrdo ajustadas para os grupos genéticos, Fazenda Cachoeira dos Indios,
Getulina, SP, 2002.

GRUPOS AOL cnf .*.. Erro padrdo
GBN 74,61%° +2,95
GLN 83,93° +4,40
GSN 76,83% +3,13
GNS 68,64° +2,77

B+ Epm — erro padrdo da média. Médias seguidas de mesma letra n&o diferem entre si pelo Teste de
Tukey-Kramer (p. 0,10)

Podemos observar que para AOL gjustada para efeito de grupo genético
0 grupo (2) diferiu do grupo (4), sendo AOL maior no grupo (2), ja entre os
lotes (3) e (1) ndo houve diferencas significativas, fato que reputamos

importante, particularmente sob o aspecto comercial.



4.7. ESPESSURA DA GORDURA

Tabela 13 —Valores médios da espessura de gordura em mm do musculo longissimus
dors medidos com paquimetro e ajustado para grupos de tratamento , Fazenda
Cachoeira dos i ndios, Getulina, SP, 2002.

GRUPOS E.G.(mm) .. Erro padréo
Gl 317 +0,30
G2 3,66% +0,28
G3 2,92% +0,28
G4 4,36° +0,28

"+ Epm — erro padrdo da média. Médias seguidas de mesma letra n&o diferem entre si pelo Teste de
Tukey-Kramer (p. 0,10)

Tabela 14 —VValores médios da espessura de gordura em mm do musculo longissimus
dors medidos com paquimetro e ajustado para grupos genéticos, Fazenda Cachoeira
dosindios, Getulina, SP, 2002.

GRUPOS EG. (mm) .* Erro padréo
GBN 3,522 +0,25
GLN 3,687 +0,25
GSN 3,522 +0,25
GNS 3,36° +0,25

%"+ Epm — erro padrdo da média. Médias seguidas de mesma letra n&o diferem entre si pelo Teste de
Tukey-Kramer (p. 0,10)

Na tabela 14 (valores médios de espessura de gordura por grupos
genéticos) ndo constatamos nenhuma diferenca significativa entre os grupos
genéticos.

Mas em relacdo a tabela 13, observa-se que o lote que apresentou maior
espessura de gordura foi o (4), ou sga animais castrados aos 13 meses de
idade com Burdizzo e que ndo diferiu do grupo (2), similarmente n&o houve

diferenca entre aos lotes (3) e (D).



5. CONCLUSOES

A proposta do presente trabalho foi avaliar dois métodos de
orquiectomia, aplicados a bezerros em diferentes idades, destinados ao abate,
para analisar : crescimento, rendimento de carcaca e caracteristicas da carne
(maciez, pH, &rea de olho de lombo e cobertura de gordura).

Embora as diferencas entre os lotes de tratamentos ndo tenham sido
significantes estatisticamente, o0s resultados obtidos neste experimento,
conforme o objetivo proposto permitiu-nos concluir que:

1) Todos os animais independentemente dos tratamentos a que foram
submetidos tiveram o0 crescimento e o ganho de peso corpéreo
similares.

2) Podemos afirmar que os lotes castrados nos primeiros dias de vida ,
pelo método russo,ndo tiveram estresse na castracéo, comparados aos
animais castrados aos 13 meses pela técnica do Burdizzo que logo apés
sofreram perda de peso.

3) Em todos os grupos observamos uma semelhanca ho que diz respeito as
caracteristicas de carcaca.

4) O método de castracéo russa efetuado nos animais com poucos dias de
vida, ndo afetou as caracteristicas de producdo dos animais,e ainda
promoveu uma maior maciez da carne comparativamente aos outros
grupos experimentais.

5) A carne mais macia foi a dos animais integrantes do lote 2 (castragao

Russa quando associada a aplicacdo de Modificador Organico Leivas



Leite®) e como a maciez da carne é um dos itens mais valorizados por
consumidores, recomendo este método aos pecuaristas.
6).Em relagdo ao bindGmio custo x beneficio, 0 método castragdo Russa foi
0 de menor custo, fato que reputamos ser de grande relevancia no mangjo

de gado de corte.
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7. APENDICE

TABELA A — MEDIDAS DE CRESCIMENTO DO NASCIMENTO ATE A
DESMAMA (252 DIAS) DO GRUPO 1- CASTRACAO RUSSA,
GETULINA,SP,2002

Desmama

BEZ NASC. PAI MAE A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
224  15/10/01 1/2S5-1/2N NELORE 90 91 99 100 109 110 115 117
225 22/10/01 1/2S-1/2N NELORE 86 94 96 104 106 110 113 119
226 22/10/01 1/2S-1/2N NELORE 80 83 96 99 102 103 111 112
227 23/10/01 1/2S-1/2N NELORE 81 90 100 103 105 110 114 118
228 18/10/01 SIMENTAL 1/2S-1/2N 79 83 91 99 103 105 111 113
229 22/10/01 LIMOUSIN  1/2S-1/2N 79 83 89 95 102 103 109 110
230 24/10/01 BRANGUS 1/2S-1/2N 80 87 94 100 104 110 113 115
231 25/10/01 BRANGUS  1/2S-1/2N X X X X X X X X

232 27/10/01 LIMOUSIN  1/2S-1/2N 76 85 87 92 97 97 105 108
233 27/10/01 SIMENTAL 1/2S-1/2N 85 90 96 97 105 108 111 116
234 28/10/01 BRANGUS 1/2S-1/2N 78 86 93 97 106 106 112 114

235 29/10/01  SIMENTAL 1/2S-1/2N__ 77 83 88 99 103 103 111 116
A1=22/11/2001; A2=22/12/2001; A3= 25/01/2002; A4= 25/02/2002; A5=26/03/2002;
A6=26/04/2002; A7=27/05/2002; A8=28/06/2002
N=NELORE; S= SSIMENTAL

TABELA B — MEDIDAS DE CRESCIMENTO DA DESMAMA (252 DIAS) ATE O
ABATE (620 DIAS) DO GRUPO 2 - CASTRACAO RUSSA, GETULINA,SP,2002.

abate
BEZ. A9 Al10 All Al2 Al3 Al4 Al5 Al6 Al7 Al18
224 121 125 126 129 132 135 136 136 137 138
225 121 122 123 129 129 130 132 135 136 137
226 115 120 120 122 126 129 129 129 130 134
227 123 125 126 128 134 136 136 136 140 144
228 117 118 122 126 126 127 128 130 130 131
229 113 117 118 118 119 120 122 126 130 130
230 118 118 119 121 124 125 125 126 130 135
231
232 109 113 116 118 119 122 122 126 126 131
233 122 126 126 127 133 133 136 136 137 139
234 120 122 122 127 128 132 132 134 140 140
235 119 121 123 127 133 133 133 134 136 138

A9=27/08/2002; A10=27/09/2002; A11=25/10/2002; A12=26/11/2002; A13=20/01/2003;
A14=21/02/2003; A15= 24/03/2003; A16= 28/04/2003; A17= 27/05/2003;A18=01/07/2003



TABELA C - MEDIDAS DE CRESCIMENTO DO NASCIMENTO ATE A
DESMAMA (252 DIAS) DO GRUPO 2 — CASTRACAO RUSSA+ MODIFICADOR
ORGANICO, GETULINA,SP,2002

B Desmama
BEZ NASC PAI MAE Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
236 15/10/01 1/2S-1/2N NELORE 87 93 95 101 110 111 113 115
237 27/10/01 1/2S-1/2N NELORE 85 89 93 99 108 108 108 111
238 27/10/01 1/2S-1/2N NELORE 82 91 99 103 110 110 114 118
239 29/10/01 1/2S-1/2N NELORE 85 90 100 103 112 112 113 119
240 16/10/01 BRANGUS 1/2S-1/2N 79 90 96 104 106 108 113 115
241 17/10/01 BRANGUS 1/2S11/2N 88 89 99 100 103 106 106 114
242 19/10/01 BRANGUS 1/2s-1/2L 79 86 90 93 99 103 109 111
243 19/10/01 BRANGUS 1/2S-1/2N 85 88 99 101 108 106 110 114
244  20/10/01 SIMENTAL 1/2S-1/2N 83 88 99 102 109 110 112 115
245 22/10/01  LIMOUSIN 1/2s-1/2N 81 93 99 101 110 110 112 117
246  25/10/01  LIMOUSIN 1/2S-1/2N 79 79 94 101 103 105 112 113
247 29/10/01 SIMENTAL 1/2S-1/2N 83 88 94 102 104 105 112 116

A1=22/11/2001; A2=22/12/2001; A3= 25/01/2002; A4= 25/02/2002; A5=26/03/2002;
A6=26/04/2002; A7=27/05/2002; A8=28/06/2002
N=NELORE; S= SSIMENTAL

TABELA D — MEDIDAS DE CRESCIMENTO DA DESMAMA (252 DIAS) ATE O
ABATE (620 DIAS) DO GRUPO 2 - CASTRACAO RUSSA + MODIFICADOR
ORGANICO, GETULINA,SP,2002.

abate
BEZ A9 A10 All Al12 Al13 Al4 A15 Al16 Al7 A18
236 118 120 121 127 127 129 129 131 134 138
237 115 121 122 125 130 130 130 132 132 137
238 122 126 126 133 133 134 134 134 138 141
239 123 124 128 129 131 133 133 136 137 139
240 118 120 122 125 126 126 129 129 131 137
241 114 116 120 124 126 128 130 131 132 133
242 114 117 119 121 121 125 126 126 127 133
243 117 118 120 124 128 128 132 134 134 135
244 116 118 123 123 128 128 131 133 135 139
245 120 123 123 128 128 128 129 133 133 139
246 117 121 121 125 125 130 131 132 132 136
247 117 121 121 125 128 128 132 133 134 136

A9=27/08/2002; A10=27/09/2002;, A11=25/10/2002; A12=26/11/2002; A13=20/01/2003;
A14=21/02/2003; A15= 24/03/2003; A16= 28/04/2003; A17= 27/05/2003;A18=01/07/2003



TABELA E — MEDIDAS DE CRESCIMENTO DO NASCIMENTO ATE A
DESMAMA (252 DIAS) DO GRUPO 3 - TESTEMUNHA,
GETULINA,SP,2002

B Desmama

BEZ NASC PAI MAE Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
248 06/10/01 1/2S-1/2N NELORE 89 95 100 105 112 112 113 124
249 08/10/01 1/2S-1/2N NELORE 82 84 91 97 98 106 108 109
250 10/10/01 1/2S-1/2N NELORE 88 90 100 105 111 110 114 118
251 11/10/01 1/2S-1/2N NELORE 80 90 94 X X X X X

252 02/10/01 SIMENTAL 1/2S-1/2N 89 94 95 100 104 108 111 116
253 17/11/01  LIMOUSIN 1/2S-1/2N 76 84 94 97 99 104 109 116
254 06/10/01 SIMENTAL 1/2S-1/2N 86 89 91 103 108 108 112 114
255 17/11/01  LIMOUSIN 1/2S-1/N 77 78 90 96 100 105 109 114
256 13/10/01 BRANGUS 1/2S-1/2N 80 90 96 100 108 111 113 117
257 14/10/01 BRANGUS 1/2S-1/2N 85 92 99 100 107 111 112 117

258 11/10/01 SIMENTAL 1/2S-1/2N 79 90 94 98 108 110 112 116
259 11/10/01 BRANGUS 1/2S-1/2N 79 85 91 95 98 100 104 105
A1=22/11/2001; A2=22/12/2001; A3= 25/01/2002; A4= 25/02/2002; A5=26/03/2002; A6=26/04/2002;
A7=27/05/2002; A8=28/06/2002
N=NELORE; S= SSIMENTAL

TABELA F MEDIDAS DE CRESCIMENTO DA DESMAMA (252 DIAS) ATE O
ABATE (620 DIAS) DO GRUPO 3- TESTEMUNHA, GETULINA,SP,2002.

Abate

BEZ A9 Al10 All Al2 Al13 Al4 Al15 Al6 Al7 Al18
248 125 131 131 132 135 135 139 143 143 145
249 109 115 115 115 120 123 125 126 127 134
250 119 122 126 127 129 129 134 134 140 140
251 X X X X X X X X X X

252 122 122 125 126 126 131 132 135 135 136
253 117 121 122 126 129 129 131 133 137 141
254 118 121 125 127 127 127 127 127 130 132
255 117 118 118 124 126 129 131 133 133 139
256 119 121 124 124 130 130 130 132 132 139
257 117 122 124 128 130 132 137 139 140 142
258 123 125 125 126 127 127 132 132 134 139
259 106 110 111 111 114 114 116 116 121 123

A9=27/08/2002; A10=27/09/2002; A11=25/10/2002; A12=26/11/2002; A13=20/01/2003;
A14=21/02/2003; A15= 24/03/2003; A16= 28/04/2003; A17= 27/05/2003;A18=01/07/2003



TABELA G — MEDIDAS DE CRESCIMENTO DO NASCIMENTO ATE A
DESMAMA (252 DIAS) DO GRUPO 4 — CASTRACAO COM BURDIZZO,
GETULINA,SP,2002

B Desmama
BEZ NASC. PAI MAE Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
260 04/10/01 1/2S-1/2N NELORE 87 94 100 102 107 108 110 117

261 05/10/01 1/2S-1/2N NELORE 86 93 109 106 110 113 114 119
262 08/10/01 1/2S-1/2N NELORE 86 94 99 103 110 112 114 115
263 15/10/01 1/25-1/2N NELORE 87 92 100 105 105 113 114 118

264 04/10/01  SIMENTAL 1/2S-1/2N 91 93 103 106 111 113 117 119
265 05/10/01 BRANGUS  1/2S-1/2N 83 93 99 101 105 110 110 116
266 31/10/01 LIMOUSIN 1/2S-1/2N 81 90 96 100 108 110 112 118
267 02/10/01 BRANGUS  1/2S-1/2N 87 90 96 102 105 107 110 117

268 13/10/01  SIMENTAL 1/2S-1/2N 86 96 101 107 110 110 114 123
269 03/11/01  LIMOUSIN  1/2S-1/2N 83 88 97 99 103 106 109 118
270 09/10/01  SIMENTAL 1/2S-1/2N 88 92 94 100 109 109 113 117
271 26/10/01  BRANGUS  1/2SI1/2N 83 84 96 100 108 108 112 116
A1=22/11/2001; A2=22/12/2001; A3= 25/01/2002; A4= 25/02/2002; A5=26/03/2002;
A6=26/04/2002, A7=27/05/2002; A8=28/06/2002

N= NELORE; S= SIMENTAL

TABELA H — MEDIDAS DE CRESCIMENTO DA DESMAMA (252 DIAS) ATE O
ABATE (620 DIAS) DO GRUPO 4 — CASTRACAO COM BURDIZZO,
GETULINA,SP,2002.

Cast,Burd Abate
BEZ A9 Al0 All Al12 Al3 Al4 Al5 Al6 Al7 Al18
260 120 121 123 128 128 128 130 132 133 135
261 123 123 126 129 132 133 137 137 Xi X
262 120 125 125 128 128 131 133 133 133 136
263 123 125 126 130 132 135 137 138 138 138
264 124 124 124 131 131 131 132 134 134 140
265 117 118 123 123 128 128 129 131 131 135
266 123 123 126 127 130 131 133 133 137 138
267 118 119 121 127 128 130 132 132 132 133
268 123 126 128 132 132 134 138 138 143 143
269 118 122 124 125 125 130 130 132 132 138
270 120 123 123 124 126 129 131 133 137 139
271 121 122 124 126 126 131 131 138 140 141

A9=27/08/2002; A10=27/09/2002; A11=25/10/2002; A12=26/11/2002; A13=20/01/2003;
A14=21/02/2003; A15= 24/03/2003; A16= 28/04/2003; A17= 27/05/2003;A18=01/07/2003



TABELA | — MEDIDAS DE PESO DO NASCIMENTO ATE A DESMAMA
(252 DIAS) DO GRUPO 1- CASTRAGAO RUSSA, GETULINA,SP,2002.

desmama
BEZ PAI MAE NASC P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9
224 1/2S-1/2N NELORE 15/10/01 30 49 72 99 103 145,5 181 203 217
225 1/2S-1/2N  NELORE 22/10/01 42 58 82 108 113 157,5 188,5 215 232
226 1/2S-1/2N NELORE 22/10/01 27 43 62 92 100 107,5 152,5 177 202
227 1/2S-1/2N  NELORE 23/10/01 29 50 80 104 118 155,5 189 212 227
228 SIMENTAL 1/2S-1/2N  18/10/03 37 60 74 99 104 144,55 177 203 226
229 LIMOUSIN 1/2S-1/2N  22/10/01 35 46 68 92 110 145 175,55 197 221
230 BRANGUS 1/2S-1/2N  24/10/01 31 60 87 117 130 170,5 204 223 262
231 BRANGUS 1/2S-1/2N  25/10/01 27 X X X X X X X X
232 LIMOUSIN 1/2S-1/2N  27/10/01 30 46 74 78 94 126,5 142,5 173 199,5
233 SIMENTAL 1/2S-1/2N  27/10/01 36 58 76 107 134 152 183,5 210 243
234 BRANGUS 1/2S-1/2N  28/10/01 35 45 64 100 110 145,5 1755 204 233
235 SIMENTAL 1/2S-1/2N 29/10/01 36 42 64 94 117 151,5 172 199,5 229
Pl= PESO NASCIMENTO; P2=22/11/2001; P3=22/12/2001; P4=
25/01/2002; P5=25/02/2002; P6=26/03/2002; P7=26/04/2002;

P8=27/05/2002; P9=28/06/2002
N=NELORE; S= SIMENTAL

TABELA J— MEDIDAS DE PESO DA DESMAMA (252 DIAS) ATE O
ABATE (620 DIAS) DO GRUPO 1- CASTRACAO RUSSA,
GETULINA,SP,2002.

Abate
BEz P10 P11 .P 12 P13 P14 P15 P16 P 17 P 18 P19
224 242 248 257 274 318 345 372 389 424 433
225 252 267 275 281 341 372 387 418 483 496
226 210 216 229 224 265 281 295 328 380 396
227 238 240 268 264 323 346 366 395 447 474
228 253 263 281 280 315 340 356 391 443 467
229 244 240 251 250 296 326 332 386 431 447
230 287 296 317 308 354 373 403 439 483 504
231 X X X X X X X X X X
232 221 220 243 243 279 302 327 359 415 426
233 267 272 289 282 328 360 383 428 487 516
234 254 268 289 287 333 354 372 404 453 461
235 250 258 282 273 327 347 371 428 494 512

P10=27/08/2002;

P11=27/09/2002;

P12=25/10/2002;

P13=26/11/2002;

P14=20/01/2003; P15=21/02/2003; P16= 24/03/2003; P17= 28/04/2003; P18=
27/05/2003; P19=01/07/2003



TABELA K — MEDIDAS DE PESO DO NASCIMENTO ATE A DESMAMA (252
DIAS) DO GRUPO 2- CASTRACAO RUSSA + MODIFICADOR ORGANICO,

GETULINA,SP,2002.

~ desmama
BEZ PAI MAE datanasc P 1P 2P 3P 4P5 P6 P7 P8 P 9
236 1/2S-1/2N  NELORE 15/10/01 36 48 74 99 110 143,5 165 184,55 200
237 1/2S-1/2N  NELORE 27/10/01 27 50 63 80 90 110,5 133 1485 166
238 1/2S-1/2N  NELORE 27/10/01 30 52 82 100 125 163,5 193,5 220 245
239 1/2S-1/2N° NELORE 29/10/01 32 44 68 94 110 1455 167 190,5 214
240 BRANGUS 1/2S-1/2N 16/10/01 34 68 90 118 148 176,5 211 234 255
241 BRANGUS 1/2SI1/2N 17/10/01 32 54 71 99 106 127 156 174 196
242 BRANGUS 1/2S-1/2L 19/10/01 31 42 64 80 90 117 142 1625 179
243 BRANGUS 1/2S-1/2N  19/10/01 33 56 74 100 110 134 165 1825 202
244 SIMENTAL 1/2S-1/2N 20/10/01 37 64 80 100 124 153,55 1855 207 225
245 LIMOUSIN 1/2S-1/2N 22/10/01 34 56 75 99 108 150 183 201 227
246 LIMOUSIN 1/2S-1/2N 25/10/01 37 46 61 90 104 37 167 189 213
247 SIMENTAL 1/2S-1/2N  29/10/01 32 52 79 99 118 156,5 188 212 241
Pl= PESO NASCIMENTO; P2=22/11/2001; P3=22/12/2001; P4=
25/01/2002;  P5=25/02/2002;  P6=26/03/2002;  P7=26/04/2002;

P8=27/05/2002; P9=28/06/2002
N=NELORE; S= SIMENTAL

TABELA L — MEDIDAS DE PESO DA DESMAMA (252 DIAS) ATE O ABATE
(620 DIAS) DO GRUPO 2- CASTRACAO RUSSA, + MODIFICADOR ORGANICO

GETULINA,SP,2002.

Abate
BEZ P 10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P 17 P 18 P19
236 210 222 236 238 287 316 332 372 409 425
237 186 200 217 228 273 299 315 358 413 445
238 249 260 276 274 337 362 386 416 442 484
239 224 229 240 242 281 295 310 331 371 382
240 271 275 295 297 327 345 347 385 438 467
241 217 230 254 251 305 335 349 405 451 472
242 195,5 206 276 214 253 279 293 326 369 372
243 228 232 244 240 296 316 321 366 420 437
244 235 247 254 252 304 313 334 373 417 451
245 239 247 257 244 298 319 331 363 427 441
246 244 263 279 281 333 360 380 423 488 524
247 256 260 278 288 334 355 383 421 474 491




P10=27/08/2002; P11=27/09/2002, P12=25/10/2002; P13=26/11/2002,
P14=20/01/2003; P15=21/02/2003; P16= 24/03/2003; P17= 28/04/2003; P18=
27/05/2003; P19=01/07/2003

TABELA M — MEDIDAS DE PESO DO NASCIMENTO ATE A DESMAMA (252
DIAS) DO GRUPO 3- TESTEMUNHA, GETULINA,SP,2002.

B Desmama
beze PAI MAE nasc P 1P2P3P4P5 P6 P7 P8 P 9

248 1/2S-1/2N NELORE 06/10/01 35 79 96 131 138 1715 210 236 267
249 1/2S5-1/2N NELORE 08/10/01 28 44 52 77 91 1115 132,5 146 155
250 1/2S-1/2N  NELORE 10/10/01 34 54 95 116 131 162,5 1945 217 242
251 1/2S-1/2N NELORE 11/10/01 30 48 57

252 SIMENTAL 1/2S-1/2N 02/10/01 30 56 82 114 124 161 192,5 221 238
253 LIMOUSIN 1/2S-1/2N 17/11/01 32 40 58 83 99 127 159,5 189,5 211
254 SIMENTAL 1/2S-1/2N 06/10/01 38 58 75 102 110 152,5 182,5 207 226
255 LIMOUSIN 1/2S-1/N 17/11/01 29 31 52 84 99 1215 184 178 199,5
256 BRANGUS 1/2S-1/2N 13/10/01 39 60 91 120 145 172 206 240 267
257 BRANGUS 1/2S-1/2N 14/10/01 28 51 68 95 90 127 162 176 195,5
258 SIMENTAL 1/2S-1/2N 11/10/01 37 61 84 100 120 166,5 191 226 255
259 BRANGUS 1/2S-1/2N 11/10/01 35 57 72 99 114 139 159,5 175 193

Pl1= PESO NASCIMENTO; P2=22/11/2001; P3=22/12/2001; P4=
25/01/2002, P5=25/02/2002; P6=26/03/2002; P7=26/04/2002;

P8=27/05/2002; P9=28/06/2002
N=NELORE; S= SIMENTAL

TABELA N — MEDIDAS DE PESO DA DESMAMA (252 DIAS) ATE O ABATE
(620DIAS) DO GRUPO 3- TESTEMUNHA, GETULINA,SP,2002.

Abate
BEZ P 10 P 11 P 12 P 13 P 14 P 15 P 16 P 17 P 18 P19

248 290 301 323 317 390 406 431 478 526 552
249 164 172 181,5 183 223 250 264 303 342 361
250 259 262 279 274 329 355 369 417 460 488
251 X X X X X X X X X X

252 273 291 306 301 356 385 409 454 508 528
253 229 238 253 250 314 354 375 414 469 490
254 258 260 281 281 310 319 339 370 408 434
255 228 231 241 244 267 314 332 374 411 435
256 279 283 303 306 352 378 383 430 494 510
257 215 223 244 240 300 324 345 371 399 424




258 276 259 306 300 363 386 405 444 498 538

259 204 205 220 222 262 284 296 325 350 380
P10=27/08/2002; P11=27/09/2002, P12=25/10/2002; P13=26/11/2002,
P14=20/01/2003; P15=21/02/2003; P16= 24/03/2003; P17= 28/04/2003; P18=
27/05/2003; P19=01/07/2003

TABELA O — MEDIDAS DE PESO DO NASCIMENTO ATE A DESMAMA (252
DIAS) DO GRUPO 4- CASTRACAO COM BURDIZZO, GETULINA,SP,2002.

_ Desmama
BEZ PAI MAE NASC P1P2P3P4P5 P6 P7 P8 P9
260 1/2S-1/2N NELORE 04/10/01 29 64 82 102 112 152 174 196,5 219
261 1/2S-1/2N NELORE 05/10/01 34 80 97 128 144 1775 201 217 232
262 1/2S-1/2N  NELORE 08/10/01 36 60 83 100 128 159,5 191,5 215 244
263 1/2S-1/2N  NELORE 15/10/01 30 54 68 97 110 144 168 192 212
264 SIMENTAL 1/2S-1/2N 04/10/01 35 82 102 133 166 197 193 254 275
265 BRANGUS 1/2S-1/2N 05/10/01 34 71 93 120 132 167 1935 218 234
266 LIMOUSIN 1/2S-1/2N 31/10/01 40 62 93 124 130 175,56 210 241 260
267 BRANGUS 1/2S-1/2N 12/10/01 30 54 73 100 110 150,5 176,5 197 214
268 SIMENTAL 1/2S-1/2N 13/10/01 37 71 100 132 156 161 228 259 285
269 LIMOUSIN 1/2S-1/2N 03/11/01 36 60 78 106 121 156,5 180,5 212 234
270 SIMENTAL 1/2S-1/2N 09/10/01 38 64 78 98 118 153 1835 214 243
271 BRANGUS 1/2SI1/2N 26/10/01 29 52 70 99 120 153,5 184,5 209 239
Pl= PESO NASCIMENTO; P2=22/11/2001; P3=22/12/2001; P4=
25/01/2002; P5=25/02/2002; P6=26/03/2002; P7=26/04/2002,

P8=27/05/2002; P9=28/06/2002
N=NELORE; S= SIMENTAL

TABELA P —MEDIDAS DE PESO DA DESMAMA (252 DIAS) ATE O ABATE (620
DIAS) DO GRUPO 4- CASTRACAO COM BURDIZZO, GETULINA,SP,2002.

Cast.Burd Abate
BEz P 10 P 11 P 12 P13 P 14 P15 P 16 P 17 P18 P19

260 234 246 262 266 299 326 336 358 403 410
261 254 255 269 275 327 351 368 406 I
262 252 267 287 273 315 333 349 378 392 419
263 231 240 257 253 289 318 328 359 382 393
264 296 302 330 321 362 390 408 444 483 500
265 253 266 279 279 322 348 353 398 435 449




266 293 305 330 318 374 389 414 453 504 524

267 230 238 253 252 301 324 337 375 404 420
268 314 326 367 362 423 442 462 493 552 572
269 261 281 310 307 368 392 417 462 506 424
270 278 201 314 304 366 381 405 456 497 508
271 269 273 306 304 356 375 388 418 462 462

P10=27/08/2002; P11=27/09/2002, P12=25/10/2002; P13=26/11/2002,
P14=20/01/2003; P15=21/02/2003; P16= 24/03/2003; P17= 28/04/2003; P18=
27/05/2003; P19=01/07/

TABELA Q —MEDIDAS REALIZADAS APOS O ABATE (02/07/2003)
REFERENTES A QUALIDADE DA CARCACA E DA CARNE.

Ord Grupo Animal Pesocarcaga  Cobertura pH AreadeOlhode Espessura Maciez

(kg) gordura Lombo gordura

01 1 224 230 M 5.75 75 3 2,02
02 1 225 261 M 5.58 76 4 3,08
03 1 226 209.5 E 5.82 59 3 473
04 1 227 246 M 5.66 75 3 5,37
05 1 228 229 M 5.61 77 3 3,27
06 1 229 229 E 5.69 95 2,5 3,98
07 1 230 246,5 M 5.91 81 2 3,62
08 1 231 X X X X X X

09 1 232 225 E 5..81 91 2,5 3,55
10 1 233 251,5 M 5.80 75 3 2,05
1 1 234 238 M 5.62 76 4 6,48
12 1 235 272 E 5.99 87 3 2,05
13 2 236 219,5 M 5.76 59 4 2,47
14 2 237 234 M 5.98 70 3 3,62
15 2 238 246 M 5.87 82 3 3,33
16 2 239 197,5 M 5.74 63 3,5 1,67
17 2 240 235,5 M 5.93 73 4 35
18 2 241 233 E 5.91 76 35 3,2
19 2 242 201,5 M 5.88 66 35 3,2
20 2 243 232,5 M 5.81 77 3 38
21 2 244 238,5 E 5.72 I6) 4 3,08
22 2 245 242 E 5.78 73 4 34
23 2 246 278 E 5.77 2 4 3,45
24 2 247 2545 M 5.90 A 3 3,65
25 3 248 290 M 5.71 87 4 4,08
26 3 249 183 E 5.84 62 3 2,88
27 3 250 249,5 M 5.68 66 2,5 517
28 3 251 X X X X X X

29 3 252 273 E 5.97 77 4 31
30 3 253 251,5 M 5.99 68 3 1,88
31 3 254 212,5 E 5.88 78 2,5 6,58
32 3 255 226,5 M 5.77 60 2 3,95
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