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RESUMO

Asplantasforrageiras, base alimentar dabovinoculturade corte e deleite, sdo de grande importanciaparao Brasil,
poisacriagdo de animais em pasto promoveu um diferencial qualitativo paraacarne brasileirae colocou o Pais como
maior exportador desse produto no mundo. O melhoramento de forrageiras tropicais, no Brasil e no mundo, é uma
atividade recente, dos ultimos 30 anos, e demanda equipes multidisciplinares. Por limitacSes de germoplasma, de
equi pes com conhecimentos basi cos e de métodos eficientes de triagem paraavaliar os complexos critérios de mérito,
s80 poucos 0s géneros e espécies trabalhados com o fim de responder a urgente demanda por diversificacdo dos
extensos monocultivos que seformaram no Brasil Central. Mesmo assim, os cultivares|iberados, principal mente pela
Embrapa, na sua maioria selecionados a partir da variabilidade natural, espelham o sucesso do método utilizado e
respondem por mais de 70% do mercado de sementes forrageiras. Este trabalho apresenta um perfil do melhoramento
deforrageirastropicais e faz um resumo das atividades e perspectivas do melhoramento de Brachiaria spp., Panicum
maximum e Styl osanthes spp.

Palavr as- chave: apomixia, desenvolvimento de cultivares, germoplasma, selecéo

ABSTRACT
Tropical foragebreedingin Brazil

Forage plants represent avery important resource for Brazil since they are the basisfor beef and dairy production
systems. Pasture based cattle production system promoted Brazilian beef asahigh quality, natural beef and placed the
country asthetop beef exporting country intheworld. Tropical forage breeding isarecent activity, it hasbecome more
important in the past 30 years, and demands multidisciplinary teams. Limitations concerning germplasm, teamstrained
on the basic aspects of forage breeding, and efficient screening techniques to evaluate the complex merit criteria
explain why only afew genera and species have been bred to tackle the urgent demand for pasture diversification to
counteract extensive monoculturesformed in Central Brazil. Even so, cultivarsrel eased mainly by Embrapa, mostly by
selection on the natural variability in germplasm collections, reflect the success of the used methodol ogy and account
for over 70% of the commercialized forage seed. This paper presents a profile of forage breeding programs and
summarizes the activities and prospects of Brachiaria, Panicum maximum and Styl osanthes spp breeding.
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INTRODUCAO

Plantas forrageiras podem ser definidas como todas
aquelas consumidas por herbivoros e, por isso, abrangem
variada gama de géneros e espécies, desde herbéceas até
arbustivas (Pereira et al., 2001). Poucas ganharam desta-
que comercial eabrangéncia, sejapor resultarem em maior
produtividade animal, ou pelafacilidade de cultivo, ou por
apresentarem resisténcia a estresses bioticos e, ou,
abidticos. Assim, nas regides de climatemperado sobres-
sairam-se, especialmente, asleguminosas. afafa(Medicago
sativa) e ostrevos (Trifolium spp.), e gramineas dos géne-
ros Lolium, Bromus, Dactylis e Phalaris. Nas regifes tro-
picais, as gramineas de origem africana (Panicum,
Brachiaria, Pennisetum) sdo as mais usadas em pastagens
solteiras, ou, quando consorciadas, usam-se asleguminosas
herbéceas provenientes da América do Sul (Sylosanthes
ou Arachis). Menos frequentes sao as leguminosas dos
géneros Desmodium e Centrosema. Algumas arbustivas,
como o Cajanus, Leucaena e Cratylia, ganharam algum
destaque nas Ultimas décadas.

O tema do melhoramento genético de forrageirastro-
picaisfoi tratado, em trabal hos recentes, por Pereiraet al.
(2001), Mileset al. (2004), Jank et al. (2005a), Kariaet al.
(2006), Aralijoet al. (2008) eVale& Pagliarini (2009). Nes-
te trabalho sera tragcado um perfil do melhoramento de
forrageiras tropicais, no Brasil, desde seu inicio até os
dias atuais, apontando perspectivas dessa que é uma ati-
vidade muito recente em todo o mundo.

IMPORTANCIADASPLANTAS
FORRAGEIRAS

Pastagem é aformac&o vegetal maiscomum edemaior
extensdo na Terra, adaptando-se a condicdes téo variadas
guanto atundratipicado circulo &rtico, até 0 seco e quente
Sahel, ao redor do deserto do Sahara, onde estima-se que,
ha sete mil anos atras, ocorreu a domesticacdo de duas
importantesgramineas. 0 sorgo e o arroz africano (Darwin,
1859). As plantas congtituintes das pastagens, ou plantas
forrageiras, sio aquelas consumidas por animais, em geral
ruminantes, e que concorrem para seu desenvolvimento e
reproducdo. As forrageiras bem sucedidas, por sua vez,
s80 aquelas que desenvolveram, ao longo de sua evolu-
¢80, mecanismos de escape ao superpastejo e aos preda-
dores, além de adaptacéo a condi¢des edafo-climéticas ade-
guadas a sua sobrevivéncia e dispersdo. Esse tipo de es-
tratégiaexigiu forte e constante exposi¢ao a herbivoros e,
talvez por essarazao, as gramineas africanas, tais como as
dosgéneros Panicum, Brachiaria, Pennisetum, sBo asmais
utilizadas para formac&o de pastagens no mundo tropical.
Em comparacdo, as gramineas e leguminosas forrageiras
nativas do Brasil s8o menos utilizadas, por ndo possuirem
a capacidade de suporte e a rapida rebrota necessaria aos

56(4): 460-472, 2009

sistemas de producdo anima a pasto, possivelmente por
ndo terem evoluido sob forte pressdo de herbivoros. A
América tropical, embora possua uma grande riqueza em
espécies, apresenta muito poucas espécies de animais her-
bivoros (Walton, 1983).

A producéo de bovinos de corte no Brasil tropical é
realizada, essencialmente, sobre pastagens destinadas a
producdo deleite. Em 1995, 153 milhdes de bovinoseram
criadosem 178 milhBes de hectares. Em 2006, segundo o
Censo Agropecuario (IBGE, 2006), eram 170 milhdes de
cabecas em 172 milhdes de hectares de pastagens, das
quais cerca de 120 milhdes de hectares sdo pastagens
cultivadas (Macedo, 2006). Houve, portanto, um aumento
da eficiéncia, sem alterar a area de pastagem utilizada.
Essa eficiéncia na conversdo de pastagem em produtos
animais é fruto, tanto do melhoramento animal, como das
pastagens e fez do Brasil 0 segundo maior produtor e,
desde 2004, o maior exportador de carne bovinano mun-
do (FAOSTAT, 2007).

Apesar da grande importancia das forrageiras tropi-
cais, os programas de melhoramento s&o recentes e con-
tam com poucos especialistas, ndo apenasno Brasil, como
em todo mundo tropical.

OMELHORAMENTO DE PLANTAS
FORRAGEIRAS

O conceito de melhoramento de pastagens € frequen-
temente confundido com o de melhoramento deforragei-
ras. Entre 1950 e 1980, investiu-se muito no melhoramento
dapastagem nativa, por meio deintroducéo de legumino-
sas, de adubagdes em linhas ou na superficie, de manejos
estratégicos, controlando pressdo de pastejo e recomen-
dando-se, inclusive, o uso do fogo controlado (Valleet al.,
2008). Também eraconsiderado “ melhoramento” asubsti-
tuicdo da pastagem nativa por pastagens cultivadas com
forrageiras exéticas, solteiras ou consorciadas com
leguminosas tropicais, oriundas de programas de melho-
ramento estrangeiros. Esse conceito de melhoramento
proporcionou um aumento na capacidade de suporte das
pastagens, acompanhado por um aumento na qualidade
daforragem, o que resultou no aumento de ganho em peso
por animal e por érea.

A partir de meados da décadade 1980, e com acoletade
recursos genéticos forrageiros, tanto no Brasil, como na
Africa, formou-se um novo conceito de desenvolvimento de
cultivares, visando aexplorar avariabilidade natural das co-
legBes, bem como a gerar nova variabilidade por meio de
cruzamentos (Savidan et al., 1985). A selecdo, a partir da
variabilidade natural nessas colegdes, tem sido o principa
método de desenvolvimento de cultivares, utilizado para
forrageirastropicaisno Brasi| (Miles& Valle, 1996; Hacker &
Jank, 1998; Pereiraet al., 2001; Jank et al., 20058; Miles, 2007).
Para muitas espécies nativas e exdticas, esse processo con-
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tinuavalido e deveri ser responsavel pelaobtencdo, em cur-
to prazo, de cultivares superiores (Savidan & Valle, 1999).
Esse método, apesar demaissimpleserapido, éfinito, visto
gue se basela apenas naavaliacdo da capacidade adaptativa
de materiais coletados na natureza. O melhoramento de
forrageiras via recombinag&o genética passa, portanto, ase
congtituir namelhor opgéo na geragéo de novos cultivares.
Foram geradas informaces basi cas, necessarias a0 melho-
ramento por cruzamentos, durante os 20 anos desse proces-
s0 de selecdo em colecBes de germoplasma, mas, mesmo
assim, ainda s80 poucos os cultivares de forrageiras tropi-
cais disponiveis e, desses, um pequeno nlimero é resultado
de programas de cruzamentos no Brasil (para consultar o
registro de cultivares: http://www.agricultura.gov.br/ Servi-
¢os, Sementes e Mudas; Cultivares Registradas). Apesar
disso, oincremento em produggo animal que seobteve, prin-
cipalmente, nosUltimos 20 anos, foi significativo ecolocou o
Brasil nos patamares de producdo e de exportacdo em que
hojeseencontra(Valle, 2001).

O melhoramento genético stricto sensu deforrageiras
tropicais, no Brasil, envolve poucos profissionais e 0s
programas estdo concentrados em instituicdes publicas,
em contraste com o melhoramento de alfafa, azevémetre-
vos, na Europa e América do Norte, onde empresas
multinacionai s alocam grandesinvestimentos e esforcos,
produzindo e comercializando anualmente centenas de
novos cultivares (Pereira et al., 2001). H4 uma caréncia
generalizada de equipes de mel horistas de forrageiras nos
trépicos e uma grande auséncia do melhoramento de
forrageiras nas grades de cursos das universidades bra-
sileiras, 0 que resulta em lentos progressos no desenvol-
vimento de novos cultivares. Enquanto programas com
forrageiras temperadas fazem uso de melhoramento as-
sistido por marcadores, 0 mundo tropical depende ainda
de selecdo de cultivares de alguns poucos géneros, apartir
da variabilidade existente na natureza, pois as informa-
¢Oes bésicas e as colegcdes de germoplasma néo estéo
disponiveis paraamaioria das espécies tropicais.

Asprincipaislimitagdes ao melhoramento deforragei-
ras tropicais foram enumeradas por diferentes autores
(Cameron, 1983; Miles& Valle, 1994; Miles, 2001; Pereiraet
al., 2001; Valle, 2001; Mileset al., 2004; Jank et al ., 2005hb) e
s80: a) limitado acesso a colegdes de germoplasma repre-
sentativas da variabilidade natural; b) nimero elevado de
espécies e géneros candidatos, com pouca ou nenhuma
informacdo sobre sua biologia, variabilidade genética ou
agronomig; ¢) espéciesimportantes, mas com modo dere-
producéo complexo (poliploidia, apomixia), ndo domestica-
das (deiscéncia das sementes, fatores de antiqualidade), e
utilizac&o métodos de melhoramento ndo necessariamente
eficientesparao programaem quest&o; d) critérios de méri-
to complexos e técnicas de triagem deficientes; €) pouco
conhecimento do controle génico dos caracteres agrond-
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micos a serem melhorados; f) falta, nas universidades, de
cursos especificos de melhoramento de forrageiras nos
trépicos, resultando em pequeno desenvolvimento de ex-
periéncia académica e poucos géneros/espécies aborda-
dos; e g) restricdes orcamentérias e de pessoal fazem que
0s programas em andamento estejam em institui cdes publi-
cas, com pouca participacéo do setor privado, que é o
usuario direto dos cultivares gerados.

OBJETIVOSE PRIORIDADESDO
MELHORAMENTO DE FORRAGEIRAS

O melhoramento genético deveratrazer, seguramente,
grandes impactos a pecuaria tropical. Cameron (1983) e
Harlan (1983) aertaram, porém, queum programade melho-
ramento sO se justifica quando o germoplasma da espécie
em questdo foi explorado e os problemas a serem resolvi-
dosforamidentificados. Além disso, conhecimentos sobre
abiologia basica da planta (modo de reproducao, nivel de
ploidia, habitos de crescimento e floracao, etc.) precisam
ser adquiridos, paraaselecdo de genitores e 0 sucesso has
hibridagbes (Miles& Valle, 1996; Mileset al., 2004).

O melhoramento de forrageiras tem objetivos seme-
Ihantes aos das grandes culturas, quais sejam, 0 aumento
daprodutividade e da qualidade, aresisténciaapragas e
doengas, a producdo de sementes de boa qualidade, o
uso eficiente de fertilizantes e a adaptacéo a estresses
edaficosecliméticos(Valleet al., 2008). Forrageirastém,
porém, o adicional dautilizacdo animal, umavez que seu
valor € mensurado quando convertido em proteinae pro-
dutos animais de alto valor agregado, como carne, leite,
couro e peles, portanto, de mensuragéo indireta.

A Tabela 1 lista os principais programas de melhora-
mento de forrageiras tropicais e subtropicais.

ETAPASDE DESENVOLVIMENTO DE
CULTIVARESDE FORRAGEIRAS

A intensificacdo daatividade pecudria, diante de pres-
sBes ecol dgicas, fundiarias e até mercadol égi cas, pressu-
p&e o desenvolvimento de cultivares de forrageiras com
mel hor desempenho e €ficiéncianautilizacgo dosinsumos,
visando a utilizag8o sustentavel dos recursos naturais.
Além disso, as forrageiras desempenham importante pa-
pel naintegracdo lavoura-pecudria-floresta (IL PF), con-
tribuindo, tanto para a sustentabilidade biol6gica, como
para a sustentabilidade econémica dos sistemas de pro-
ducéo. Dai a grande demanda por cultivares melhorados
e adaptados aos diversos ecossistemas pastoris do pais,
bem como as particularidades da | L PF. Jaexistem, inclusi-
ve, demandas dos setores de bioenergia e biocombus-
tiveis para cultivares que atendam a essas necessidades.
Portanto, os programas de mel horamento devem ser dina-
micos e polivalentes.
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Tabela 1. Principais forrageiras tropicais e subtropicais e resumo dos objetivos de seus programas de mel horamento

Espécie

Objetivo do melhoramento

Referéncia

Estabel ecimento, uniformidade,florescimento

Andropogon gayanus  tardio evigor

Batista & Godoy (1995)

Resisténciaacigarrinhas, valor nutritivo,

Brachiaria spp. . X f c
sementes, resisténciaa Rhizoctonia

Digestibilidade, desempenho agrondmico,
producdo de primavera, resisténciaao frio

Cenchrusciliaris

Cynodon spp. Produtividade e digestibilidade
Digestibilidade, produgéo e qualidade de
Digitaria spp. sementes, producéo de folhas, produgéo de

primavera

Panicum maximum producéo de sementes

Produtividade, valor nutritivo, resisténciaa

Paspalum spp. ergot (fungo)
Producdo de sementes, habito de crescimento,
Pennisetum spp. resisténciaacigarrinhas, resisténciaao virus

‘kikuyu yellows', digestibilidade

adaptacado a solos acidos, produgéo de

Producéo de folhas, adaptacéo, rebrota,

Miles & Valle (1996); Valle (2001); Miles
(1999); Peters & Lascano (2003)

Pengelly et al. (1992); Hacker et al. (1995);
Hussey & Bashaw (1996)

Burton & Monson (1988); Burton et al. (1993)

Hacker (1986); Terblanche et al. (1996);
Hacker et al. (1993; 1995)

Machado et al. (1988); Sato et al. (1993); Jank
et al. (2001, 2004); Muir & Jank (2004);
Resende et al. (2004)

Burton (1989); Schrauf et al. (2003); Batista &
Godoy (2000); Venuto et al. (2003)

Pereiraet al.(2001); Wouv et al. (1999); Diz &
Schank (1993); Luckett et al. (1996)

Fonte: Adaptado de Jank et al. (2005a).

Os critérios de mérito para plantas forrageiras sdo
complexos, conforme citado anteriormente, pois depen-
dem daintricadarelagdo solo-planta-animal. Da pressio
de selec&o sob pastejo, por exempl o, resultaaidentifica-
¢do de caracteristicas forrageiras importantes, como o
perfilhamento, a capacidade de competi¢ao e ressemea-
dura natural, a rebrota e a persisténcia da planta, bem
como o consumo e transformacé&o daforrageiraem pro-
duto animal paraconsumo humano (Euclides & Euclides,
1998). Dessaforma, o objetivo do melhoramento ndo se
restringe a obter uma plantamais produtiva, mas a con-
seguir maior eficiéncianasuatransformagdo em produ-
cdo animal.

As etapas envolvidas no desenvolvimento de novos
cultivares sdo ilustradas na Figura 1, observando-se que
o desenvolvimento de novos cultivares forrageiros exige
0 envolvimento de equipes interdisplinares, em fungéo
da complexidade dos objetivos e critérios de sele¢do nas
vérias espécies-alvo. Conforme descrito por Resende et
al. (2008b), séo de capital importancia, parao sucesso de
um programade melhoramento, o perfil domelhoristaeo
seu conhecimento solido: da demanda mercadoldgica e
da adequacdo do produto para atendé-la; do produto fi-
nal de interesse, com suas relagdes mercadol 6gicas, exi-
géncias qualitativas e formas de uso pelo consumidor; da
disponibilidade de germoplasma para obtencdo de tais
produtos, notadamente da variacgéo biol dgica entre espé-
cies no género, entre popul agdes dentro de espécies e de
subpopulacdes dentro de populacdes; de métodos de
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estimacdo de parametros genéticos e de selecdo, desta-
cando-se 0 emprego eficiente das técnicas de genética
quantitativa e molecular, visando a conhecer o controle
genético e asinterrelagdes dos caracteres associados aos
produtos finais de interesse, com vistas & adogdo de mé-
todos eficientes de selecdo e de melhoramento; e de fato-
res ambientais que afetam a expressao fenotipica,
notadamente fatores edéficos, climaticos e técnicas de
cultivo, manejo e exploracdo do produto.

Caracterizagio basica:
adaptagdo, morfologia, modo de
reprodugio, ploidia, marcadores

Colegdo de
> Crrsnssnsnnns
Germoplasma
Programa de cruzamento:
hibridagio e selecio

Fase 1
Canteiros (~150 a 200 gendlipos) | «Gessessns Produgdo, Adaptagdo, Praga/Doenga,
Sementes, Rebrota
l Multiplicagio de sementes

Acessos pré-selecionados: adaptagio e
----- produgio, solos, capacidade de suporte,
praga/doenga, valor nutritivo

Ensaios regionais (20 a 25 acessos) <
e Fase 2 (8-10 acessos)

1 Multiplicagio de sementes

Fase 3
Pastagens (3 a 4 acessos)

|

MULTIPLICACAO DE SEMENTES ‘ LANCAMENTO E ADOCAO

Acessos elite: desempenho animal,
persisténcia, valor nutritivo, consumo,
resposta a fertilizante

Figura 1. Etapasno desenvolvimento de cultivares de gramineas
apomiticas. Fonte: Valleet al. (2008).
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OMELHORAMENTO GENETICO DE
Brachiaria

Gramineasforrageiras do género Brachiaria al canca-
ram grande importanciaecondmicano Brasil, nos Gltimos
30 anos, viahilizando a atividade pecuéria nos solos fra-
cos e acidos dos Cerrados e promovendo novos polos de
desenvolvimento e colonizago no Brasil Central.

Brachiaria pertence a tribo Paniceae e compreende
cercade 100 espécies, distribuidas pelasregidestropicais
e subtropicais, mas com grande concentracdo no conti-
nente africano, em habitats variados, desde vérzeas
inundaveis até savanas. As principais espéciesforrageiras
de importancia econdmica nas Américas, originarias da
Africa do leste, sdo: B. arrecta (= B. radicans); B.
brizantha; B. decumbens; B. dictyoneura; B. humidicola;
B. mutica e B. ruziziensis.

Suaintrodugdo nas Américas aconteceu em 1952 e de-
pois, deformamaisintensa, apartir de 1965, maisrecente-
mente, portanto, do que os outros géneros, como Panicum
(capim-coloni&o), Pennisetum (capim-elefante), Melinis
(capim-gordura) ou Hyparrhenia (capim-jaragud), trazidos
daAfricanaépocacolonial (Parsons, 1972). Por umaadap-
tac&o excepcional asolosacidos e de baixafertilidade natu-
ral, alguns poucos ecotipos de braguiaria, introduzidosentre
1965 e 1975, tiveram, nas trés décadas seguintes, ampla
expansdo nos cerrados brasileiros e savanas da América
tropical. Fala-se nas erasanteseapdsabraquiariano Brasil
Central pecuario. Ao longo desse tempo, atecnificacdo da
producdo de sementes para suprir esse grande mercado
colocou o Brasil como o maior produtor e exportador de
sementes de forrageiras tropicais do mundo. Assim, culti-
vares produzidos para os ecossistemas brasileiros acabam
por atingir sistemas de produgéo de ruminantes ao redor
do mundo tropical, constituindo um enorme desefio, opor-
tunidade e responsabilidade para os programas brasileiros
demelhoramento deforrageiras.

Existem fontes de informagdes especificas e recentes
sobre 0 melhoramento de Brachiaria em: Miles et al.
(2004), Kariaet al. (2006), Miles(2007), Valeet al. (2008),
eValle& Pagliarini (2009). Dentre os estudos bésicos ne-
cessérios ao programa de melhoramento, como o de
braquiérias, a citogenética mostrou-se crucial, ndo ape-
nas para auxiliar na selecéo de genitores compativeis -
determinando-se o nivel de ploidia e a auséncia de anor-
malidades mei 6ti cas que comprometam aviabilidade dos
gametas— como, também, paraaelucidagéo de problemas
defecundidade e producéo de sementesviaveis em hibri-
dos selecionados pel o bom desenvolvimento vegetativo.
Uma revisao abrangente da citogenética de Brachiaria,
publicada recentemente, discute os aspectos evolutivos
das espécies, as anormalidades encontradas e suasimpli-
cacOes na selecdo de genitores e hibridos no programade
melhoramento (Valle & Pagliarini, 2009).
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Muito importante também foi determinar o modo de
reproducdo dos gendtipos selecionados e dos genitores
envolvidos no programa. A apomixia em Brachiaria é a
aposporia do tipo Panicum e &, geralmente, facultativa,
isto € algumas flores exibem ocasionalmente sacos
mei6ticos passiveis de serem fecundados e originarem
hibridos. Fosse a apomixia obrigatdria, o melhoramento
genético dessas plantas seria impossivel, uma vez que
n&o permitiria cruzamentos e introgressao de genes, para
gerar novavariabilidade. Dai aimportanciade determinar
0 modo de reproducdo, tanto nos acessos do germoplas-
ma, afim deidentificar plantas sexuais ou apomiticasfa-
cultativas de alta sexualidade, como nas progénies. Essas
plantas com megagametofitos funcionais, portanto, com
gametas reduzidos, podem ser polinizadas por plantas
apomiticas, que produzem pdlen normal e, comisso, pro-
génies segregantes sao produzidas e gendtipos superio-
res podem ser selecionados.

No programade melhoramento de Brachiaria, so re-
conhecidas algumas deficiéncias dos cultivares utiliza-
dos comercialmente: B. decumbenscv. Basilisk é suscep-
tivel a cigarrinhas-das-pastagens; B. brizantha cv.
Marandu é resistente ao inseto, mas susceptivel a
Rhizoctonia e menos persistente em solos &cidos, po-
bresemal drenados; B. humidicola comum é bem adapta-
da a condicbes de solos mal drenados, mas apresenta
menor valor nutritivo e € apenas tolerante a cigarrinhas-
das-pastagens; B. ruziziensis, ainica espécie sexual, mas
diploide, entre essas, apresenta o melhor valor nutritivo,
porém é susceptivel a cigarrinhas-das-pastagens e nao
persiste em solos acidos nem tolera longos periodos se-
cos(Miles& Valle, 1996; Mileset al., 2004).

A avaliacdo agrondmica de acessos do banco de
germoplasma descortinou uma variabilidade significati-
va, permitindo a selecdo de ecotipos promissores e po-
tenciais parentais apomiticos, tanto no Brasil, como na
Colémbia(Valle& Miles, 2001; Mileset al., 2004).

O programa de melhoramento da Embrapa Gado de
Cortefoi iniciado com o objetivo de obter hibridos persis-
tentes, que reunissem caracteristicas desgjaveis de dois
OU mai s progenitores agronomi camente promissores, tais
como adaptacdo a solos acidos, alta produtividade, bom
valor nutritivo e, principal mente, resisténciaacigarrinhas-
das-pastagens. Para tanto, tem sido usado o cruzamento
interespecifico, cruzando-se plantas sexuais com outras
apomiticas e estudando-se 0 modo de reproducdo nas
progénies (Savidan & Valle, 1999). A estratégia em uso
pela Embrapa Gado de Corte no melhoramento de
Brachiaria pode ser vista na Figura 2. Algumas das di-
versas etapas no desenvolvimento de cultivares de
braquiériaséo: aconservagao de germoplasma, passando
por cruzamentos controlados; a avaliacdo de progénies;
osensaios de Valor de Cultivo e Uso; os ensai osde apoio,
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Figura 2. Esquema de melhoramento para a obtencdo de cultivares de Brachiaria spp. por hibridagéo interpopulacional. Fonte:

Adaptada de Resende et al. (2004).

como os de resisténcia a cigarrinhas-das-pastagens e 0s
ensaios sob pastejo. Hibridos sexuais promissores po-
dem ser reaproveitados em novos cruzamentos, engquan-
to hibridos apomiticos podem ser imediatamenteincorpo-
rados a avaliagbes agrondmicas para identificacdo de
novos cultivares. Os cruzamentos sdo feitos em casa de
vegetacdo, com plantas sexuais em vasos e 0 polen
apomitico trazido de inflorescéncias cortadas no campo.
As sementes obtidas sGo germinadas individualmente e,
guando as plantas florescem, o modo de reproducdo é
determinado por meio de analises dos ovarios clarifica-
dos e por microscopia com contraste de interferéncia
(Young et al., 1979). A identificacdo de marcadores
moleculares, para a deteccdo precoce e segura desta ca-
racteristica, em andamento na Embrapa, visa a tornar o
programamaiseficiente.

Cruzamentos com genétipos de B. brizantha/B.
decumbens com B. ruziziensis sexual, tetrapl oidizadaarti-
ficialmente, viabilizaram aproducgéo de hibridosinteres-
pecificos para avaliagdo de desempenho agrondmico, ao
mesmo tempo em que se estudou a heranga da apomixia,
que, em Brachiaria, é simples e dominante sobre a sexu-
alidade (Savidan & Valle, 1999). Num estudo envolvendo

56(4): 460-472, 2009

45 hibridos pré-selecionados e duas testemunhas, cv.
Marandu e cv. Basilisk, utilizou-se um indice visando a
facilitar a selecéo de gendtipos superiores, com base em
diversos caracteres de importancia agrondmica (Valle et
al., 2004). As caracteristicas herdabilidade individua no
sentido ampl o, repetibilidadeindividua evaloresmédios
de produgo, paraos 47 gendtipos e para cada caracteris-
tica, mostraram valores altos, refletindo aboa sensibilida-
de para selegdo de gendtipos superiores, bem como o po-
tencia de vérios desses gendtipos como futuros cultiva-
res. Com base nos valores obtidos foi possivel identificar
hibridos sexuais superiores, paraintegrarem novos cruza-
mentos no programa de selecdo recorrente reciproca, bem
como hibridos apomiticos, paraalocagdo em ensaiosregi-
onais e de Valor de Cultivo e Uso, visando a avaiar a
interagdo gendtipos-ambientes. Hibridos interespecificos
exibiram, normamente, anormalidades meidticas, que afe-
taram em graus variados a fertilidade e a obtencéo de se-
mentesvidveis(Vale& Pagliarini, 2009), cruciaisparaasse-
gurar aampla adoggo de novos cultivares.

No programade melhoramento de braquiariano CIAT
(Coldbmbia), seis ciclos de selecdo recorrente, pararesis-
téncia a cigarrinhas-das-pastagens tipicas do pais, em
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popul acBes sintéticas, mostraram gque a sobrevivénciade
ninfas de Aeneolamia varia, em gendtipos sel ecionados,
caiu de 55,6 para 7%, do segundo ao sexto ciclo de
recombinagdo, respectivamente (Mileset al., 2006).
Embora a base genética de algumas caracteristicas de
interesse em forrageiras sejaconhecida, pode-sedizer que
paraamaioriados caracteres de maissignificativaimpor-
tancia, aherancagenética é complexa, pouco conhecidae
frequentemente poligénica. Apesar disso, 0 melhoramen-
to tem proporcionado aumento continuo da produtivida-
de das plantas cultivadas. Entretanto, ganhos adicionais
exigiréo, cadavez mais, melhor conhecimento dabiologia
das espécies, bem como, da resposta a selecdo em nivel
genotipico (Souza, 2001).
Hibridosintra-especificosforam recentemente obtidos
em B. humidicola, uma espécie bem adaptada a solos de
drenagem deficiente ou alagados. Nessa populacéo, fez-
se 0 uso de marcadores RAPD, paraestudo dadiversida-
de genética na colecdo, identificacéo de hibridos e des-
carte das plantas de autofecundacdo. Foi também encon-
trado um marcador paraapomixia(Zorzatto et al., 2008).
Os 50 melhores clones dessa popul agéo fazem parte de
um ensaio agrondmico, visando a estimar componentes
genéticos, fenotipicoseambientais, pelaanalise davaria-
bilidade intrapopulacional nessa progénie de irméos
germanos, bem como a identificar hibridos apomiticos
superiores, candidatos a novos cultivares, e genitores
sexuais de €elite, para novos cruzamentos nessa espécie.
Na experimentagéo sob pastejo (Fase 3; Figural), vi-
sando a avaliar o efeito do pasto sobre o desempenho
animal, comparou-se 0 desempenho animal dos cultiva-
res Xaraés e Piatd e da testemunha Marandu, em regime
de pastejo alternado, durante trés anos, em Campo Gran-
de, MS. O ganho de peso diério dos animais na estagdo
chuvosa foi semelhante entre os pastos de ‘Piatd e
‘Marandu’, mas superou o0 proporcionado por ‘Xaraés
(Tabela 2). Na estacéo seca, 0 desempenho diario dos
animaisfoi semelhante entre ostrés cultivares.
O cv. Xaraés proporcionou, ao longo das estagoes, as
mai orestaxas de lotacdo (nimero de cabegas/area), o que
resultou em maior produtividade anual em quilogramas

de peso vivo/halano (Valle et al., 2004; Euclides et al.,
2008). N&do houve diferenca entre ‘Piatd e ‘Marandu’,
apesar de‘Piatd ter produzido, em média, 45 kg/ha/ano de
peso vivoamaisdo que‘Marandu’. O cv. Piat& destacou-
sepelaelevadataxade crescimento foliar, disponibilidade
de folhas sob pastejo, valor nutritivo e maior resisténcia
as cigarrinhas tipicas de pastagens, do que a do cv.
Xaraés, justificando-se, assim, sua liberagéo, visando a
diversificagcdo das pastagens.

As atividades do programa tém gerado conhecimen-
tos e métodos paraamelhoria da eficiéncia de selecéo de
gramineasdo género Brachiaria e, comisso, tem agilizado
aliberag@o de novoscultivares paradiversificar as pasta-
gensno Brasil. A adog&o de cultivares melhorados deve-
ré aumentar a produtividade por animal e por area, bem
como contribuir para a diversificagdo de pastagens no
Brasil tropical. A comercializag&o de cultivares como um
pacote tecnol dgico, incluindo maior produtividade, resis-
téncia a estresses bidticos e abi 6ticos, traz beneficios di-
retos aos produtores de corte e de leite.

Muito importante nesse programa tem sido o
envolvimento, desde 2002, do setor privado (Unipasto —
Associacdo parao Fomento a Pesquisa de Melhoramento
de Forrageiras Tropicais), no financiamento de algumas
das atividades de pesquisa. Como multiplicadores exclu-
Sivos e responsaveis pela comercializagdo, 0s associa-
dos da UNIPASTO agem como transferidores dessas
tecnologias, no Brasil e no exterior, facilitando a disper-
s80 e adocgdo dos cultivares.

MELHORAMENTO GENETICO DO
Panicum maximum

Panicum maximum € a forrageira propagada por se-
mentes mais produtiva do mercado brasileiro. E adaptada
a solos leves, de média a ata fertilidade e recomendada
parasi stemas maisintensivos de exploragéo pecuaria, por
sua alta produtividade.

O Colonido éo cultivar maistradicional, tendo ingres-
sado no Brasil, apartir daAfrica, naépocadaescravatura
(Parsons, 1972). Vérios outros cultivares surgiram apos
essa época ou foram introduzidos posteriormente, tais

Tabela 2. Ganho de peso diario (g/animal/dia), taxa de lotagdo (novilhos/area) e produtividade animal anual em trés cultivares de
Brachiaria brizantha. Médias de trés anos de avaliagdo. Campo Grande, MS

Ganho de peso

Taxa de lotagdo Produtividade

Cultivares (g/animal/dia) (novilhos/ha) kg de peso vivolha/ano
Aguas Seca Aguas Seca

Piata 7807 3500 5,19 1,82 7150

Xaraés 7180 2862 6,85 2,25 7957

Marandu 7708 3122 5,07° 1,97° 6700

Fonte: Valle et al. (2004); Euclides et al. (2008)

Médias, na mesma coluna, seguidas de letras diferentes ndo diferem pelo teste de Tukey (P<0,01).
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como Sempre Verde, Guiné, Makueni e Tobiatd. Outros
foram lancados mais recentemente, em decorrénciadedi-
versos programas de selecdo e melhoramento no Brasil:
Centenario, Centauro, Vencedor, Tanzania, Mombaga,
Aruana, Aries, Atlas e Massai.

O grande marco, no pais, paraaintensificacéo dospro-
gramas de melhoramento, foi aintroducdo da colegéo re-
presentativa da variabilidade natural da espécie, coletada
pela Instituicdo francesa ORSTOM (Institut Francais de
Recherche Scientifique pour le Développement en
Coopération—hoje IRD), no Centro de Origem daespécie,
naAfricado Leste, entre 1967 e 1969. Por meio deum con-
vénioredizadoem 1982 entreaEMBRAPA e0 ORSTOM, a
Embrapa Gado de Corte, em Campo Grande, M S recebeu
todasua colegdo de P. maximum, composta de 426 acessos
apomiticose 417 plantas sexuais (Savidan et al., 1989).

Os acessos apomiticos foram avaliados agronomica-
mente em parcelas e foram caracterizados morfol ogica-
mente, durante dois anos, na Embrapa Gado de Corte.
Constatou-se ampla variabilidade para todas as caracte-
risticasavaliadas, como produgdo total, defolhase colmos,
velocidade e intensidade de rebrota apos os cortes, épo-
ca de florescimento e producdo de sementes, porte da
planta e das folhas, caracteristicas reprodutivas e de
pilosidade (Jank et al., 1994, 1997).

A partir das avaliagdes agrondmicas dacolecdo foram
selecionados 25 acessos, que foram avaliados em sete
regides do pais (Jank et al., 1993; DiasFilho et al., 1995).
Os sete melhores foram avaliados em pequenas parcelas
(Euclides et al., 1993) e, posteriormente, em ensaios de
desempenho animal (Euclideset al., 1995). Dessasavalia-
¢Oes resultaram os langamentos dos cultivares Tanzéania,
Mombaca e Massai. Atualmente, esses cultivares ocu-
pam cerca de 20 milhdes de hectares no pais.

Avaliagdes subsequentes mostraram ampla variabili-
dade na colec&o para diversas caracteristicas agronbmi-
cas deinteresse, como parafixaco biol 6gicade nitrogé-
nio (Miranda& Boddey, 1987), pararespostaacalageme
fosforo (Schunkeet al., 1989), paratoleranciaao aluminio
do solo (Almeida et al., 2000; Laura et al., 2006), para
condicBes de luminosidade reduzida, visando a utilizagdo
em condicBes silvipastoris (Jank et al., 2005¢; Gontijo et
al., 2005; Victor, 2006) e paratol erénciaasolostemporari-
amente alagados (Laura et al., 2005; Silva et al., 2006).
Resultados dessas avaliacfes e a constatagdo de variabi-
lidade para essas caracteristicas abrem a possibilidade de
selangar no mercado cultivares com estas caracteristicas,
como, também, permitem arealiza¢&o do melhoramento
genético com esses fins especificos.

O modo reprodutivo de P. maximum é aapomixia, re-
sultante de uma combinacdo de uma aposporia, seguida
de uma partenogénese (Savidan, 1982). Estudos sobre a
herancadaapomixiaem P. maximumindicam que um Uni-

56(4): 460-472, 2009

co gene dominante esta envolvido, ou sgja, as progénies
hibridas incluem plantas sexuais e apomiticas, na razéo
1:1 (Savidan, 1983). Portanto, o melhoramento, realizado
pel o cruzamento entre umaplanta sexual e umaapomitica,
darad uma progénie em que a metade dos hibridos seréo
apomiticos e, portanto, de genétipos fixados, podendo
ser multiplicados e entrar no processo de selecéo.

A espécie apresenta niimero basico de cromossomos
de x = 8 e praticamente, todas as plantas sdo tetraploides
(2n = 32). Entretanto, todas as plantas sexuais encontra-
das nanatureza sdo diploides (2n = 16) etiveram seu nU-
mero de cromossomos duplicado com col chicinapara se-
rem utilizadas em cruzamentos. A apomixiando ocorre no
nivel diploide (Savidan, 2000).

Pararealizac8o dos cruzamentos, 0 método maisefici-
ente é o de blocos de cruzamento no campo, no qual uma
planta sexual é plantada no meio de uma &rea do acesso
apomitico, para que seja polinizada, pelo vento, com poé-
len das plantas vizinhas apomiticas (Savidan, 1982).

Por meio de cruzamentos dirigidos entre acessos
apomiticos pré-sel ecionados e plantas sexuais, realizados
na Embrapa Gado de Corte, maisde mil hibridosjaforam
obtidos. Considerando apenas a variavel producéo de
matériasecafoliar, naavaliacdo de 79 hibridos, foi obtido
um ganho de 55% com a selecdo do melhor hibrido. Coma
selecdo dos 20 melhores hibridos, obteve-se um ganho
de24,4% (Resendeet al., 2002). Foram, ainda, determina-
dos o nimero de cortes necessarios para selecdo desta
caracteristicae deoutras, deinteresseforrageiro (Resende
etal., 2004; Martuscello et al., 2007).

Com base na andlise genética dos hibridos, Resende
et al. (2004) propuseram, para o programade mel horamen-
to, aadogdo do esquema de sel egdo recorrente reciproca,
em que o melhoramento da populag&o sexual autotetra-
ploide érealizado em funcéo da popul agdo apomitica.

Hibridos gerados sdo selecionados conforme o descrito
acima, sendo que a cada momento existem materiais sendo
avaliados em cada etapa, simultaneamente. No momento,
cinco materiais estdo sendo avaliados sob pastejo, visando
a0 lancamento comercial. Os futuros lancamentos seréo de
cultivares produtivos, rasticos e acompanhados deinforma-
¢Oes de sua utilizagco e mangjo, visando, assim, a garantir
suaadogdo pel os pecuaristas (Jank et al., 2008).

Entretanto, para o sucesso desses langcamentos, éim-
prescindivel que os agentes financiadores, como 6rgdos
do governo e associagOes privadas, como a Associacgo
para o Fomento a Pesquisa de Melhoramento de
Forrageiras Tropicais (UNIPASTO), continuem ainvestir
nas pesquisas em melhoramento de forrageiras. Também
é imprescindivel que a Embrapa, hoje lider mundial em
melhoramento deforrageirastropicais (Jank et al., 2005b),
continue apoiando essa area de pesquisa, com contratagdo
de melhoristas e com investimentos na pesquisa.
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MELHORAMENTO DE LEGUMINOSAS
FORRAGEIRAS

A percepgdo de que o uso de leguminosas forrageiras
resultaria em uma contribui¢do potencial ao sistema de
producéo animal, nos tropicos, ocorreu nadécadade 1960.
Haviao conhecimento de que as gramineastropicais apre-
sentavam menor qualidade nutricional do que as tempe-
radas e que aintroduc&o de leguminosas tropicais, adap-
tadas ao sistemade criag&o de animais sob pastejo, resol -
veriadois problemas: o do baixo nivel de nitrogénio nos
solos daregido e o dareduzida qualidade proteica dispo-
nivel nadieta de ruminantes (Shelton et al., 2005). Essa
maximacontinuaverdadeirae, atualmente, deve-se acres-
centar o impacto socioeconémico e ambiental do seu uso
em diversos sistemas de produg&o, minimizando o declinio
qualitativo e quantitativo da biomassa forrageira e todas
as suas implicagOes.

Nas décadas de 1960 a 1980 houve uma mobilizacdo
devariospaisestropicais, entre eleso Brasil, num esforco
conjunto de coleta e avaliagdo de leguminosas tropicais,
objetivando identificar aquelas com potencial forrageiro
semelhante ao das leguminosas temperadas, tomando a
afafaeotrevo como modelos. Miles (2001) e Shelton et
al. (2005) fizeram umaabordagem histéricadetalhadado
processo, bem como das causas dos sucessos e das fa-
Ihas ocorridas no periodo. Como resultado das coletas,
estima-se que ha 30.000 acessos das principais espécies
forrageiras (Hanson & Maass, 1999), alocados nos ban-
cos de germoplasma internacionais, principalmente no
Centro Internacional de AgriculturaTropical — CIAT, na
Coldmbia, e Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organization - CSIRO, naAustrédlia, etambém
naEmpresaBrasileirade PesquisaAgropecuéaria, no Bra-
sil. Nesses bancos, a representatividade de leguminosas
tropicais, oriundas principalmente da América do Sul e
Caribe, éde 2,5a8,5 vezesmaior do que ade gramineas.

Concomitantemente aos trabal hos de coleta, realiza-
ram-seindmeras avaliactes de espécies, em ensai 0s com-
parativos de adaptabilidade, potencial agronémico einci-
déncia de doencas e pragas. Ha4 uma vasta literatura
publicada sobre as experiéncias e resultados paraas vari-
as espécies estudadas, merecendo destaque pesquisas
com Stylosanthes spp. (Stace & Edye, 1984; Tropical
Grasslands, 1997; Chakraborty, 2004), Arachis spp.
(Kerridge & Hardy, 1994), leguminosas arboreas (Argel &
L ascano, 1998; Shelton, 2005) e Vigna unguicul ata (caupi)
(Ehlers& Hdll, 1997).

Entre as espécies col etadas e avaliadas no Brasil des-
tacam-se: a) asdo género Syl osanthes, pelasuaaltaadap-
tagéo aos sol os fracos e &cidos dos Cerrados, ata capaci-
dade de fixagdo simbi6ticade nitrogénio, tolerénciaaseca
e elevada produtividade; b) espécies do género Arachis,
em especial, Arachis pintoi, adaptada a solos de baixa
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permeabilidade, amplamente encontrados na Amazonia
Legal; ¢) Pueraria phaseoloides (Kudzu tropical), deim-
portanciaregional, com amplo uso em pastagens cultiva-
das no Acre, sobressaindo-se pela elevada persisténcia;
d) o guandu (Cajanus cajan), leguminosa arbustiva de
origem africana, com alto teor de proteinana estagcao seca,
elevada aceitabilidade e bom desenvolvimento em solos
relativamente pobres e acidos; €) as espécies arboreas
Leucaena leucocephala e Cratylia argentea, importan-
tes para uso em multiplos propositos, como alimentacdo
animal, contribui¢des para produtividade em sistemas de
cultivo e pela protecdo ao ambiente.

No processo de avaliagéo de espécies, inimeros culti-
varesforam obtidos a partir da selecéo massal de acessos
dentro de espécies. Dos cultivares gerados até o final da
décadade 1990, no Brasil, poucos apresentaram sucesso,
ou seja, foram efetivamente adotados pel os produtores e
sua érea cultivada é ainda insignificante, comparativa-
mente a area ocupada por cultivares de gramineas, como
aB. brizantha cv. Marandu.

As causas da dificuldade de adogdo de leguminosas
forrageiras nostropicos foram amplamente di scutidas por
Pengelly et al. (2004) e Shelton et al. (2005). Asprincipais
sdo: adificuldade de convencimento dos produtores so-
bre os beneficios do seu uso (divulgagdo/orientagdo); a
falta de interagc@o dos obtentores das tecnologias (culti-
vares) com ainiciativaprivada, parafinsde multiplicagdo
e distribuicdo das sementes/propagulos e as falhas in-
trinsecas aos cultivares lancados, como a baixa produgao
de sementes, com 0 consequente custo elevado de
comercializagdo e baixa persisténciana pastagem.

Curiosamente, as leguminosas forrageiras nativas do
Brasil sdo hoje amplamente cultivadas e desempenham
um papel importante na economia de paises como China,
india, Tail&ndiaeinimeros outros do continente africano
(Singh etal, 2007; Ajayi etal., 2008; Liplang et al., 2008;
Liu et al., 2008). Os usos nesses paises ndo serestringem
aalimentagdo bovina, mas também de outros grupos ani-
mais, na forma de componentes de racfes, com resulta-
dos significativos quanto ao aumento de produtividade.

Apenasrecentemente, cultivares de Stylosanthes spp.,
Arachis pintoi e Pueraria phaseol oi des foram menciona-
dos num estudo de histérias de sucesso de uso de
leguminosasforrageirasnaAmeérical atina(Sheltonetal .,
2005). Tal sucesso foi quantificado pela area de cultivo
alcangada (cercade 695 mil hectares, no Brasil), pelapro-
ducéo de sementes ou propagul os paracomercializagéo e
pelo impacto que vém promovendo no sistema de produ-
¢80 em que sdo utilizadas.

No ano 2000, aEmbrapa Gado de Cortelangou o culti-
var Campo Grande, que € umamisturafisicade sementes
com 80% (em peso) delinhagensde S. capitata, tolerante
a antracnose, e 20% de linhagens de S. macrocephala
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(Grof et al., 1997). Essecultivar representaumahistériade
sucesso de adoc&o de leguminosas no Brasil, pois atin-
giuumaéreade cultivo de maisde um milhdo de hectares
€500 tonel adas de sementes comercializadas desde o seu
langamento. Tal sucesso pode ser creditado a sua adapta-
¢80 aos solos de baixa fertilidade dos cerrados, resultan-
do em alta produtividade de matéria seca (14-15 t/ha) e
elevada persisténcia; a sua alta produtividade de semen-
tes (250-500 kg/ha), resultando em baixo custo de
comercializagao, e a parceria publico-privado no desen-
volvimento, divulgag&o e distribui¢éo datecnologia. Para
0 produtor que adota atecnologia, o beneficio advindo é
odeelevar aprodutividade, por animal e por area, em até
27%, e um aporte de cerca de 80 kg/ha de nitrogénio, in-
corporado ao sistema pelaleguminosa.

Estima-se que cerca de 65 mil ha das pastagens do
Acre estejam consorciadas com Arachis pintoi cv.
Belmonte (Valentim & Andrade, 2005a), quederivadireta
mente de um acesso coletado na natureza e lancado em
1999 pela CEPLAC-BA. Essatecnologiaveio ao encontro
da demanda de uma alternativa forrageira, que ocupasse
as areas em que a B. brizantha cv. Marandu vem experi-
mentando mortalidade, na regido. Nessa regido deve ser
mencionado o cultivo de Pueraria phaseoloides, que
ocupa cerca de 480 mil ha, em consorcio com gramineas
(Valentim & Andrade, 2005b). Apesar deter baixatoleran-
ciaao pastejo intenso, seu cultivo vem ocorrendo hamais
de 20 anos na regido, principalmente para o estabeleci-
mento de novas pastagens e para recuperacdo daquelas
degradadas.

Entre asleguminosasforrageirastropicais duas espéci-
esdo género Stylosanthes, S. capitatae S. guianensis, tém
merecido papel de destaque, seja pelo nimero de cultiva
res disponiveis nos mercados nacional e internacional
(Chakraborty, 2004), seja pelo impacto que vém causando
a0 sistemade producdo animal . Apesar de os programas de
melhoramento genético dessas espécies terem seiniciado
ha mais de duas décadas, apenas recentemente foi
implementada a estratégia de selegéo recorrente intrapo-
pulaciona (SRI), aqual envolve aobtencdo de progénies,
sua avaliacdo e intercruzamento (recombinacdo dos me-
Ihores) parageracdo de novas progénies, com aplicacéo de
moderada intensidade de selegdo, para obtencdo de gan-
hos ao longo prazo. Ainda, visando a obtenc¢&o de cultiva-
resem curto prazo, sdo sel ecionadas linhagensirmés supe-
riores (por exemplo, dentro de uma progénie S1 ou de
polinizago aberta), as quais podem ser utilizadas como
multilinhas em plantio comercial. Taislinhagens podem ser
selecionadas dentro de um cultivar ou de um acesso, 0s
guais apresentam determinadavariabilidade genéticadita-
dapelataxade cruzamento (Resende et al., 2008a). Dessa
forma, cultivares superiores serdo permanentemente obti-
dos pelo programa de mel horamento.
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O cenério das pesquisas de desenvolvimento de
cultivares de leguminosas forrageiras tropicais modifi-
cou-se drasticamente, na Ultima década. Os recursos
para pesquisas de avaliagdo genética de espécies e
manejo de forrageiras reduziram-se significativamente,
bem como o nimero de pesquisadores e instituicdes
de pesquisa envolvidos, no mundo. 1sso é um contra-
senso, frente as questBes econdmicas que se apresen-
tam, em que ha uma demanda crescente por novos ma-
teriais que aumentem de produtividade espacial e tem-
poral, bem como, garantam a qualidade nutricional dos
produtos de origem animal. Deve-se mencionar, ainda,
a preméncia das questdes ambientais e a importancia
de leguminosas forrageiras na conservagéo e recupe-
racéo de éreas de pastagens, bem como no potencial
de diversificacdo de seu uso em outros sistemas de
producéo, com beneficio paratodo o setor agropecuario
brasileiro.
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