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RESUMO

RODRIGUES, Felipe Chaves, M. Sc., Universidade Federa de Vigosa, margo de 2014.
Turnover protéico, avaliacdo e predicdo da composicao quimicda carcaca e do
corpo vazio de bovinos % Zebu x Y HolandésOrientador: Sebastido de Campos
Valadares Filho. Coorientadores: Mario Luiz Chizzotti e Luciana Navajas Renno.

Objetivou-se com esse trabalho propor novos modelos para predizer a composigao
quimica do componente ndo-carcaga, avaliar com dados de animais cruzados % Zebu x
Y, Holandés as equacgbes propostas no BR-Corte (2010) para predizer a composi¢ao
guimica da carcaca e do corpo vazio de bovinos utilizando variaveis do corpo e secéo
entre a 92 e 112 costelas e utilizar a excre¢ao de 3-metil-histidina (3MH) para estudar a
sintese e degradacao proteica muscular em machos e fémeas cruzados, em diferentes fase:
de desenvolvimento. No capitulo 1, objetivou-se desenvolver equacfes para estimar a
composicdo quimica dos componentes ndo carcaca e avaliar com dados de animais
cruzados ¥ Zebu x ¥4 Holandés, as equacdes para predicdo da composi¢cao quimica da
carcaca e do corpo vazio propostas pelo BR-Corte (2010) para bovinos. Foram utilizados
dados de 130 animais de trés experime(@bsnachos castrados (MC), 24 fémeas e 82
machos nado-castrados (MNC)). Nos trés experimentos, o procedimento de abate foi o
mesmo, onde o trato gastrintestinal foi lavado para determinac&o do peso de corpo vazio,
e todos os componentes do corpo do animal pesados individualmente. A meia carcaca
direita foi dissecada completamente, sendo pesadas as quantidades de carne, gordura e
0sso0s. Foram separadas de cada animal uma amostra do componente carcaca € uma
amostra do componente ndo-carcaga para determinacdo da composi¢cdo quimica. Nos
machos castrados, fémeas e 50 dos machos n&o castrados, foi retirada a secao
compreendida entre a 92 e a 112 costelas (se¢do HH) e realizada sua dissecacdo complete
para avaliacdo das equacdes para predicdo da composi¢cao quimica da carcaca e corpo
vazio propostos pelo BR-Corte (2010). Foram propostas equacdes para estimacédo da
composicao de extrato etéreo, proteina bruta, materia mineral, célcio, fésforo, magnésio,
sbdio e potassio dos componentes ndo carcaca; testadas as equacdes propostas no BR
Corte (2010) para os teores de proteina bruta e extrato etéreo na carcaga e no corpo vazio
de bovinose reajustadas as equacdes que ndo estimaram adequadamente os valores
observados. As equacdes propostas pelo BR-Corte (2010) estimaram de forma adequada
os teores de EE na carcaca de MC, MNC e fémeas, e EE no corpo vazio de MC e fémeas.

Assim, foram reajustadas e sugeridas equagdes para predicdo da composicao da PB da
Vi



carcaca de MC, MNC e fémeas, do EE do corpo vazio de MNC e da PB do corpo vazio
de MC, MNC e fémeas. No capitulo 2 objetivou-se avaliar a degradacdo e a sintese
proteica de bovinos machos castrados e fémeas, utilizando a excregdo de 3-metil-
histidina. Foram utilizados 40 bovinos cruzados % Zebu x ¥ Holandés, sendo 20 machos
castrados e 20 fémeas, com idade média de 12 meses e peso inicial médio de 299 kg para
0s machos e 266,7 kg para as fémeas. Os animais foram divididos em quatro grupos de
oito animais cada um (sendo quatro machos e quatro fémeas) para serem abatidos aos 30,
60, 90 e 120 dias de confinamento. Oito animais (quatro de cada sexo) foram abatidos ao
inicio do experimento para determinacéo também da massa e proteina muscular inicial e
quatro animais de cada sexo ao final de cada periodo de confinamento para determinagéo
da massa e proteina muscular. A dieta foi constituida de 45% de volumoso e continha
116,35 g de proteina bruta / kgMS. Para avaliar a degradacao proteica foi efetuada coleta
total de urina durante trés dias em todos 0s animais abatidos no final de cada periodo de
confinamento para analise da excrecdo de 3-metil-histidina. A coleta de urina foi realizada
cinco dias antes de cada ab#econcentragdo de 3-metil-histidina em pmol/mmol de
creatinina na urina nao diferiu entre machos e fémeas (P>0,44) e entre periodos de
confinamento (P>0,45). A taxa fracional de degradacao foi menor nos machos que nas
fémeas (P<0,01) e maior para os animais abatidos aos 60, 90 e 120 em comparacao aos
abatidos com 30 dias de confinamento (P<0,01), ndo havendo interacdo entre sexo e
periodo de confinamento (P>0,38). Para a taxa fracional de sintese ndo houve interacao
entre sexo e periodo de confinamento (P>0,31) e efeito de sexo (P>0,10), mas foi
observado efeito de periodo de confinamento (P<0,0,1) que foi menor para os animais
abatidos aos 30 dias em comparacdo aos demais. A taxa fracional de acréscimo nao
apresentou interacdo entre sexo e periodo de confinamento (P>0,34), sendo maior nos
machos (P<0,03) e diferente entre os periodos de confinamento (P<0,01), sendo maior
para os animais abatidos aos 120 dias, seguidos dos 90 dias e posteriormente dos 30 e 60
dias de confinamento. Conclui-se que a taxa de degradacéo € maior nas fémeas e a taxa
de acréscimo € maior nos machos castrados ndo havendo diferenca entre 0s sexos para &

taxa de sintese proteica, que foi aumentada com os dias de confinamento.
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ABSTRACT

RODRIGUES, Felipe Chaves, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, EiaPfi4.
Protein turnover, evaluation and prediction of chemical composition of non-carcass,
carcass and empty body components from % Zebu x % Dutch bovinesdviser:
Sebastido de Campos Valadares Filho. Co-advisers: Mario Luiz Chizzotti and Luciana
Navajas Rennd.

This paper aimed to propose new models to forecast the chemical composition of the non-
carcass component; evaluate the equations proposed by BR-Corte (2010) to predict
chemical composition of carcass and empty body from bovines using variables of the
body and the section betweéeh &d 11" ribs from data of crossbred animals % Zebu x

Y, Dutch; and use 3-methilhistidine (3MH) excretion to study the muscle protein synthesis
and degradation in both crossbred males and females, at different stages of growth. In
chapter 1, the objectives were to develop equations to estimate the non-carcass
components chemical composition and to evaluate the prediction equations of chemical
composition of carcass and empty body from bovines, proposed by BR-Corte (2010).
Data from 130 animals in three experiments (24 castrated malbg 24 females; and

82 non-castrated maleNCM). Over the three experiments, the slaughter procedure was
the same, where the gastrointestinal tract was washed to determine the empty body weight
and all components of the animal body were weighed individually. The right half carcass
was completely dissected and the weight of flash, fat and bones was measured. A sample
from both carcass and non-carcass components were collected to determine the chemical
composition. The section between tieahd 11" ribs (HH section) was removed from

all castrated males, all females and from 50 non-castrated males and completely dissected
to evaluate the chemical composition prediction equations of carcass and empty body
from BR-Corte (2010). Equations to estimate composition of the ethereal extract (EE),
crude protein (CP), mineral material, calcium, phosphorus, magnesium, sodium and
potassium of non-carcass components were proposed. Also, the BR-Corte (2010)
equations to crude protein and ethereal extract contents of carcass and empty body were
tested and the ones that did not estimate accordingly the known values were readjusted.
The equations from BR-Corte (2010) estimated rightly the EE content in carcass from
CM, NCM and females; and the EE content in empty body from CM and females. Thus,
the forecast equations of CP in carcass from CM, NCM and female; EE in empty body
from NCM; and CP in empty body from CM, NCM and females were readjusted. In
Chapter 2, the objective was to evaluate the protein synthesis and degradation from
castrated males and females, using 3MH. 20 castrated males and 20 females were used.
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They were with an average age of 12 months and average initial weight of 299 kg for
males and 266,7 kg for females. The animals were separated in four groups with eight
animals each group (four females and four males) to be slaughtered at 30, 60, 90 and 120
days of confining. The animals were separated in a completely randomized design, in 4
x2 factorial scheme, being two gender condition (castrated males and females) and four
confining periods (30, 60, 90 and 120 days). Eight animals (four of each gender) were
slaughtered at the beginning of the experiment to determine the initial muscle protein and
mass; and four animals of each gender were slaughtered at the end of each period of
confining to determine muscle protein and mass. The diet consisted of 45% forage and
contained 116.35 g of crude protein / kgDM. To assess protein degradation was performed
total collection of urine for three days in all animals slaughtered at the end of each period
of confinement for analysis of excretion of 3-methyl-histidine. The urine collection was
performed five days before each slaughter. The concentration of 3-methylhistidine in
mmol / mmol of creatinine in urine did not differ between males and females (P <0.44)
and between periods of confining (P> 0.45). The fractional degradation rate was lower in
males than in females (P <0.01) and higher for animals slaughtered at 60, 90 and 120
compared to the slaughter with 30 days of confinement (P <0.01), with no interaction
between sex and period of confining (P> 0.38). For the fractional synthesis rate there was
no interaction between sex and period of confining (P> 0.31) and sex effect (P> 0.10),
but the effect of confinement period (P <0,0,1) was observed, which was lower for
animals slaughtered at 30 days compared to the others. The fractional rate of increase
showed no interaction between sex and period of confining (P> 0.34), being higher in
males (P <0.03) and between different periods of confining (P <0.01), being higher for
animals slaughtered at 120 days, followed by 90, 30 and 60 days of confining. It is
concluded that the degradation rate is higher in females and the rate of increase is higher
in castrated males with no difference between genders for the rate of protein synthesis,
which was increased with days on feed.



INTRODUCAO GERAL

Com o efetivo de 211 milhdes de cabecas, o Brasil possui o maior rebanho
comercial de bovinos do mundo (IBGE, 2012). Apesar de ocupar a primeira posicao no
namero de bovinos, a produtividade da pecuéria brasileira é baixa, com indices
zootécnicos inferiores aos dos paises desenvolvidos. Torna-se necessario atingir maior
produtividade, visto que a pecudria de corte representa parcela significativa do produto
interno bruto (PIB) brasileiro.

A preocupacdo com a produtividade, onde se correlacionem desenvolvimento,
reducdo nos custos de producdo e preservacdo do meio ambiente, leva ao
desenvolvimento de pesquisas que possam comprovar diferentes métodos de utilizacao
dos recursos disponiveis. A eficiéncia produtiva deve vir acompanhada de
sustentabilidade, que requer a compreensao de varios fatores relacionados a producéo,
principalmente utilizacdo de novas tecnologias e préaticas de manejo. O maior custo na
bovinocultura de corte € oriundo da alimentacdo, correspondendo a aproximadamente
70% do custo de producéo, quando ndo se considera o valor dos animais. Com o intuito
de minimizar os custos procurando uma produtividade sustentavel para os criadores de
bovinos de corte, estudos na area de nutricdo de ruminantes vém sendo realizados.

Uma vez conhecida a composicédo dos alimentos e seu valor nutritivo, pode-se
atender as exigéncias nutricionais dos animais com maior eficacia. Dessa forma,
determinar as exigéncias de todas as categorias animais € de fundamental importancia
devido a reducdo no custo da alimentacdo, fornecendo todos 0s nutrientes necessarios
para o crescimento e terminagao.

A pesquisa cientifica mundial em nutricdo animal tem definido, ha mais de um
século, os nutrientes requeridos pelos animais (Preston, 2006). Alguns paises ja
estabeleceram os requerimentos nutricionais de bovinos de corte, de acordo com as
caracteristicas e peculiaridades de suas realidades, apresentando atualizagbes (ARC,
1980; AFRC, 1993; NRC, 2000; INRA, 2007; CSIRO, 2007). O balanceamento das dietas
no Brasil na maioria das vezes tem sido realizado a partir das exigéncias nutricionais
sugeridas por estes conselhos.

As primeiras Tabelas Brasileiras de Exigéncias Nutricionais de Zebuinos foram
publicadas por Valadares Filho et al. (2006), buscando otimizar o desempenho animal e
tornar as ra¢6es formuladas no Brasil mais econémicas, sendo a segunda edi¢do publicada
em 2010.



Observa-se, porém, na literatura, que ha caréncia de dados de exigéncias
nutricionais, desempenho e eficiéncia alimentar de animais mesticos de zebuinos com
Holandés durante as fases de crescimento e de terminagéo.

A utilizacdo de animais em crescimento nos experimentos de exigéncias
nutricionais ndo tem sido frequente no Brasil; sendo assim, os dados em condicdes
brasileiras para pesos menores séo escassos. A utilizacdo de animais zebuinos cruzados
com animais holandeses nao foi utilizada de forma separada no BR-CORTE (2010)
devido ao pequeno numero de animais, e estes dados sdo muito importantes para as
condicOes brasileiras, devido ao sisteéivaca de leite, bezerro de cérencontrado em
muitas propriedades brasileiras.

Para se quantificar as exigéncias nutricionais de bovinos € fundamental o
conhecimento da composicdo corporal dos mesmos. Para predicdo da composicdo da
carcaca e do corpo vazio podem ser utilizados métodos direto ou indireto. Diretamente, é
necessaria a utilizacdo de todas as partes do corpo do animal, tornando os experimentos
caros, trabalhosos e demorados, tanto na parte de campo como em laboratorio.
Indiretamente, é possivel predizer a composicao a partir de caracteristicas mais facilmente
obtidas, visando encontrar maneira mais simples para avaliar a composi¢cao quimica da
carcaca e do corpo vazio, sendo esses estudos realizados desde antes da década de 198(

Diversos autores buscaram desenvolver formas de avaliar indiretamente a
composicao da carcaca (Hankis & Howe, 1946; Powell & Huffman, 1973; Crouse &
Diekman, 1974), do corpo vazio (Panaretto & Till, 1963) e usando a combinacéo de
ambas (Hopper, 1944; Kraybill et al., 1952; Clark et al., 1976). No Brasil, o método
proposto por Hankis & Howe (1946), no qual se utiliza a se¢cdo que compreende o corte
entre a 92 e a 112 costelas (Secéo HH), foi o mais empregado, pois se mostrou de baixo
custo e com bons resultados em alguns estudos.

Valadares Filho et al. (2006), utilizando dados de animais criados em condi¢cfes
brasileiras, propuseram novas equacdes. Marcondes et al. (2010) desenvolveram
equacdes que utilizam os componentes da secdo compreendida entre a 92 e 112 costelas
(SecaoHH) e outras variaveis para predicdo da composi¢do corporal de bovinos.
Contudo, néo foi encontrado na literatura consultada equacfes semelhantes para bovinos
mesticos de Holandés.

Portanto, além das equacdes para estimar a composicao da carcacga, had também a
necessidade de informagbes sobre a composicdo do corpo vazio, que inclui os
componentes nao-carcaga: membros, cabeca, couro, sangue, gordura visceral e 6rgaos e

visceras. A predicdo da composicédo do peso de corpo vazio geralmente € mais variavel
2



do que a da carcaca. Assim, uma alternativa l6gica seria desenvolver equacdes para
predicdo da composicdo dos componentes ndo-carcaga que somados aos da carcaga
permite calcular a composi¢ao do corpo vazio.

Outras formas através de compostos metabodlicos excretados pelo animal,
principalmente atraves da urina vém sendo estudados como forma de quantificar a
composicao corporal do animal.

Costa e Silva (2011), utilizando animais Nelore, correlacionou a excre¢ao urinaria
de creatinina com a producédo do musculo esquelético. Trabalhos com animais mesticos
sdo escassos, necessitando estudos para esse tipo de animal. Somente a analise d
creatinina na urina ndo é suficiente para entender o metabolismo muscular.

O principal mecanismo para a hipertrofia muscular pos-natal é o acréscimo de
proteina. A maior parte da proteina presente no corpo do animal esta presente no musculo
esquelético, que também funciona como reserva de proteina para metabolismo do corpo
(Daniel et al., 1977).

A mensuracdo da excrecdo urinéria de 3-metil-histidina (3MH) tem sido uma
técnica utilizada para quantificar a degradacgéo proteica no musculo in vivo.

A 3MH é formada pela modificacdo (metilacdo) pos-traducédo da histidina na
cadeia polipeptidica da actina ou miosina do musculo esquelético e durante o catabolismo
de proteinas miofibrilares é liberada e excretada na urina, ndo sendo assim reutilizada
para a sintese protéica nem metabolizada oxidativamente (Gopinath e Kitts, 1984).

McCarthy et al. (1983), Harris e Milne (1980), Castro Bulle et al. (2007) e
Gopinath e Kitts (1984) utilizaram a 3MH excretada na urina para estimar a degradacao
da proteina muscular. De acordo Nishizawa et al. (1979), 93,4% do total de 3MH em
bovinos (35,6 mg/kg de peso corporal) esta presente no musculo esquelético.

Dessa forma, com o conhecimento das excrecdes de creatininklEl cairina,
pode-se estimar a sintese muscular, considerando a diferenca entre a quantidade de tecido
muscular e a quantidade desse tecido degradado.

A maioria dos resultados observados é proveniente de racas britAnicas e poucas
pesquisas tem sido realizadas com animais Bos indicus e seus cruzamentos. No geral as
racas zebuinas, segundo o NRC (1996), possuem maturidade tardia e menores
requerimentos de energia de mantenca comparados aos animais Bos taurus. Chizzotti et
al. (2008) apresentou que a menor energia requerida pode ser parcialmente explicada
pelas menores taxas de turnover proteico. Dessa forma € necessario avaliar o metabolismo

da proteina muscular sob diversas condicdes fisiolégicas.



Portanto, objetivou-se com este trabalho desenvolver equacfes para predizer a
composicado quimica dos componentes ndo-carcaga e avaliar as equagdes propostas no
BR-Corte (2010) para predizer a composi¢do quimica da carcaca e do corpo vazio de
animais cruzados Zebu x Holandés, além disso utilizou-se a excrecdo de 3MH para
avaliar a sintese e degradacdo proteica muscular em machos e fémeas cruzados, em

diferentes fases de desenvolvimento.
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CAPITULO 1

Avaliacao e predicdo da composi¢do quimica do componente ndo-carcaca, carcaga

e corpo vazio de bovinos % Zebu x ¥ Holandés

Resumo- objetivou-se desenvolver equacdes para estimar a composi¢cao quimica dos
componentes ndo carcaga e avaliar com dados de animais cruzados ¥ Zebu x %2 Holandés,
as equacoes para predicdo da composicdo quimica da carcaca e do corpo vazio propostas
pelo BR-Corte (2010) para bovinos. Foram utilizados dados de 130 animais de trés
experimentos (24 machos castrados (MC), 24 fémeas e 82 machos néo-castrados (MNC)).
Nos trés experimentos, o procedimento de abate foi 0 mesmo, onde o trato gastrintestinal
foi lavado para determinacdo do peso de corpo vazio, e todos os componentes do corpo
do animal pesados individualmente. A meia carcaca direita foi dissecada completamente,
sendo pesadas as quantidades de carne, gordura e 0ssos. Foram separadas de cada anim
uma amostra do componente carcaca e uma amostra do componente ndo-carcaga para
determinacdo da composi¢do quimica. Nos machos castrados, fémeas e 50 dos machos
nao castrados, foi retirada a secdo compreendida entre a 92 e a 112 costelas (sec¢ao HH) €
realizada sua dissecacdo completa para avaliacdo das equacdes para predicdao da
composicao quimica da carcaca e corpo vazio propostos pelo BR-Corte (2010). Foram
propostas equacfes para estimacdo da composicdo de extrato etéreo, proteina bruta,
materia mineral, célcio, fésforo, magnésio, sédio e potassio dos componentes nao
carcaca; testadas as equacdes propostas no BR-Corte (2010) para os teores de proteine
bruta e extrato etéreo na carcaca e no corpo vazio de bovinos e reajustadas as equacdes
gue nado estimaram adequadamente os valores observados. As equacdes propostas pelc
BR-Corte (2010) estimaram de forma adequada os teores de EE na carcaca de MC, MNC
e fémeas, e EE no corpo vazio de MC e fémeas. Conclui-se ser necessario reajustar as
equacodes propostas pelo BR-Corte (2010) para predicao da composicéao da PB da carcaca
e do corpo vazio de MC, MNC e fémeado EE do corpo vazio de MNC para animais

mesticos de Holandés.



Evaluation and prediction of chemical composition of non-carcass, carcass and
empty body components from % Zebu x ¥ Dutch bovines

Abstract — The objectives were to develop equations to estimate the non-carcass
components chemical composition and to evaluate the prediction equations of chemical
composition of carcass and empty body from bovines, proposed by BR-Corte (2010).
Data from 130 animals in three experiments (24 castrated malbg 24 females; and

82 non-castrated maleNCM). Over the three experiments, the slaughter procedure was
the same, where the gastrointestinal tract was washed to determine the empty body weight
and all components of the animal body were weighed individually. The right half carcass
was completely dissected and the weight of flash, fat and bones was measured. A sample
from both carcass and non-carcass components were collected to determine the chemical
composition. The section between theahd 11" ribs (HH section) was removed from

all castrated males, all females and from 50 non-castrated males and completely dissected
to evaluate the chemical composition prediction equations of carcass and empty body
from BR-Corte (2010). Equations to estimate composition of the ethereal extract (EE),
crude protein (CP), mineral material, calcium, phosphorus, magnesium, sodium and
potassium of non-carcass components were proposed. Also, the BR-Corte (2010)
equations to crude protein and ethereal extract contents of carcass and empty body were
tested and the ones that did not estimate accordingly the known values were readjusted.
The equations from BR-Corte (2010) estimated rightly the EE content in carcass from
CM, NCM and females; and the EE content in empty body from CM and females. Thus,
the forecast equations of CP in carcass from CM, NCM and female; EE in empty body
from NCM; and CP in empty body from CM, NCM and females were readjusted. It is
concluded that is necessary to readjust the prediction equations proposed by BR-Corte
(2010) of CP of carcass and empty body from CM, NCM and females and also the

equations of EE of empty body from NCM for crossbreed Dutch animals.



Introducao

Para quantificar as exigéncias nutricionais de bovinos é fundamental o
conhecimento da composicao corporal dos mesmos. A composi¢ao da carcacga e do corpo
vazio podem ser quantificadas direta ou indiretamente. Diretamente riazessaria a
utilizacdo de todas as partes do corpo do animal, tornando os experimentos caros,
trabalhosos e demorados. Indiretamente, € possivel estimar a composi¢cdo a partir de
caracteristicas mais facilmente obtidas. Estudos neste sentido tém sido realizados desde
antes da década de 80, onde n&o se faz necessaria a utilizacdo de toda a earicagha do

Diversos autores buscaram desenvolver formas de avaliar indiretamente a
composicao da carcaca (Hankis & Howe, 1946; Powell & Huffman, 1973; Crouse &
Diekman, 1974), do corpo vazio (Panaretto & Till, 1963) e usando a combinacédo de
ambas (Hopper, 1944; Kraybill et al., 1952; Clark et al., 1976). Estes autores
desenvolveram métodos que utilizaram gravidade especifica, agua tritiada, is6topos
marcados, ultrassom ou a se¢ao das costelas. No Brasil, 0 método proposto par Hankin
& Howe (1946), onde se utiliza a se¢do que compreende o corte entre a 92 e a 112 costelas,
foi o mais empregado por décadas.

Dissecando a meia carcaca de animais e avaliando sua composi¢ao através da secao
compreendida entre a 92 e a 112 costelas, Lana (1988), Silva (2001), Paulino et al. (2005)
e Marcondes et al. (2009) concluiram que as equac¢fes desenvolvidas por Hankis & Howe
(1946) nado estimaram de forma acurada a composicao fisica e quimica da carcaca de
animais zebuinos.

Valadares et al. (2006), utilizando dados de animais criados em condi¢cbes
brasileiras, propuseram novas equacdes considerando que 0s animais encontrados nas
criacbes no Brasil sdo diferentes dos utilizados em outros paises. Posteriormente,
Marcondes et al. (2010), utilizando um banco de dados de 369 animais oriundos de
trabalhos em condigdes tropicais, desenvolveram equacdes para estimar a composicao da
carcaca e do corpo vazio de animais Nelore e cruzados com racas oriundas de corte. O
banco de dados utilizado por esses autores continha pouquissimos dados de animais
oriundos do cruzamento de zebuinos com animais da raca holandesa. Assim torna-se
necessario avaliar se as equacfes descritas no BR-Corte (2010) desenvolvidas para
zebuinos puros e cruzados com raga de corte sdo adequadas para predigcdo da composica

corporal de mesticos de zebuinos com holandés.



Além das equac0Oes para estimar a composicao da carcaca, ha também a necessidade
de informacdes sobre a composi¢cao do componente ndo-carcaga que inclui, membros,
cabeca, couro, sangue, gordura visceral, 6rgaos e visceras.

Portanto, objetivou-se com este trabalho desenvolver equacfes para predizer a
composicao quimica dos componentes ndo-carcaca e avaliar as equacdes propostas no
BR-Corte (2010) para predizer a composi¢do quimica da carcaca e do corpo vazio de

animais cruzados Zebu x Holandés.

Material e Métodos

Foi utilizado um banco de dados contendo 130 animais de trés experimentos
conduzidos no confinamento experimental do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Vicosa, em Vicosa-MG, contendo 24 machos castrados, 50

machos ndo castrados e 24 fémeas cruzados % Zebu x ¥, Holandés e 32 machos nao

Tabela 2— Descricdo dos trabalhos utilizados para compor o banco de

utilizado para estimar a composi¢cao de partes carcaca e nao-carcaca.

Referéncia Grupo Genético Sexd@ N PCVZ°

Amaral (2011) Holandés x Zebu = MNC 32 299,08 a 600,31

Prados (2011) ¥, Zebu x ¥4 Holandé: MNC 50 149,05 a 464,61

Rodrigues (dados . MC 24 226,20 a 401,50
_ _ ¥ Zebu x ¥4 Holandé:

ainda nao publicados’ Fémeas 24 195,00 a 402,80

aC = macho castrado, MNC = macho ndo-castr#eloVZ = variagdo do PCVZ
castrados cruzados Zabu x Holandés (Tabela 1).

Todos os experimentos tiveram 0 mesmo procedimento de abate, sendo precedido
de jejum de sélidos por 16 horas e abate realizado via concussao cerebral e seccao da
jugular para sangramento total do animal seguido de lavagem do trato gastrintestinal
(ramen, reticulo, omaso, abomaso e intestinos delgado e grosso). Foram pesados o
coracdo, pulmdes, figado, baco, rins, gordura interna, diafragma, mesentério, cauda,
traquéia, esdfago, aparelho reprodutor, trato gastrintestinal (apds lavagem), cabeca,
couro, patas, sangue e carcaca para avaliacdo do peso de corpo vazio (PCVZ). A Gordura

visceral foi computada como gordura interna somada a gordura do mesentério.
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ApoOs o abate, a carcaca de cada animal foi dividida em duas metades que foram,
em seguida, resfriadas em camara fria a 4°C por aproximadamente 24 horas. Depois de
resfriadas, as carcacas foram pesadas e foi retirada a amostra correspondente a 92 e 11
costela da carcaca direita, conforme recomendacfes de Hankins & Howe (1946), para
posterior dissecacao.

Depois de retirada a secéo, a carcaca direita foi completamente dissecada em 0Ssos,
musculo e gordura e, logo apds, foi feita uma amostra composta do componente carcaca.

Os componentes rumen, reticulo, omaso, abomaso, intestino delgado e grosso,
gordura interna, mesentério, figado, coracao, rins, pulméao, lingua, baco, diafragma,
esOfago, traquéia e aparelho reprodutor foram moidos em triturador industrial,
constituindo uma amostra composta e homogénea de 6rgados e visceras; 0 sangue foi
coletado ap0Os a sangria total; a cabeca e os pés foram triturados também em triturador
industrial; e o couro picado. Estes componentes foram amostrados realizando-se uma
composta proporcional ao peso de cada um dos componentes, chamada de amostra nao-
carcaca.

As amostras de carcacga, ndo-carcaca e, de musculo, gordura e ossos da sec¢do HH
foram liofilizadas por 72 horas para determinacdo da matéria seca parcial gordurosa
(MSG). Posteriormente, estas amostras foram parcialmente desengorduradas através de
lavagens sucessivas com éter de petrdleo. Apos o desengorduramento parcial, as amostras
foram moidas em moinho tipo faca para quantificacdo dos teores de matéria mineral
(MM), proteina bruta (PB) extrato etéreoHE), sendo a agua obtida por diferenca. Nao
foram obtidos dados de MM, PB e EE na se¢do HH de Amaral (2011) e macrominerais
de Amaral (2011) e Prados (2012), pois 0s mesmos ndo realizaram essas analises em seus
trabalhos.

Foram constituidos modelos para estimar a porcentagem de EE, PB, MM, do
componente ndo-carcaca (EPBuc, MMnc, respectivamente) com os dados dos trés
experimentos, e, fésforo, calcio, magnésio, sédio e potassip (Bic, Mgnc, Nac,

Knc, respectivamente) para MC e Fémeas, pois ndo foram obtidos dados de minerais para
MNC.

Foi utilizada a técnica stepwise do procedimento GLM do SAS para selecionar as

variaveis de maior influéncia sobre as respostas. Foram construidos modelos lineares,

avaliando o efeito de sexo sobre a caracteristica analisada.
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Foram também avaliadas as equacdes propostas pelo BR-Corte (2010) (Tabela 2)
para predicdo da composicao da quimica da carcaca e do corpo vazio de bovinos machos
castrados, nao castrados e fémeas utilizando o banco de dados de Prados (2012) e
Rodrigues (2014).

Tabela 2. Equacgfes para estimacao da composi¢do quimica da carcaga e do ct

de machos castrados, fémeas e machos nao castrados apresentadas no BR-Co

VariaveF Equacab
Carcaca
EE cc Y=4,31+0,31xERn+137xGV
PBcc Y =17,92 + 0,60 x PB4 - 0,17 x RC
PCVZ
EErcvz
Machos castrados Y =1,84+0,33 x ERn + 1,91 x GV
Fémeas Y =4,77 + 0,33 x ERn + 1,28 x GV
Machos n&o-castrado Y =2,75+0,33 x ERn + 1,80 x GV
PBrcvz Y =10,78 + 0,47 x PBu - 0,21 x GV

2 EE cc =extrato etéreo na carcaca (%), ®B- proteina bruta na carcaca (%), f&ckz = extratt
etéreo no peso de corpo vazio (%), ®R& = proteina bruta no peso de corpo vazio (KGE
nH = extrato etéreo na sec¢de (%), PBuu = proteina bruta na secée (%), GV = gordur

visceral (%), RC = rendimento de carcaga (%).

Na Tabela 3 sédo apresentados os dados referentes as variaveis utilizadas para gerar
as equac0Oes para estimativa da composi¢cao quimica do componente ndo-carcaca, € na
Tabela 4 os dados utilizados para avaliar e reajustar as equacdes da carcagagicorpo v
propostas pelo BR-Corte (2010).

A comparacdo dos valores preditos com o0s observados foi realizada através da
equacao:

Y =fo+ P x X,

Em quey = valores observados; x = valores preditos; fo e B1 = intercepto e
inclinacdo da regressao, respectivamente.

A hipotese descrita para avaliar a regressao foi:

Ho: po=0efP1=1
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Quando a hipétese de nulidade néo foi rejeitada (P>0,05), concluiu-se que os
valores estimados nao diferem dos observados para os teores de extrato etéreo, proteina
bruta e material mineral da carcaga e do corpo vazio.

O QMEP (Bibby and Touutenburg, 1997) foi decomposto em viés meédio
(relacionado a média), viés sistematico (descreve erros na estrutura do modelo) e erro
aleatério, de acordo Theil (1961). O fracionamento do QMEP foi calculado de acordo
com o software MES (Model EValution SystenHTTP://nutritionmodels.tamu.edu).
Quanto melhor o ajuste do modelo aos dados, maior a propor¢cdo do QMEP oriunda de
fontes aleatdrias. Viés sistematico significa problemas com a estrutura do modelo, que
deve ser alterada. Alto viés médio significa problemas com intercepto.

Através do software MES foi estimado o coeficiente de correlacéo e concordancia
(CCCQ), ou indice de reprodutividade (Lin, 1998).

Assim, quando as equacdes propostas pelo BR-Corte (2010) ndo estimaram
adequadamente os teores de PB ou EE da carcaga ou corpo vazio, essas foram reajustada

utilizando os dados de animais cruzados.
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Tabela 3Descricao das variaveis utilizadas para desenvolver as equacdes de predicdo da composicéo gaimpoaente ndo-carcaca de bov

tend Machos Castrados Machos Néao castrados Fémeas

Média DP° Maximo Minimo Média DP° Maximo Minimo Média DP*  Méaximo Minimo
PCVZ, kg 315,70 45,81 401,05 246,50 359,60 120,48 600,31 149,05 277,76 52,58 402,80 195,00
PBnc, % 14,06 1,13 16,50 11,78 16,04 3,37 22,08 9,86 14,06 1,35 17,71 12,61
EEnc, % 16,79 3,76 24,82 9,51 15,81 4,97 28,36 8,58 20,02 4,04 27,56 12,37
MMnc, % 3,73 0,90 5,95 2,16 3,00 1,08 6,29 1,33 3,42 0,76 5,58 2,51
Pne, % 0,37 0,07 0,55 0,27 - - - - 0,35 0,07 0,51 0,22
Canc, % 1,56 0,26 1,97 1,03 - - - - 1,46 0,32 2,17 0,91
Nanc, % 0,17 0,02 0,22 0,14 - - - - 0,18 0,01 0,21 0,16
Mdnc, % 0,02 0,01 0,03 0,02 - - - - 0,02 0,01 0,03 0,02
Knec, % 0,14 0,01 0,16 0,10 0,15 0,01 0,19 0,13
Pesac, kg 118,77 14,78 142,37 89,95 132,96 38,18 206,66 56,32 107,39 18,99 152,87 77,52
GV, % NC 13,48 2,90 18,86 9,26 14,26 3,83 22,71 6,20 15,71 2,61 21,35 11,66
oV, % NC 42,13 3,47 46,38 34,58 43,86 3,63 51,11 36,56 44,24 2,55 48,77 40,21
Sangue, % NC 11,40 2,36 18,85 8,66 11,74 1,56 17,64 8,06 10,93 1,26 13,17 8,17

#PCVZ = peso de corpo vazioRBnc = proteina bruta no ndo-carcagabnc = extrato etéreo do componente ndo-cardedanc = material
mineral do ndo-carcaca,nd= fésforo do ndo-carcagaavc = célcio do ndo carcaga, Ns= sodio do ndo-carcaga, Mg do ndo-carcage; K
potassio do ndo-carcaca, Rese peso do ndo-carcaca, GV = gordura visceral, OV = 6rgdos + vist@Pas;desvio padréo.
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Tabela 4. Descricdo das variaveis utilizadas para avaliar e reajustar as equacdes de predicdo da composicaoayoanica BLVZ de bovinos

tens Machos Castrados Machos Nao castrados Fémeas

Média DP° Maximo Minimo Média DP° Maximo Minimo Média DP°  Maximo Minimo
PBrcvz, % 14,72 1,11 16,37 12,14 15,29 3,01 18,96 10,49 14,52 0,85 16,08 13,05
EEpcvz, % 16,98 3,47 24,03 12,39 16,68 3,86 26,43 10,19 19,62 3,83 26,19 13,94
PBcc, % 14,34 1,63 17,26 10,11 15,01 2,78 19,54 10,62 14,17 1,09 16,02 12,42
EEcc, % 17,38 3,83 25,42 11,59 17,01 3,69 25,40 9,82 20,00 4,82 28,69 12,44
PBuH, % 15,61 1,29 18,42 14,07 16,70 1,49 18,70 12,29 16,17 5,44 35,54 8,70
EEH, % 19,53 5,20 28,99 8,76 20,51 5,29 33,88 11,83 22,44 5,88 34,49 11,90
GV, % PCVZ 506 0,97 6,69 3,66 5,59 2,97 16,96 1,39 6,09 1,00 8,27 4,65
RC, % 55,08 2,02 59,94 51,34 55,38 2,55 60,31 49,20 54,22 2,03 57,18 50,36

2 PBpcvz = proteina bruta no corpo vazio, #dzz = extrato etéreo no corpo vazio, ®B= proteina bruta na carcaca, dcE extrato etéreo n
carcaca, PB4 = proteina bruta na secdo HEE+H = extrato etéreo na se¢do HH, GV = gordura visceral, RC = rendimento de carcaca.
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Resultados e Discussao

Composi¢cado Quimica do Componente Nao-Carcaca

As equacdes propostas para a composi¢ao quimica do componente ndo-carcaga sao
apresentadas na Tabela 5.

A gordura visceral (GV), em % do peso do componente ndo-carcaca foi a Unica
variavel preditora para estimar o fdznao havendo influéncia do sexo no intercepto
(P>0,69). Para machos castrados e fémeas o coeficiente da GV foi igual (P>0,85) (EQ.
[1]) e ambos diferiram de machos néo-castrados (P<0,01) (Eq. [2]).

A GV é aumentada a medida que o animal atinge a maturidade fisiol6gica, assim,

a inclusdo dessa variavel pode indicar um processo de maturidade do animal, levando a
um acréscimo na deposicdo de EE. O coeficiente maior nos machos castrados e nas
fémeas indica que essas duas classes depositam mais gordura do que machos néo-
castrados (NRC, 2000), o que ¢é biologicamente l6gico, mostrando a influéncia hormonal
na maturidade fisiolégica do animal.

Para estimar a RB, o peso de corpo vazio (PCVZ) em kg foi a Unica variavel
preditora, sendo encontrado efeito de sexo no intercepto sendo igual entre MC e Fémeas
(P>0,70) e diferindo para MNC (P<0,01). Também houve efeito de sexo no coeficiente
do PCVZ, néo diferindo entre MC e Fémeas (P>0,69) (Eqg. [3]) e ambos diferentes para
MNC (P<0,04) (Eq. [4]).

Esses valores sao reflexos da observacdo de maior deposicdo de gordura em
Fémeas e MC, quando comparados a MNC (NRC, 2000). Esse aumento da deposicéo de
gordura leva a uma diminuicao da proporcao de proteina do componente ndo-carcaca.

Oteor de MM foi avaliado de forma conjunta, utilizando os dados das trés classes
(MC, Fémeas e MNC), nao sendo avaliado o efeito de sexo. Foi elaborada uma matriz de
correlacdo e selecionada as variaveis sangue e OV com maior correlacdo. Pela quacéo,
observa-se que com o aumento da proporcdo de OV, a concentracdo mineral tende a
diminuir, o que pode ser explicado pelo aumento da gordura com o aumento desse
conteudo, diminuindo a proporc¢ao mineral (Eq. [5]).

Para estimar o calcio nenhuma variavel foi sensivel, sendo os valores apresentados,
portanto, médias. Nao houve diferenca entre MC e Fémeas (P>0,16) (Eqg. [6]).

Assim como o calcio, nenhuma variavel foi sensivel para estimar o teor de,fésforo
portanto, os valores apresentados sdo as médias obtidas. Nao foi encontrada diferenca

entre MC e Fémeas (P>0,24) (Eq. [7]).
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Tabela 5Teste de razdo da verossimilhanca para funcdes para estimativa da composi¢cdo quimica do componente néo-ca

P-valor

Variavef Equacab Intercepto Parametro 1 Parametro 2 Eq

EEnc

MC e Fémeas 3:( = 0,630:0,945+ 1,078: 0,066 XGV 0.695 0,850 - [1]

MNC Y =0,630:0,945+ 1,215+ 0,070 XGV ’ 0,005 - [2]
PBne

MC e Fémeas Y = 14,1+ 17+ 0,00015. 0006 X PCVZ 0,705 0,694 - 3]

MNC Y =22,6:19- 0,01780002% PCVZ 0,002 0,035 - [4]
MMnc

MC e Fémeas Y = 5,41: 250+ 0,09: 0,06 X Sangue - 0,070,03 X OV - - - [5]
Cavc

MC e Fémeas Y = 1,494: 004 0,165 - - [6]
Pne

MC e Fémeas Y = 0,352 0,01 0,245 - - [7]
Mgnc

MC e Fémeas Y = 0,027: 0,003- 0,00002005 0 000009% PCVZ 0,222 0,233 - [8]
Nanc

MC ¥ =0,109: 0,02+ 0,00425: 0, 001% GV 0,006 0,029 - [°]

Fémeas Y =0,173: 0,02+ 0,00066: 0,00x GV [10]
Knc

MC e Fémeas Y = 0,137:0,01- 0,00038 0,0001% Pes@c + 0,00349. 0,0007% GV 0,814 0,904 0,916 [11]

3 EEnNc = extrato etéreo do componente n&o-carcaca (kg BBroteina bruta do componente ndo-carcaca {Rgsac = peso do
componente ndo-carcaca (kg), GV = gordura visceral (% NC), PCVZ = peso de corpo vazio (kg), OV = 6rgaos e visceras
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O PCVZ foi a Unica variavel preditora para estimar o magnésio, hdo havendo efeito
de sexo, MC e fémeas, para essa variavel, tanto para intercepto (P>0,22) como para o
coeficiente do PCVZ (P>0,23) (Eq. [8]).

A concentracao de sadio foi predita pela GV, onde houve diferencas entre MC e
fémeas para o intercepto (P<0,01) e para o coeficiente da GV (P<0,03) (Egs. [9] e [10]).

Para estimar o potéssio, foram selecionadas as variaveis GV e peso do componente
nao-carcaca (NC). Tanto para o intercepto quanto para o coeficiente da GV e NC
((P>0,81), (P>0,91) e (P>0,90), respectivamente) (Eq. [11]).

A GV teve um papel fundamental e determinante em diversas equac0es, indicando
um determinado status metabdlico ou concentragdo de gordura no corpo, como observado

por Marcondes et al. (2010).

Avaliacdo das equacdes do BR-Corte (2010) para estimar a composi¢do quimica da

carcaga e do corpo vazio

Avaliando a aceitacdo ou ndo da hipotese de nulidade pode-se considerar 0 uso ou
ndo da equagédo proposta pelo BR-Corte (2010). Utilizando os valores do coeficiente de
correlacdo e concordancia (CCC) € possivel se ter ideia da acurécia e da precisdo do
modelo, e observando o quadrado médio do erro de predicdo (QMEP) considera-se que
quanto menor o valor do QMEP, melhor o modelo e através dele se faz uma

decomposicao do erro.

Composicéo da Carcaca

O Br-Corte estimou adequadamente o conteudo de EE na carcaca, tanto de MC,
MNC quanto fémeas, pois nao rejeitou a hipotese de nulidade em nenhuma das classes
(P>0,06, P>0,08 e P>0,44, para MC, MNC e Fémeas, respectivamente), apresentando
CCC elevado (0,64 em MC, 0,95 em MNC e 0,72 em Fémeas), alto R e acuréacia, e o erro

aleatdrio com maior peso na decomposi¢cdo do EMP (Tabela 6).
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Para a Proteina Bruta, a equacdo proposta pelo BR-Corte (2010) ndo estimou
adequadamente os teores reais, considerando a rejei¢cao da hipotese de nulidade (P<0,01)
tando para MC, MNC quanto Fémeas, apresentando baixos valoreSGE R acuracia
e 0 erro médio contribuindo com maior peso na decomposi¢do do EMP (Tabela 6).

Na Figura 1, pode-se visualizar o modelo proposto pelo BR-Corte (2010) para
estimar o EE na carcaga de MC, MNC e Fémeas, onde os valores estimados seguem 0s
observados e na Figura 2 a distribuicdo dos valores estimados pelos observados, onde se
observa que a equacdo proposta pelo BR-Corte (2010) superestima os valores

encontrados para PB na carcaca de MC, MNC e Fémeas.
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Tabela 6. Médias (kg) e estatisticas da relacao entre os valores observados e estimados pelo BR-Corte (2010) para a composi¢cao quim

Extrato Etéred Proteina Bruta
ltens MI;:R Cort MgCR Cort FérgeRa?: t MI;:R Cort MIEICR Cort Férgizaé t
-Corte -Corte -Corte -Corte -Corte -Corte
OBS o010 9B 20100 9B (20100 ©B5  o10) 9B 20100 ©BS (2010
Média 17,38 17,30 18,17 18,67 18,70 18,57 1452 20,19 1442 17,97 17,04 18,70
Desvio Padrdo 3,83 2,78 477 447 488 3,55 1,54 1,03 0,90 0,98 0,64 1,03
MA&ximo 2542 2220 30,00 31,21 26,85 24,62 17,26 22,95 16,24 20,21 18,41 20,15
Minimo 11,59 12,33 11,07 12,72 12,19 10,51 10,11 18,79 12,42 1429 16,21 16,68
R - 0,43 - 0,92 - 0,55 - 0,09 - 0,04 - 0,17
Valor P ; 0,08 - 0,06 - 0,98 . 0,00001 - 0,00001 - 0,00001
Ck® - 0,95 - 0,99 - 0,95 - 0,09 - 0,42 - 0,22
ccc ; 0,64 - 0,95 - 0,72 . 0,027 . 0,09 - 0,09
QMEP ; 7,97 ; 2,05 - 10,22 - 34,53 - 3,77 - 14,87
Erro Médio ; 0,006 - 0,24 - 0,02 . 32,20 . 2,42 - 12,64
Biro ; 0,007 - 0,010 - 0,010 . 0,29 - 0,60 - 1,14
Sistematico
Erro Aleatdrio . 7,957 - 1,800 - 10,190 . 2,04 . 1,09 . 0,75

!0BS = valores observados, MC = machos castrados, MNC = machos nédo cadteftle®;e pi1=1; °Cb = acuracia’!CCC = coeficiente de correlagéo e
concordancialQMEP = quadrado médio do erro de predicéo.
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Figura 1- Relacéo entre os valores observados e estimados pelas equacgdes propostas pelo
BR-Corte (2010) para o extrato etéreo da carcaca de machos castrados (A), machstsatis-ca

(B) e Fémeas (C).
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Dessa forma, foram reajustadas as equacdes do BR-Corte (2010) para estimar o
teorde PB na carcaca de MC, MNC e fémeas utilizando os dados de animais cruzados dos
experimentos de Prados (2012) e Rodrigues (2012), agrupando animais castrados, nao-
castrados e fémeas.

As equacdes foram reajustadas utilizando as mesmas variaveis propostas no BR-
Corte (2010), alterando apenas o intercepto e os coeficientes (Tabela 7).

As equac0es para estimativa da PB presente na carcaca de MNC e fémess segui
0 modelo do BR-Corte (2010), com o intercepto e o coeficiente da piitivos e o

coeficiente do RC negativo, enquanto para MC, o coeficiente gerado foi negativo.

Tabela 7 Equac0fes reajustadas para estimagdo da composi¢cdo quimica da car
corpo vazio de machos castrados, machos nao castrados e fémeas, utilizando

dados de bovinos cruzados Zebu x holandés.

VariaveP Equacab
Proteina Bruta Carcaca
MC PBcc=-12,96+667+ 0,60+ 0,16 X PB4y + 0,33+0,11 X RC
MNC PBcc = 15,55+ 573+ 0,14+ 0,13 X PByH - 0,014+ 0,08 x RC
Fémea PBcc = 29,68: 569+ 0,05+ 0,04 X PB4H - 0,30+0,11 %X RC
Extrato Etéreo Corpo Vazio
MNC EEpcvz=5,31:1,84+ 0,53:007% EEnH - 0,7:0,10% GV
Proteina Bruta Corpo Vazio
MC PBrcvz= 12,19+ 8,73— 0,37+ 0,45 % PBun + 1,461 0,63 % GV
MNC PBecvz = 16,26+ 1,49+ 0,07+0,00%X PBuy + 0,04:0,03% GV
Fémea PBecvz = 5,07+265+ 0,13+ 0,00 %X PBHH + 1,77+0,37% GV

M C = machos castrados, MNC = machos n&o castréiéiBse = proteina bruta na carcaca (
EErcvz = extrato etéreo no peso de corpo vazio (%kcPB= proteina bruta no peso de cc
vazio (kg), EEn = extrato etéreo na se¢cdo HH (%),RB proteina bruta na se¢do HH (%),
= gordura visceral (%), RC = rendimento de carcaga (%).
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Composi¢cédo Quimica do Corpo Vazio

Para o EE no corpo vazio de MC e fémeas, as equacdes propostas pelo BR-Corte
(2010) estimaram corretamente os valores, nao rejeitando a hipétese de nulidade em
ambos (P>0,09 e P>0,70, respectivamente), apresentando elevados valores de R, acurécia
e CCC, e baixo QMEP com o erro aleatério representando sua maior parte. Porém, ndo
estimaram corretamente os valores para MNC, rejeitando a hipOtese apresentada
(P<0,01), onde os valores de R, acuracia e CCC foram baixos e alto valor do QMEP
(Tabela 9).

Para a PB, a equacao proposta ndo estimou adequadamente os dados de nenhume
das trés classes, rejeitando assim (P<0,01) a hip6tese de nulidade, apresentando baixo R
e CCC e o erro médio com maior peso na decomposicédo do QMEP. (Tabela 8).

Na Figura 3 pode-se visualizar o modelo proposto pelo BR-Corte (2010) para
estimar o EE no corpo vazio de MC, MNC e fémeas, onde os valores estimados para MC
efémeas seguiram os observados, enquanto para MNC a equagao superestimou os dados
observados. Na Figura 4 se observa a distribuicAo dos valores estimados pelos
observados, onde a equacao proposta pelo BR-Corte (2010) superestima os valores reais
para PB no corpo vazio de MC, MNC e Fémeas.

Assim como para composi¢cdo da carcaca, as equagdes propostas pelo BR-Corte
(2010) para estimar a composicdo do corpo vazio que nao estimaram adequadamente o0s
valores observados foram reajustadas (Tabela 7).

Para o EE de MNC, o coeficiente da GV foi negativo, mostrando que em machos
cruzados nao castrados o extrato etéreo foi correlacionado negativamente com o teor de
gordura visceral.

A PB no corpo vazio de MC e fémdascorrelacionada negativamente e para MNC
positivamente com o teor @ByH. As trés classes correlacionaram-se positivamente com
o teor de GV.
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Tabela 8. Médias (kg) e estatisticas da relacdo entre os valores observados e estimado€ @e¢o(B&REO) para a composi¢cdo quimica do cc

vazio.
Extrato Etéreb Proteina Bruta
MC MNC Fémeas MC MNC Fémeas
ltens BR- BR-
OBS Corte  OBS B(F;'(():l%r)te OBS  Corte OBS B(F;'(():l%r)te OBS B(F;’(i‘g)te OBS B(F;'Ocl%r)te
(2010) (2010)

Média 1698 1795 1573 19.67 1944 1997 1472 17,06 17.72 1758 1448 17,09
Desvio Padrio 347 337 374 593 363 258 111 069 070 073 285 252
Maximo 24,03 2382 2643 3718 2583 2513 16,37 1861 1896 18,94 16,08 26,03
Minimo 1239 1212 1019 1264 13,94 1492 1214 1615 1632 1611 1305 13,68
R i 0,63 i 0,05 - 0,49 i 0,14 ; 0,01 i 0,07
Valor P2 i 0,09 - 000001 - 0,70 . 000001 - 000001 -  0,00001
Cl? i 0,96 i 0,69 ; 0,93 i 0,21 ; 0,98 i 0,45
ccc i 0,77 i -0,16 ] 0,66 i 0,08 ; -0,08 i -0,12
QMEP i 554 i 73,56 ; 6,67 i 6,51 ; 1,10 i 38,36
Erro Médio i 0,95 i 15,52 ; 0.28 i 543 ; 0,02 i 18.47
Ero 0,37 ; 25.34 ; 0,01 ] 0,07 ; 044 ; 2 40
Sistematico
Erro Aleatorio - 4,22 i 32,7 ; 6,38 i 1,01 ] 0,64 i 17,49

10BS = valores observados, MC = machos castrados, MNC = machos néo ca&tiisftie®;e p1=1; *Cb = acuracia!CCC = coeficiente de correlagédo e

concordancia8QMEP = quadrado médio do erro de predicéo.
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Conclusodes

A estimacao da composi¢cédo do componente néo carcaca pode ser recomendada, por
reduzir o trabalho e os custos das andlises, possibilitando obter a composi¢cao do corpo
vazio pela soma dos componentes da carcaga com 0s componentes ndo carcaca.

Para estimar a composicao da proteina bruta da carcaca e do corpo vazio de MC,
MNC e fémease extrato etéreo do corpo vazio de MNC sugere-se a utilizacdo das
equacodes reajustadas propostas neste trabalho, visto que as equacdes propostas pelo BR

Corte (2010) ndo estimareesses componentes adequadamente.
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CAPITULO 2

Turnover protéico em novilhos e novilhas ¥ Zebu x %2 Holandés, em

diferentes periodos de crescimento

Resumo -Objetivou-se avaliar a degradacéo e a sintese proteica muscular de bovinos
machos castrados e fémeas, utilizando a excrecdo urinaria de 3-metil-histidina (3MH).
Foram utilizados 40 bovinos cruzados % Zebu x ¥4 Holandés, sendo 20 machos castrados
e 20 fémeas, com idade média de 12 meses e peso médio aproximado inicial de 299 kg
para os machos e 267 kg para as fémeas. Os animais foram distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 4 x 2, sendo duas condigoes(sexuais
machos castrados e fémeas) e quatro periodos de confinamento (30, 60, 90 e 120 dias).
Oito animais (quatro de cada sexo) foram abatidos ao inicio do experimento para
determinacdo da massa e proteina muscular inicial e quatro animais de cada sexo ao final
de cada periodo de confinamento para determinacdo da massa e proteina muscular. A
dieta foi constituida de 45% de volumoso e continha 116,35 g de proteina bruta/kg MS.
Para avaliar a degradacgéo protéica foi utilizada a excrecao urinéria dd-Bistidtha

A coleta total de urina, com duracédo de trés dias, foi realizada em cada animal cinco dias
antes do seu abate, sendo elaborada uma amostra composta de urina porAanimal.
concentragdo de 3-metil-histidina em pmol/mmol de creatinina na urina nao diferiu entre
machos e fémed#>0,44) e entre periodos de confinamento (P>0,45). A taxa fracional

de degradacao foi menor nos machos que nas f§e@91) e maior para 0s animais
abatidos aos 60, 90 e 120 em comparacdo aos abatidos com 30 dias de confinamento
(P<0,01), ndo havendo interacdo entre sexo e periodo de confinamento )(FPdy88&

taxa fracional de sintese ndo houve interacdo entre sexo e periodo de confinamento
(P>0,31) e efeito de sexo (P>0,10), mas foi observado efeito de periodo de confinamento
(P<0,0,1) que foi menor para os animais abatidos aos 30 dias em comparacao aos demais
A taxa fracional de acréscimo ndo apresentou interacdo entre sexo e periodo de
confinamento (P>0,34sendo maior nos machos (P<0,03) e diferente entre os periodos
de confinamento (P<0,01), sendo maior para 0os animais abatidos aos 120 dias, seguidos
dos 90 dias e posteriormente dos 30 e 60 dias de confinamento. Conclui-se que a taxa de
degradacédo é maior nas fémeastaxa de acréscin®maior nos machos castrados nao
havendo diferenca entre os sexos para a taxa de sintese proteica, que foi aumentada com

os dias de confinamento.
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Protein turnover in steers and heifers % Zebu x ¥ Dutch, in different stages of
growth

Abstract — The objective was to evaluate the protein synthesis and degradation from
castrated males and females, using 3MH. 20 castrated males and 20 females were used.
They were with an average age of 12 months and average initial weight of 299 kg for
males and 266,7 kg for females. The animals were separated in four groups with eight
animals each group (four females and four males) to be slaughtered at 30, 60, 90 and 120
days of confining. The animals were separated in a completely randomized design, in 4
x2 factorial scheme, being two gender condition (castrated males and females) and four
confining periods (30, 60, 90 and 120 days). Eight animals (four of each gender) were
slaughtered at the beginning of the experiment to determine the initial muscle protein and
mass; and four animals of each gender were slaughtered at the end of each period of
confining to determine muscle protein and mass. The diet consisted of 45% forage and
contained 116.35 g of crude protein / kgDM. To assess protein degradation was performed
total collection of urine for three days in all animals slaughtered at the end of each period
of confinement for analysis of excretion of 3-methyl-histidine. The urine collection was
performed five days before each slaughter. The concentration of 3-methylhistidine in
mmol / mmol of creatinine in urine did not differ between males and females (P <0.44)
and between periods of confining (P> 0.45). The fractional degradation rate was lower in
males than in females (P <0.01) and higher for animals slaughtered at 60, 90 and 120
compared to the slaughter with 30 days of confinement (P <0.01), with no interaction
between sex and period of confining (P> 0.38). For the fractional synthesis rate there was
no interaction between sex and period of confining (P> 0.31) and sex effect (P> 0.10),
but the effect of confinement period (P <0,0,1) was observed, which was lower for
animals slaughtered at 30 days compared to the others. The fractional rate of increase
showed no interaction between sex and period of confining (P> 0.34), being higher in
males (P <0.03) and between different periods of confining (P <0.01), being higher for
animals slaughtered at 120 days, followed by 90, 30 and 60 days of confining. It is
concluded that the degradation rate is higher in females and the rate of increase is higher
in castrated males with no difference between genders for the rate of protein synthesis,
which was increased with days on feed.
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Introducao

Na atual situacdo de mercado, € necessario visar maior produtividade, aliando
melhores ganhos com menores custos e impactos ambientais. A maioria dos grograma
genéticos tem pontuado alguns fatores importantes na producéo de gado de corte, entre
estes 0 ganho de peso, a precocidade sexual e as caracteristicas de carcaca.

Segundo Herd et al. (1991), pode-se conseguir maiores acréscimos de proteina e
eficiéncia de ganho com selecao genética para estas caracteristicas, talvez por uma menor
exigéncia de mantenca ou maior eficiéncia de ganho. A maior eficiéncia de ganho e
acréscimo de proteina muscular esta diretamente ligada as taxas de degradacéo e sintese
desta proteina. A descricdo de ambos 0s processos € essencial para a otimizacdo da
eficiéncia econdmica e biologica da producado da proteina da carne.

O principal mecanismo para a hipertrofia muscular pés-natal é o acréscimo de
proteina. A maior parte da proteina presente no corpo do animal esta presente no musculo
esquelético, que também funciona como reserva de proteina para o metabolismo do corpo
(Daniel et al., 1977).

A maioria dos resultados observados com bovinos é proveniente de racas
britAnicas e poucas pesquisas tém sido realizadas com animais Bos indicus e seus
cruzamentosEm geral as racas zebuinas, segundo o NRC (1996), possuem maturidade
tardia e menores requerimentos de energia de mantenca comparados aos Bos taurus
Chizzotti et al. (2008) sugeriram que a menor energia requerida pode ser parcialmente
explicada pelas menores taxas de turnover proteico. Dessa forma € necessario avaliar o
metabolismo da proteina muscular sob diversas condi¢8es fisioldgicas.

O presente estudo foi conduzido, utilizando a excregdo de 3-metil-histidina (3MH)
para estudar a sintese e degradac¢ao proteica muscular em machos e fémeas cruzados, er

diferentes fases de desenvolvimento.
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Material e Métodos

Animais

Foram utilizados 20 machos castrados e 20 fémeas % Zebu x ¥ Holandés com
idade média de 12 meses e peso médio aproximado inicial de 299 kg para os machos e
267 kg para as fémeas. Os animais foram confinados e alimentados com dieta de mesma
composicao, constituida de 45% de volumoso na base da matéria seca (MS) e 55% de
concentrado. O volumoso foi constituido por 75% de silagem de milho e 25% de cana-
de-acgucar e o concentrado formulado a base de fuba de milho, farelo de sojde casca

soja, uréia/sulfato de amdnio, calcario, sal comum e mistura micromineral (Tabela 1).

Tabela 1.Proporcdes dos alimentos no concentrado e na dieta e a composi

concentrados e das dietas na base da matéria seca.

Concentrado Dieta

Ingredientes
Proporcgéao (g/kg MS)

Silagem de Milho - 337,5
Cana-de-acucar - 112,5
Fuba de Milho 360,7 198,4
Farelo de Soja 60,0 33,0
Casca de soja 545,4 300,0
Calcario 7,27 4,0

Sal Comum 8,00 4,4

Uréia / Sulfato de Amonio 18,2 10,0

Composicao quimica (g/kg MS)

Matéria Seca 891,4 635,4
Matéria Organica 971,6 968,9
Proteina Bruta 169,5 116,4
Extrato Etéreo 26,1 20,1
Fibra em Detergente Neutro 382,3 4477
Carboidratos nao Fibrosos 421,0 400,0

Icorrigida para cinzas e proteina.
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Os alimentos foram fornecidos duas vezes ao dia (todo o volumoso e metade do
concentrado na parte da manha e o restante do concentrado na parte da tarde) sendo o
fornecimento ajustado diariamente de forma a manter as sobras em torno de 5 a 10% do
fornecido, com agua permanentemente a disposicao dos animais. A quantidade de racao
oferecida foi registrada diariamente, assim como foram coletadas as amostras da silagem
de milho, da cana-de-agucar e das sobras de cada animal, sendo posteriormente
congeladas. As amostras foram agrupadas, de forma proporcional, a cada periodo de sete
dias, constituindo-se em amostras compostas, as quais foram parcialmente secas em
estufa com ventilacdo forcada a°65por 72 horas, e moidas em moinho de faca com
peneira de crivo de 1 mm. Foi elaborada a amostra composta das sobras e da silagem de
milho e da cana de acucar para cada periodo de 28 dias de forma proporcional & matéria
seca ao ar das sobras e da silagem de milho de cada semana.

Os animais foram divididos em quatro grupos de oito animais cada um para serem
abatidos aos 30, 60, 90 e 120 dias de confinamento. Oito animais (quatro machos e quatro
fémeas) foram abatidos ao inicio do experimento para quantificacdo da massa e proteina
muscular inicial e quatro animais de cada sexo ao final de cada periodo de confinamento

para avaliacdo também da massa e proteina muscular.

Coleta de urina

Os animais permaneceram coletivamente em grupo de quatro, sendo a
alimentacdo fornecida no sistema callan-gate e foram transferidos para as baias
individuais 30 dias antes do respectivo abate, com agua a vontade. A coleta total de urina,
com duracao de trés dias, foi realizada em cada animal cinco dias antes do seu abate. No
periodo de coleta, a alimentacdo continuou sendo fornecida ad libitum. A urina foi
coletada nos machos com uso de funis coletores, fixados por alcas elasticas no dorso dos
animais, dotados de mangueiras as quais conduziam a urina a recipientes plasticos de
polietileno que foram mantidos em caixas de isopor com gelguanto nas fémeas
utilizou-se sonda de Folley nUmero 26, sendo a urina armazenada e conservada da mesma
forma descrita para os machos. A cada periodo de 24 horas, a urina foi pesada e o volume
urinario medido, sendo retirada uma amostra proporcional ao volume urinario do dia e
divididas em 2 recipientes, um para analise de 3-metil-hostidina e outro para andlise de
creatinina, este processo foi repetido durante os trés dias de coleta, resultando numa

amostra composta no periodo de 72 horas. Durante a elaboracdo de cada amostra, a urina
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foi filtrada através de duas camadas de gaze. As amostras de urina foram armazenadas a

-20° C até serem analisadas.

Analises

A 3-metil-histidina foi analisada segundo método descrito por Jones (1990) e a
creatinina no equipamneto Chemistry Analyzer Mindray BS 200.

Célculos

O metabolismo da proteina muscular foi avaliado através da mensuragéo da taxa
de degradacédo da proteina miofibrilar (FDR), da taxa fracional de sintese (FSR) e taxa
fracional de acréscimo (FAR) (Harris & Milne, 1981; Castro Bulle et al., 2007; Gomes et
al., 2013).

A FDR da proteina miofibrilar foi calculada a partir da excrec¢éo total de 3MH,
assumindo que a concentracdo de 3MH no musculo esquelético é de 3,5106 umol/g de
proteina no muasculo (Nishizawa et al.,, 1979). O teor de proteina muscular foi
determinado pela andlise de proteina segundo método INCT-CA NO001/1, conforme
descrito por Detmann et al. (2012).

([3MH]urina, pmol/dia)
FDR,%/d = - - - X 100
massa muscular, kg X proteina no masculo, g/kg X 3,5106 umol/g proteina muscular

O teor de proteina no musculo esquelético foi em média de 18%, muito préximo
ao valor utilizado em estudos anteriores (Castro Bulle et al., 2007; Gomes et al., 2013).

O ganho de proteina muscular (GPM) foi calculado pela diferenca entre o
contetdo de proteina muscular esquelética final e inicial dividido pelo nimero de dias
que o animal ficou em experimento. A FAR foi calculada pela divisdo do GMP pela média
de proteina muscular no periodo do experimento. A FSR foi calculada pela soma da FDR
e FAR.

GMPg/dia

massa muscular final, kg X proteina no musculo, g — massa muscular inicial, kg X proteina no musculo, g

dias de experimento

) GMP,g/d
FAR,%/dia = v — x 100
Proteina muscular média, g
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FSR,%/dia = FSR + FAR

A degradacdo da proteina muscular em g/dia foi estimada através da relacéo
descrita por Jones (1990):

EUTM

DPMUS =
[3MHmusculo]

em que: DPMUS = degradacéo diaria de proteina muscular (g/dia); EUTM = excre¢éo
urinaria de 3-metil-histidina (umol/dia); e [3MHmUsculo] = concentragdo de 3-metil-
histidina no tecido muscular (3,5106 pumol/g).

A estimacdo da degradacdo de proteina muscular relativa a quantaade

musculo presente na carcaca foi realizada utilizando-se a equacéao:

DPMUS
Mcarcaga

DPMUSR =
em que: DPMUSR = degradacédo diaria de proteina muscular relativa a quantidade de

musculo presente na carcaca (g/kg); e Mcarcaca = massa do musculo presente na carcaca
(k).

Anélises estatisticas

Para andlises dos dados foi utilizado o programa GLM do SAS, avaliando os
efeitos de sexo e tempo e a interacdo entre eles. O teste de Tukey foi aplicado aos dias de

confinamento para detectar diferencas a 5% de probabilidade.
Resultados

Como pode ser visto na Tabela 2, a proteina muscular inicial foi maior para
machos que para fémeas (P<0,02), ndo havendo interacdo entre sexo e periodo de
confinamento (P>0,87)e ndo foi encontrada diferenca entre os quatro tempos de
confinamento (P>0,05).

N&o houve interacao significativa entre sexo e periodo de confina(feft68),
mas o0 ganho de proteina foi maior nos machos que nas f@édxl) e houve diferenca

entre os periodos de confinamento (P<0,01), maior aos 120 dias comparado aos 30 dias.
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Tabela 2. Metabolismo da proteina muscular em novilhos e novilhas cruzadas % Zebu x % Holandés.

Sexo Periodo de confinamento Valor-P

ten® Macho Fémee 30 60 90 120 s T¢  SxT

PCJ, kg 368,09317,96 299,75 b 338,60 b 335,13 b 399,23 a 0,0002<0,00010,5126
PCVZ, kg 329,87 288,25 261,44 ¢ 303,23 b 308,25 b 363,33 a 00,0003 <0,00010,3690
Proteina no musculo inicial, kg 22,82 20,50 20,81a 22,54a 20,00a 23,27a 0,0111 0,0509 0,8779
Proteina no musculo final, kg 27,03 23,53 21,84b 2499b 24,12b 30,16a 0,0020<0,00010,7085
Ganho de proteina muscular, g/d 51,86 37,29 34,37b 40,75b 45,77 ab 57,41a 0,0005 0,0013 0,6895
Concentragao de 3MH na urina, pmol/mmol creatini 10,75 11,06 988a 11,00a 11,50a 11,25a 0,4497 0,452 0,2471
Taxa fracional de degradacédo (FDR), %/d 0,82 0,90 0,77b 0,87ab 092a 0,89a 0,0089 0,0090 0,3856
Taxa fracional de sintese (FSR), %/d 1,00 1,05 0,89b 1,00ab 1,10a 1,12a 0,1030 0,0003 0,3179
Taxa fracional de acréscimo (FAR), %/d 0,18 0,15 0,12¢ 0,13c 0,18b 0,23a  0,0321<0,00010,3498
FSR:FDR 1,22 1,17 1,17b 1,15b 120b 1,26a 0,0014 <0,001 0,4595
DPMUS 153,53193,12 160,74 170,59 176,81 185,17 0,0017 0,4812 0,6027
DPMUSR 1,50 1,60 1,57 1,65 1,46 1,53 0,0956 0,2499 0,2889

3DPMUS = degradacdo de proteina muscular absoluta (g/dia); DPMUSR = degradacdceit@ pnoscular relativa (g/kg de musculé, = sexo

°T= tempoSxT = sexo x tempo.
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N&o houve interacéo entre sexo e periodo de confinar(ferlighl), mas houve
efeito de sexo (P<0,0% periodo de confinamento (P<0,01) para a excre¢ao urinaria de
3MH/dia, sendo essa maior nos machos que nas fémeas, e maior aos 120 dias que aos
demais. A mudanca na excrecdo de 3MH segue a curva de crescimento dos animais,
refletindo o conteddo de 3MH no musculo. A comparacéo da excrecéo urinaria de 3MH

em bovinos é apresentada em diferentes estudos conforme pode ser visto na Figura 1.
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Figura 1. Excregdo urinaria de 3-metil-histidina em bovihesValores de novilhos por
Harris and Milne (1981a). = = valores de novilhos por Gomes et al. (2013). - = Valores de novilhos
por Castro Bulle et al. (2007). o = valores de novilhos e A = valores de novilhas pelo presente

estudo.

A taxa fracional de degradacado (FDR) diferiu entre machos e fémeas (P<0,01),
maior nas fémeas que nos machos, e diferiu também entre os periodos de confinamento
(P<0,01), maior aos, 90 e 120 dias em relacdo aos 30 dias, ndo ocorrendo interacdo entre
ambos (P>0,51).

A taxa fracional de sintese (FSR) nao diferiu entre machos e fémeas (P>0,10),
mas diferiu entre os periodos de confinamento (P<0,01), sendo maior aos 90 e 120 dias
em relacdo aos 30 dias, ndo havendo interacao significativa entre sexo e periodos de
confinamento (P>0,31). A taxa fracional de acréscimo (FAR) foi maior nos machos que
nas fémeagP<0,04) aumentando dos 30 aos 120 dias de confinamento (P<0,01) ndo
sendo significativa a interacao entre sexo e tempo (Pr0,34

A degradacao de proteina muscular absoluta (DPMUS) foi maior nas fémeas
(P<0,01) e n&o alterou com o periodo de confinamento (P>0,48). Nao houve interagdo
entre sexo e periodo de confinamento (P<0,60

Quando avaliada a degradacdo da proteina muscular relativa a quantidade de
massa muscular, ndo houve diferenca entre sexos (P>0,09) e periodos de confinamento

(P>0,24) nem interagao entre eles (P>0,28).
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Discussao

Quando avaliados os periodos de confinamento, o acréscimo de proteina muscular
foi maior aos 120 dias, seguido dos 90 dias e dos 60 e 30 dias, mostrando maior deposi¢cao
na segunda metade do experimento, junto com o aumento de peso do animaleA FDR
FSR foram diferentes aos 30 dias, sendo infes@os 90 e 120 dias. A menor FDR, FSR
e FAR na primeira metade do experimento pode ser explicada pelo estado fisioldgico dos
animais, que iniciaram o experimento ainda na fase de crescimento, onde o tecido 6sseo
ainda se encontrava em desenvolvimento e provavelmente havia menor deposicao
muscular e de lipidios.

As taxas de degradacao da proteina muscular, de sintese e acréscimo encontradas
no experimento foram menores que as encontradas em alguns trabalhos na literatura.
Castro Bulle et al. (2007), utilizando novilhos Angus x Hereford com média de 16 meses
de idade confinados por 122 dias em alto ganho (HG) e baixo ganho (LG), encontraram
FDR de 1,41%/dia para (HG) e 1,52%/dia para (LG), FSR de 1,65%/dia (HG) e 1,71%/dia
(LG), FAR de 0,241%/dia (HG) e 0,197%/dia (LG) e GMD de 1,33 kg e 0,853 kg para
alto e baixo ganho, respectivamente, com animais de 546 kg para HG e 526 kg para LG.

Gopinath e Kitts (1984), utilizando novilhos Hereford de aproximadamente 380
kg, encontraram FDR de 2,44%/dia. Gomes et al. (2013), avaliando 72 novilhos Nelore
com média de 334 kg e 17 meses em HG e LG, encontraram FDR de 1,76%/dia (HG) e
1,85%/dia (LG), FSR de 2,01%/dia (HG) e 2,09%/dia (LG) e FAR de 0,24%/dia (HG) e
0,24%l/dia (LG).

Batista (2012), utilizando novilhos da raca Nelore, ndo castrados, com peso medio
inicial médio de 280 kg encontrou valores médios de 173,93 g/dia para a DPMUS e 1,97
g/kg de masculo para a DPMUSR.

De acordo Geay (1984), as eficiéncias de deposicdo de gordura e proteina séao
diferentes, sendo essas fungéo das proporcdes de ganho de cada um desses constituinte:
no corpo do animal.

A maior parte dos dados encontrados utilizando a 3MH para estimar a degradacao
proteica em bovinos é proveniente de animais Bos taurus, e poucos trabalharam com
animais cruzados Zebu x Holandés, o que fica dificil a comparagcdo para avaliacdo dos
dados.

Outro fator a ser considerado, é a estimacdo da proteina no musculo esquelético.

Munro (1969) considerou que 40 a 50% do corpo dos mamiferos, independente da espécie
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ou sexo, é formada por musculo. Outros autores como Callow (1961), Henrickson et al.
(1965) e Nishizawa (1979), indicaram que esse percentual é de aproximadamente 31 a
35% do peso corporal em bovinos. Castro Bulle (2007) estimou entre 29 e 39% esse valor.
O uso de estimativa incorreta do musculo do corpo do animal pode levar tanto quanto
uma diferenca estimada de 25 % da FDR (Castro Bulle, 2007). No presente estudo, como
foi feita a dissecacdo completa de meia carcaca, o valor utilizado para a quantidade do
musculo esquelético foi real, com média de 33% para os machos e 32% para as fémeas.
De acordo Costa e Silva (2011), a excrecédo de creatinina € constante por unidade
de massa muscular, desta maneira, pode-se inferir que a razéo entre as excrecdes de 3-
metil-histidina e creatinina indica mobilizacdo de proteina por unidade de massa
muscular. Utilizando essa afirmacdo, pode-se inferir que a mobilizacdo de proteina
muscular aumenta com o periodo de confinamento, sendo maior aos 120 que aos 30 dias

e com o sexo, maior degradacéo absoluta nos machos que nas fémeas.

Conclusoes

A taxa de degradacao muscular é menor e a taxa de acréscimo é maior nos machos
gue nas fémeas, enquanto a sintese nao difere entre machos castrados efémeas. As tré
taxas sao alteradas com o periodo de confinamento do animal, ou seja, com 0 aumento do
peso corporal. A degradacdo proteica muscular em g/dia € maior nas fémeas e a
degradacéo relativa nao difere entre machos castrados e fémeas.
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