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HIPOTESE

O Sistema de Integracdo Lavoura, Pecuaria e FRorgstssibilita a
recuperacdo das areas de pastagens degradadastectahilidade econdmica,
constituindo-se em uma estratégia a ser disparabii pelos Programas de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural.
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RESUMO

FARIA, Claudio Miguel Alves de, D. Sc., Universida#tederal de Vicosa, abril de
2013.Integracdo lavoura, pecuaria e floresta como alteativa para recuperagao
de pastagens degradadas na regido de Bambui-M@rientador: Lino Roberto
Ferreira. Coorientadores: Fernanda Helena Martingz0tti e Silvio Nolasco de
Oliveira Neto.

O objetivo deste trabalho foi estudar os aspedtoritos e econdmicos de trés
sistemas de recuperacdo e manutencdo de pastagdévisnicipio de Bambui, na
Regido Centro-Oeste do Estado de Minas Gerais,ndorse por base o Sistema de
Pastagem em Monocultivo tradicionalmente utilizaglo comparativamente, 0s
Sistemas de Integracdo Lavoura, Pecuaria e Flofikf&) e Integracdo Lavoura e
Pecuaria (ILP), nas situacdes de pecuaria de eodi leite. Buscou-se conhecer o
perfil dos pecuaristas e as condi¢cdes de uso das de pastagens, além de difundir
alternativas de recuperagdo e manutencéo de pastdge pecuaristas selecionados
na amostragem foram estratificados em duas cassggrecuaristas ndo assistidos
tecnicamente (NATER) e pecuaristas assistidos daorente (ATER). Um
Diagnostico Rural Participativo foi utilizado pareestigar o perfil dos pecuaristas e
as praticas empregadas na formacgéo, recuperac@mejarde pastagens, além das
percepcdes em relacdo aos sistemas agricolas diecpmintegrada. Para viabilizar
a transferéncia de tecnologia, foi implantada unmdatde Demonstrativa com o

Sistema de ILPF em um horizonte de planejamentb2danos, coincidindo com o



corte final do eucalipto. A viabilidade econdmicasdsistemas foi investigada a
partir dos dados da Unidade Demonstrativa de Banebuie outras Unidades
Demonstrativas instaladas no Estado de Minas Geraisulando-se os indicadores
econdmicosValor Presente Liquido (VPL), Valor Anual Equivaler(VAE), Taxa
Interna de Retorno (TIR) e Raz&o Beneficio/CustéCYB Com o objetivo de
verificar o VPL diante das variacbes de +11,0% poegos atuais de venda dos
produtos obtidos e das variacdes da taxa de jiepsse a analise de sensibilidade.
Como resultados conclusivos, os pecuaristas NATRRsantam-se culturalmente
mais tradicionais, com menor nivel de formacéao lasa® prevaléncia de moradia
urbana. Detém propriedades rurais com maiores @easpregam o Sistema de
criacdo extensivo de bovinos, além de produziremesnala bastante reduzida e
serem constantemente ameacados pela falta de ctivigisede de seus produtos. Os
pecuaristas ATER residem no meio rural e empregasistema de criagdo semi-
intensivo de animais, em maior numero. Algus&o pluriativos, combinando
atividades rurais com outras fontes de rendimeetoguanto outros buscam
compensar o rendimento financeiro com uma produtigersificada, capaz de
agregar valor aos seus produtos, além de adotarermadelo de producdo mais
atualizado. A implantacdo da Unidade Demonstrateen o Sistema de ILPF
contribuiu para divulgacao e aceitacdo dos Sistehgasflorestais e do Sistema de
Plantio Direto (SPD) como alternativas de recu@@ag manutencao de pastagens,
assim como o Diagnéstico Rural Participativo e aies de Extensdo Rural
despertaram os pecuaristas para a importanciardgsafhas de Assisténcia Técnica.
Em relacédo a viabilidade econémica dos sistemazadgeracdo e manutencao de
pastagens, concluiu-gpie o Sistema de ILPF mostrou-se viavel economintene
mesmo com a diminuicdo de 11% nos pre¢os de veodapbdutos ou com a
elevacdo da taxa de juros até 14,03% ao ano nac&dude pecuaria leiteira. O
Sistema de ILP mostrou-se inviavel economicameimi® ©S precos atuais de
comercializacado do milho, leite e animais, porémda-se viavel com a elevacéo de
11% no preco de venda dos animais na situacaoaépa de corte. O Sistema de
Pastagem em Monocultivo mostrou-se inviavel econamente, com o0 custo da
terra correspondendo a 43% e 24% do custo togdeoctivamente, na pecuaria de
corte e na pecuaria leiteira. O custo da terratapto, € um dos fatores mais
importantes a ser considerado na analise de dal# econémica dos sistemas para

recuperacao de pastagens degradadas.



ABSTRACT

FARIA, Claudio Miguel Alves de, D. Sc., Universidadrederal de Vicosa, April,
2013. Crop, livestock and forestry integration as an akrnative to recovery of
degraded pastures in the Bambui-MG regionAdviser: Lino Roberto Ferreira. Co-
Advisers: Fernanda Helena Martins Chizzotti andi§iNolasco de Oliveira Neto.

The objective of this work was to study the tecehend economic aspects of three
recovery and maintenance systems for pasturegiMtmicipality of Bambui in the
Midwest Region of the State of Minas Gerais, baffgof the traditionally used
grasslands in monocropping system and comparatikghculture, Livestock and
Forestry Integration systems (IAFP) and Agriculttard Livestock Integration
systems (ILP), in situations of beef and milk @tifhe identification of the farmers
character and the conditions of pasture use, ab agelisseminating alternative
recovery and maintenance of pastures was soughthiees selected from the
sample were sorted into two categories: non-tecugicdlly assisted farmers
(NATER) and technologically assisted farmers (ATER)Participatory Rural
Appraisal was used to investigate the profile ofnfars and the practices employed
in training, rehabilitation and management of rdages, beyond the perceptions of
the agricultural systems of integrated productitm. facilitate the transfer of
technology a Demo Unit using the ILPF System waplamted during a 12 year
plan, coinciding with the final cut of eucalyptd$e economic viability of the
systems was investigated using the data from thredDgnit of Bambui and other
Demo Units installed in the State of Minas Geraigjculating the following
economic indicators: Net Present Value (NPV), Eglgat Annual Value (EAV),

Xi



Rate of Return (IRR) and Benefit / Cost Ratio (B)/ With the aim of verifying the
NAV on the variations of + 11.0% in current prides the sale of products obtained
and changes in interest rates, the sensitivityyaisalvas performed. As conclusive
results, NATER farmers appear more culturally tiadal, with lower levels of
education and prevalence of urban housing. Theg faosins with larger areas and
employ an extensive cattle breeding system, producn a very small scale and as
such are constantly threatened by the lack of ctitiygmess of their products.
ATER farmers reside in rural areas and employ &éegay®f semi-intensive breeding
of animals in greater numbers. Some are pluriaaombining rural activities with
other sources of income, while others seek to bffee financial income with
diversified production, with the ability to add ual to their products and adopt a
more updated production model. The deployment efRemo Unit with the ILPF
System contributed to the dissemination and acneptaf Agroforestry Systems and
SPD as alternatives for the recovery and maintenamic pasturesjust as the
Participatory Rural Appraisal and Actions Extensiamused the farmers of the
importance of the Technical Assistance ProgramgaRing the economic viability
of recovery systems and maintenance of pasturegahclusion was drawn that the
ILPF system proved economically viable, even witke 11% decrease in selling
prices of products or the increase in the interatd to 14.03% per annum with
regards to dairy farming. The ILP system provebtdceconomically unfeasible with
the current market prices of corn, milk and animbig became feasible with the rise
of 11% on the selling price of animals in the ditm@ of livestock. The System of
Grasslands in monocropping proved uneconomical,h wite cost of land
corresponding to 43% and 24% of the total cospeetvely, in beef cattle and dairy
cattle. The cost of land, therefore, is one of thest important factors to be
considered in analyzing economic viability of syssefor recovery of degraded
pastures.
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1. INTRODUCAO GERAL

O Brasil, apesar das variacdes determinadas p&as&o territorial, possui
condicOes climaticas favoraveis ao desenvolviméetplantas forrageiras. Todavia,
a baixa disponibilidade de nutrientes é, seguramemin dos fatores que mais
interferem na produtividade e qualidade da forragei

Especificamente no Estado de Minas Gerais, mabdmilhdes de hectares
sdo ocupados com pastagens, representando aciBf&wdde seu territério. Entre 5 e
6 milhdes de hectares estdo degradados, ou emspoocke degradacdo. Nesse
cenario, destaca-se a criacdo de bovinos. Em 20ih2as Gerais liderou a producéo
nacional, com 8,4 bilhdes de litros de leite, cgpoadendo a 27% do total produzido
no Brasil. Com aproximadamente 23,8 milhdes de gaheo Estado possui o
segundo maior rebanho bovino do pais (SEAPA MG2R01

A intensificacdo do uso de pastagens tropicais pgm@ducédo de ruminantes
tem sido cada vez mais frequente, sendo necessépasies forrageiras adaptadas
ao ambiente e com alto valor nutritivo e adubagfzeformacao e manutencao, além
de manejo eficiente nas areas ocupadas com pastagen

A pesquisa cientifica do Brasil adaptou as culta@ssolos acidos, reduziu o
ciclo da pecuaria, aumentou a taxa de lotacdo &miaraneio do capinBrachiaria
spp e melhorou o aproveitamento do Cerrado (GUIMARAES]®0 Entretanto,
naturalmente ou mal trabalhado, o pastejo animahtxsta esgota a fertilidade do
solo, originando os processos de degradacdo daageast e diminuicdo da
produtividade (BERNARDINO; GARCIA, 2009).



Diante dos processos evidenciados, o uso do Sislenr@tegracédo Lavoura,
Pecuaria e Floresta (ILPF) podera promover a reagge de pastagens, além de
aumentar a producéo de carne, leite, graos e nmademedida que integra atividades
agricolas, pecuérias e florestais, na mesma ameauétivo consorciado, sucessivo
ou rotacionado (EMBRAPA, 2009; VENTURI&t al, 2010; MACEDC et al, 2010;
OLIVEIRA NETO et al, 2010; FERREIRA; OLIVEIRA NETO, 2011; SOUZet
al., 2011.

E importante compreender a inter-relacdo dos coerges do Sistema de
ILPF, destacando-se trés dos elementos intrinsgdasta, animal e solo. Outros
elementos, como o clima, completam o0 processo eod@dem ao ecossistema de
pastagem, sendo relevante o conhecimento do patateiproducdo das espécies
forrageiras. A exploracddesse potencial € uma necessidade, principalmente,
regibes de terras mais valorizadas, favorecendecadpia rentavel e competitiva
perante as alternativas de uso do solo (PRIMAE @I, 2003).

Para avaliacdo adequada dos sistemas de recupezagdanutencdo de
pastagens através do Sistema de ILPF, é neceassuamcomparacdo com o Sistema
de Pastagem em Monocultivo. As avaliagcdes, embonaplexas em virtude das
projecbes em diferentes prazos, sdo de grande tamooa para a verificacdo da
viabilidade dos sistemas e motivar a sua impleng@otad DOSSAet al, 2000;
DUBE et al, 2002; VALE et al, 2004; DERETIet al, 2009; FERREIRA, 2010;
CORDEIRO; SILVA, 2010).

A pecuaria em Bambui, MG, apresenta-se, de modal,geom baixa
produtividade em raz&do do estado degradado daageast Assim, esta pesquisa
justifica-se pela necessidade de rever os modelpsatiucdo, tomando-se por base a
disponibilizacdo de tecnologias inovadoras e addmgiaos pecuaristas, de modo a
contribuir com a melhoria de renda das familiaaisur

Esta pesquisa teve como objetivos caracterizaeoggpistas do municipio de
Bambui, MG, e analisar economicamente diferentesnaltivas para recuperacéo de
pastagens degradadas, uma vez que 0S processoscujeeracdo dessas areas

acontecem todos 0s anos.
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CAPITULO 1

DIAGNOSTICO DAS PRATICAS EMPREGADAS NA RECUPERACAO E
MANEJO DE PASTAGENS NO MUNICIiPIO DE BAMBUI-MG

RESUMO - Objetivou-se investigar o perfil dos pecuaristaasecondicbes de uso
das areas de pastagens, bem como a viabilidadeaébm Sistema de ILPF para a
recuperacao de pastagens degradadas no Municijdardbui, MG. Para realizacao
da pesquisa, foi implantada uma Unidade Demonsratom o Sistema de
Integracdo Lavoura, Pecuaria e Floresta (ILPF)amoentrevistados 30 pecuaristas,
em que 15 recebiam Assisténcia Técnica e acdesxmdao Rural (ATER), de
ordem publica ou particular, e outros 15 ndo reaebnenhum tipo de assisténcia
(NATER). Através de um Diagnostico Rural Participat foi detectado que 40%
dos pecuaristas ATER possuiam area maior que S€nlgaanto entre os pecuaristas
NATER a condicao atingia 80% das propriedades sufaipreparo convencional do
solo com a recuperagcdo imediata da pastagem eraegado por 40% dos
pecuaristas entrevistados. O preparo convencianalotb para o cultivo “solteiro”
de graos no primeiro ano, seguido pela recuperdgdmstagem no ano seguinte, era
realizado por 26,7% dos pecuaristas ATER e por42I8s pecuaristas NATER. Ja
o preparo convencional do solo para o plantio natdg de grdos e espécies
forrageiras para pasto era feito por 33,3% e 46ré%pectivamente, dos pecuaristas
ATER e NATER. O Sistema de Plantio Direto (SPD) e&tava sendo empregado
pelos pecuaristas. Concluiu-se que o0s pecuaristd8&aTER empregavam



predominantemente o sistema de criagdo extensivbog®os e produziam em
escala bastante reduzida, enquanto os pecuarist&R Abuscavam producéo
diversificada ou combinavam atividades rurais cartras fontes de rendimento e
faziam uso do sistema de criagdo semi-intensivanclDau-se, também, que a
implantagdo de uma Unidade Demonstrativa com @@estde ILPF contribuiu para
divulgacdo e aceitacdo dos Sistemas Agroflorestale SPD como alternativas de
recuperacdo e manutencdo de pastagens, assim corDoagmostico Rural
Participativo e as AcbOes de Extensdo Rural despemtaps pecuaristas para a
importancia dos Programas de Assisténcia Técnica.

Palavras-chave Diagnostico Rural Participativo; Assisténcia Tiéene Extenséo
Rural; ILPF.



DIAGNOSIS OF PRACTICES EMPLOYED IN RESTORATION AND
MANAGEMENT OF PASTURES IN THE MUNICIPALITY
OF BAMBUI-MG

ABSTRACT - This study aimed to investigate the profilearichers and conditions
of use of pastures, as well as the technical fégibf the system ILPF for recovery
of degraded pastures in the municipality of BamiiG. To conduct the study a
Demo Unit using the Agriculture, Livestock and Fsirg Integration System (IAFP)
was implemented. Thirty farmers were interviewed, which 15 received
Technological Assistance and Rural Extension astiofATER) from public or
private sectors, and 15 did not receive any typassistance (NATER). Through a
Participatory Rural Appraisal, it was found that#@f ATER farmers had areas
larger than 50 ha, while NATER farmers had 80%hairt farms with those same
conditions. Conventional tillage with immediate oeery of pasture was used by
40% of farmers interviewed. Conventional tillage gpowing a "single" grain in the
first year, followed by the recovery of the pasttire following year, was performed
by 26.7% of ATER farmers and 13.3% of NATER farm&snventional tillage for
planting integrated grain and forage species farzigg is performed by 33.3% and
46.7% of ATER and NATER farmers respectively. Tilage system (NT) was not
employed by farmers. It was concluded that NATERmixs predominantly
employed the extensive system of cattle and pratiwcea greatly reduced scale
while ATER farmers sought diversified productionraral activities combined with
other sources of income while using the semi- ®iien system. It was also

concluded that the implementation of an ILPF Sysiemo Unit contributed to the



dissemination and acceptance of Agroforestry Systand SPD as alternatives for
the recovery and maintenance of pastures, whilePdmticipatory Rural Appraisal
and Extension Actions awakened farmers to the itapoe of Technical Assistance

Programs.

Keywords: Participatory Rural Appraisal, Technical Assistan and Rural
Extension; ILPF.



1. INTRODUCAO

Historicamente, a Regido Centro-Oeste de Minasi&é&rge 0 povoamento
iniciado nas primeiras décadas do Século XVII, canexploracdo da atividade
agropastoril para o abastecimento das zonas deragéwe proximas ao rio Sao
Francisco (VIEIRA, 2001).

A regido é composta por 56 municipios, estando midfpio de Bambui
situado na parte norte. Possui localizacdo geagrgfrivilegiada, permitindo a
interligacédo e o escoamento da producao por maaatiovias MG-050, BR-262 e
BR-354 e, também, por meio de malha ferroviaridef@ntes ecossistemas, desde
Cerrado e areas de transicdo de Mata AtlanticEatépos, compdem uma paisagem
de montanhas e planaltos.

Na agricultura, o milho (100.000 ha) e o café (80.0a) sdo os principais
produtos cultivados, seguidos em importancia pateae-acucar (50.000 ha) e pelo
feijdo (10.000 ha) (SEAPA MG, 2012a). Os reflorestatos destinados a producao
de carvédo e lenha para o abastecimento de sidesuegile fornos produtores de cal
ocupavam 318 ha cultivados exclusivamente com espéorestais e mais 815 ha
eram cultivados com espécies florestais e tambdimadbs para lavoura e pastejo
animal, enquanto as areas ocupadas exclusivamentepgstagem somavam,
aproximadamente, 64.354 ha (IBGE, 2006).



A pecuéria bovina praticada na regido Centro-OésteMinas Gerais €
caracterizada, de maneira geral, como atividadensikta e apresenta baixos indices
produtivos, mesmo estando entre as zonas de mamsidhde de vacas ordenhadas
(14,5 vacas ki) do pais (ZOCCAlet al, 2006). Na criacéo de gado de corte, entre
0s anos 2004 e 2010, verificou-se expressivo ¢restd de 55,3% (SEAPA MG,
2012b) da populacdo de machos bovinos maiores geat@s, na Macrorregiao
Central de Minas Gerais (Bambui, Belo Horizonterv€lo, Guanhées e Oliveira).

O rebanho é mantido em pastagens naturais e pastagkivadas, em solos
de baixa fertilidade natural e, muitas vezes, secelver de forma correta os
corretivos e fertilizantes. A auséncia desses iosum 0 manejo inadequado dos
animais, das gramineas e dos solos sdo as prmaipasas de degradacdo das
pastagens.

As pastagens no Municipio de Bambui constituem cidades vegetais
relativamente degradadas e ocupam areas signifisatilas propriedades, e as
tentativas de cultivar pastagens mais produtivast@é tido, de modo geral, muito
éxito.

Como as forrageiras diferem em suas exigénciasedihdade, tolerancia ao
estresse e metabolismo como um todo, tornam-sefuetais o estabelecimento, a
adubacdo e o manejo adequado das plantas, detedoingua persisténcia e
produtividade ou, caso contrario, a sua degradag@mn possibilidade de
recuperacdo atraveés do Sistema de Integracdo LavBecuaria e Floresta (ILPF)
(Figura 1).

O processo de utilizacédo de pastagens relacionarseos niveis de adocéo e
abrangéncia dos conhecimentos aplicados nos ds/esgiemas de producéo,
chegando a superar os niveis de investimento faiane de utilizacdo de recursos
externos.

A realizacdo de um diagnostico local alinha-se adidas necessarias para o
reconhecimento das condicionantes tecnologicasaispecondmicas e ecoldgicas,
em que cada manifestacdo local constréi sua prépnaa de concretizar a teoria
através de préticas aplicadas (EMBRAPA, 2006; DERETal, 2009; FERREIRA,
2010).

10



Formacé&o da Pastagem

Adequad Inadequada

Utilizacao da pastagem

Recuperacéo

l Adequada Inadequpda

Persisténcia Degradacéo

|

Figura 1 — Representacdo esquemética dos proceso®rmacao, utilizacdo e
recuperacao de pastagens empregando o SistemREe IL
Fonte: Adaptado de SPADOTTO; SPADOTTO, 2006.

Sistema de ILPF

A pesquisa por meio de abordagem qualitativa temmocagesultado o
monitoramento do sentido social que os individumsstroem em suas interacdes
cotidianas, ao se trabalharem valores, crencasesempacoes, habitos, atitudes e
opinides (MINAYO; SANCHES, 1993; CHIZZOTTI, 2003 uso combinado de
diferentes fontes de informacéo, por meio do condéeto entre o pesquisador e 0s
atores implicados, procura explorar recursos mébgimms que permitam
fundamentar exercicios de descricdo para fins dapoeensdo dos fendbmenos
investigados e tende a compensar a falta de repatisedade estatistica (LIMA,
OLIVO, 2007).

Demo (2004) reforcou essa ideia ao afirmar queessgas envolvidas nas
situagdes investigadas ndo podem ser reduzidasaaeia ou a meros informantes e,
mesmo perdendo a possibilidade de representatwidatatistica e de realizacdo de
reteste estrito, se ganha com 0s rigorosos exesciig interpretacdo. Esse autor

sustentou que as abordagens qualitativas parteprigicipio de que a realidade é
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complexa e nao linear, ndo se prestando a investiglEeEndmenos sociais e humanos
nos limites das abordagens monodisciplinares.

O desenvolvimento da abordagem qualitativa é respah pela criagdo de
diversos métodos de pesquisa, como o0 método ddoesdi caso e o0 método de
pesquisa-acdo; além de diversas técnicas de cldetateriais, como a entrevista em
profundidade, a observacao participante e as di8egssm grupo.

A pesquisa-acao corresponde a um método que teno @amacteristica
principal articular, simultaneamente, o exercicia pesquisa a acdo sobre a
realidade, objeto da investigagao (LIMA; OLIVO, Z000s resultados de estudos
realizados com o suporte desse método represerafiosos auxilio no processo
decisorio, a medida que permite tomar decisfes roemor margem de erro e com
maior margem de legitimidade.

Por meio de diagndsticos participativos é possildinir prioridades para
pesquisas de agroecossistemas (PRADO; CRUZ, 200djluzidas juntamente com
agricultores em suas propriedades ou em meios eetrotados, como as
“fazendinhas agroecoldgicas”, ja presentes em agubinidades da EMBRAPA
(EMBRAPA, 2006; BALBINOet al, 2011).

O Diagnostico Rural Participativo esta associadalsdagens qualitativas,
correspondendo a um recurso metodologico em (a$ooss sociais sdo observados
e ouvidos pelo pesquisador, que passa a assumiresgsnsabilidades pelo
planejamento da pesquisa, coleta, tratamento erpretacdo dos resultados
(PRADO; CRUZ, 2004; FERREIRA, 2010).

Para as acoes de extensao rural, Prado e Cruz) (2@figtraram que meétodos
em extensdo rural sdo as técnicas e 0s procedisneadotados, criados e
desenvolvidos para conseguir mudancas. A escolhandmétodo, ou de um grupo
de métodos, depende do tamanho do publico, do gpitopda tarefa a ser realizada.

Este trabalho teve como objetivo principal carazéer o perfil dos
pecuaristas, bem como as condi¢des de uso dasderpastagens e a viabilidade do
Sistema de ILPF para recuperagdo de pastagensdddgsa no Municipio de
Bambui, MG.
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Especificamente, buscou-se:

1.

Diagnosticar entre as categorias de pecuaristas Assisténcia Técnica e
sem Assisténcia Técnica, as praticas empregadas rpauperacao e
manejo de pastagens.

Apresentar e difundir alternativas de recuperagpastagens através da
implantacdo de Unidade Demonstrativa.

Verificar a aceitacdo, ou ndo, do Sistema de ILEIBgpecuaristas.

13



2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida através de abordagetndol@gica qualitativa e
descritiva, com o emprego do método de pesquisa-88ARROS; LEHFELD,
1986; FRANCO, 2005; LIMA; OLIVO, 2007).

O corpo documental foi construido por registros do DiageéstRural
Participativo e por pesquisa bibliografica, comnstitio-se no referencial teérico
empregado para tecer a andlise pretendida.

A pesquisa bibliografica (IBGE, 2006; ZOCCAdt al, 2006; BARBOSA,
2011; SEAPA MG, 2012a; SEAPA MG, 2012b) contribpara o levantamento de
informacdes da regido Centro-Oeste de Minas GerdesMunicipio de Bambui.

Paralelamente, e como fonte de dados pagsasguisa, foi implantada uma
Unidade Demonstrativa com o Sistema de ILPF no bpid de Bambui (200 S e
45° 58" W). A altitude do local é de 706 m e o soloataa é do tipo Latossolo
Vermelho Distrofico (ALVARENGA; DAVIDE, 1999). Segulo a classificacdo
climatica de Kdeppen, o clima é definido como tcapiimido, com inverno seco e
verdo chuvoso (VIEIRA, 2001). A temperatura médiaa € de 21 °C, sendo os
meses mais frios abril a agosto, com a temperaairao abaixo de 5° C em junho-
julho, quando podem ocorrer geadas. A precipitggdeiométrica anual € de 1.500
mm em meédia, conforme dados climaticos da Estafigm®Idgica de Bambui.

As operacbes desenvolvidas na Unidade Demonstriiraan: controle de
formigas e cupins; amostragem de solo para an@ledgela 1); corre¢do do solo com
calagem; dessecacao da area com herbicida; sultameoveamento nas linhas de
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eucalipto; plantio de eucalipt&calyptusspp, clones | 224, | 144, Superclone e
GG 100) no espacamento 12 x 3 m, mildeg mayshibridos AG 7098 VT PRO,
RB 9005 PRO, RB 9006 e P 4285H) com 0,6 m nasleitas e capim-braquiaria
(Brachiaria brizanthacultivar MG 5); tratos culturais (aplicacdo de Hheidas,
coroamento das arvores, conservacao de aceirogpleone formigas e cupins,
adubacbGes de cobertura e desrama do eucaliptd)eiteole venda do milho;

construcdo e manutencéo de cercas; rocada manmahejo de animais.

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas do solo de taasosoletadas de 0 a 20 cm, na
Unidade Demonstrativa Fazenda Mamonas, no MuniafigioBambui,
MG

Prof. pH P K ca* Mg* AI* H+Al SB CTC(t) CTC(T) V. m
(M) H,0  mgdm? cmol.dm’ %
0-20 58 10 72 284 142 05 596 44 4,95 10,4 42,69 10,3

O eucalipto foi plantado no espacamento de 12 % 8am 278 arvores Ha
O espacamento nas entrelinhas de milho (58.00@asldrd) foi de 0,6 m e de 1 m
entre as linhas de milho e as linhas adjacente=udalipto. O capim-braquiaria foi
semeado a lanco na densidade de 6,0 Kgleasementes com valor cultural de 50%,
40 dias ap6s a emergéncia do milho.

A lavoura de milho foi bastante prejudicada pelaxdaprecipitacdo
pluviométrica nos meses de novembro de 2011 edevede 2012 (Figura 2). A
colheita do milho em gréo ocorreu aos 150 dias aE#neadura.

A produtividade do milho foi avaliada por amostragem 30 diferentes
pontos, correspondentes a 6,0de lavoura, tendo sido colhidos e pesados os .grdos
Em seguida, determinou-se a umidade de cada amestalicou-se o fator de
correcdo para 13% de umidade, obtendo a produtigidzédia de 6.059 kg de milho

por hectare, incluidas as areas destinadas as lilghaucalipto.
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Figura 2 — Temperatura média mensal (°C) e preg@d pluviométrica (mm) no
periodo de cultivo do milho em Sistema de ILPF, Waidade
Demonstrativa em Bambui.

Fonte: ESTACAO CLIMATOLOGICA PRINCIPAL DE BAMBUI -MG, 2012.

A transferéncia de tecnologia aos produtores rdmisealizada através de
parceria entre o Instituto Federal de Minas Geealdniversidade Federal de Vigosa,
EMATER — MG e empresas fornecedoras de insumospaguarios. No més de
abril de 2012, realizou-se um dia de campo na UWieidaemonstrativa, com 250
participantes, tendo o publico visitado a unidadeptbducéo e obtido informacdes
sobre a implantacédo e manejo do Sistema de ILPF.

Como parte da pesquisa, dois questionarios foraboeddos e aplicados, na
forma de um Diagnostico Rural Participativo (YOKOMA et al, 1998;
OLIVEIRA, 2003; DERETIet al, 2009), visando conhecer o perfil dos pecuaristas
selecionados na amostragem, as condi¢cdes de usaretss de pastagens em suas
propriedades e a aceitacdo do Sistema de ILPF.

Os pecuaristas foram estratificados segundo dutesyaréas: pecuaristas
assistidos tecnicamenteATER) e pecuaristas nao assistidos tecnicamente
(NATER).

Assisténcia Técnica e Extensdo Rural sédo entendidaso acdes dos
processos de difusdo de tecnologia, ocorrendo rsfén@ncia de informacfes do
extensionista para o produtor rural, de modo linearcom retroalimentacéo

(MIRANDA et al, 2009). Foram considerados para o esthdtBR o0s pecuaristas
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que recebiam Assisténcia Técnica, ou acbes de €deRural, de modo regular,
advindas de empresas publicas, particulares, ofurgdo da relacdo de compra e
venda de insumos e produtos agropecuarios.

Para o estrattélATER foram considerados os pecuaristas que, por falta de
interesse proprio ou pela baixa disponibilidadeofdgta, encontravam-se alheios as
acOes dos processos de difusdo de tecnologia stideéAssisténcia Técnica e
Extensdo Rural.

A amostragem nos estratos foi seletiva, utilizasea critério localizacao
geografica das propriedades em funcédo da necessitade terem os pecuaristas
como participantes do evento Dia de Campo na Ueidz@monstrativa e de acordo
com a disponibilidade dos pecuaristas que se ficaram a participar da pesquisa.

O tamanho da amostra foi determinado em funcédo dieersidade das
situagOes presentes em levantamento de camponduage do total de 1.296
estabelecimentos agropecuarios no municipio, doasisqi39 unidades eram
consideradas com pastagens cultivadas e degra(iB¢@zs, 2006). Assim, chegou-
se ao numero de 15 produtores por categoria distnda.

Os eixos teméticos (Tabela 2) foram elaboradost@lida hipétese de que o

Sistema de ILPF é uma alternativa de recuperacpastagens degradadas.

Tabela 2 — Eixos teméaticos e objetivos propostosa pa Diagnostico Rural
Participativo

Eixos tematicos Objetivos
1. Perfil dos pecuaristas Caracterizar as categesiaatificadas
2. Areas de pastagens Diagnosticar as praticas de

formacao/recuperacédo e utilizacdo das areas
de pastagens

3. Acao da extenséo rural Verificar a aceitacaoidte®a de ILPF

Os questionarios foram elaborados contendo quef#dradas, semiabertas e
abertas.
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A aplicacao do primeiro questionario foi realizallmante os meses de marco
e abril de 2012, quando foi formalizado o convisegpo Dia de Campo, abrangendo
itens referentes aos eixos 1 e 2.

Perfil do pecuarista

- Idade, tempo de atividade rural, local de ress@d€a grau de escolaridade.

- Provido, ou nédo, de Assisténcia Técnica e ExteRsaal.

- Area da propriedade.

- Emprego de financiamento para melhorias na pedpde.

- Interesse em diversificar atividades visandowmento de renda.

Praticas de formacao/renovacéao e utilizacdo de ggeshs
- Area explorada com pastagens.

- Tempo médio de formacao das areas de pastagens.

- Espécies forrageiras nas pastagens.

- Método empregado para formar/recuperar as aepastagens.

- Método de pastejo empregado.

- Conservacao do solo nas areas de pastagens.

- Analise de solo para areas de lavouras e pastagen

- A técnica de correcdo do solo sem a incorpordgdacorretivos.

- Existéncia/controle de plantas daninhas nas gasta

- Disponibilidade de areas de formacao natural {8&r Campo, Cerrado)
para pastejo animal, ou de Sistema Silvipastoril.

- Conhecimento, ou experiéncia, sobre o Sistenf¥atdio Direto (SPD).

- Utilizacao de alimentos volumosos para bovinoperodo da seca.

- Eucalipto ou outras espécies de arvores plantaalggopriedade (espécie,
area, espacamento, numero de plantas).

- Conhecimento sobre atividades sustentaveis gradas.

- Interesse em sistemas rentaveis e integrados agticultura, pecuaria e

floresta.

O segundo questionério, aplicado apés o dia de camigrangeu os itens
referentes ao eixo 3.
Sistema de Integracdo LavouyRecuaria e Floresta
- Pontos positivos e negativos observados na UaiBeinonstrativa.
- Os Sistemas de ILPF e a melhoria das areas tkgpas.
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- A técnica de correcdo do solo sem a incorpordgdacorretivos.

- Credibilidade para com o SPD.

- Interesse em assisténcia técnica.

- Interesse em implantar Sistemas de ILPF: dif@dés na implantacao,
disponibilidade de area, espécie arbdrea, cultomalaconhecimento das exigéncias
dos componentes do sistema, persisténcia para ziondu sistema apos a
implantacéo.

- Vantagens e desvantagens dos Sistemas de ILPF.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e suas discussdes estdo apreseddoaneira conjugada,

possibilitando a visualizagdo comparativa das caitag de pecuaristas.

3.1. Perfil do grupo amostral de pecuaristas

A investigacdo permitiu identificar duas categodaspecuaristas, em relagao
ao quesito Assisténcia Técnica e Extensdo Ruragtesmtes no Municipio de
Bambui.

A categoria de pecuaristdesprovidos de Assisténcia Técnica e Extenséo
Rural (NATER) registrou o intervalo de 35 a 67 anos fama etaria, estando o
tempo de atuagcdo na atividade rural situado eriree 5O anos (Tabela 3). Os
mesmos quesitos, comparativamente, para a categ@erigecuaristaprovidos de
Assisténcia Técnica e Extensdo RurédATER) revelaram o intervalo de faixa etaria

entre 32 e 75 anos e tempo de atuacdo na atividealesituado entre 4 e 60 anos.

Tabela 3 — Frequéncia de entrevistados quanto de idaao tempo de atuacdo na
atividade rural

Catedoria Idade média Tempo na atividade (anos)

9 Anos Maior Médio Menor
NATER 52,0 60,0 33,0 10,0
ATER 47,0 60,0 27,0 4,0
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A faixa etéria dos pecuaristas e o tempo de atuagéatividade rural
conferem legitimidade a amostra levantada, podesedloconsiderados decorrentes
das caracteristicas peculiares do setor agropecU&@LUMER et al, 1997,
ANDRADE, 1998). Verifica-se, assim, a influéncia mhodelo de producéo sobre as
formas de pensar e agir dos individuos inseridosambiente, representado nesta
pesquisa pela agricultura de base familiar.

O numero de pecuaristas residentes no meio rurslegidos na categoria de
pecuaristasATER (53,3%), comparado aos pecuaristd\TER (13,3%), €
sugestivo de maior dedicacéo para com as atividdelesoducdo desenvolvidas.

Sobre esses aspectos, Lima e Olivo (2007) men@on@ue 0s membros
mais envolvidos nas atividades do grupo apresentasthores condicbes de
conhecer a realidade da qual séo parte.

Também, o nivel de instrugdo contribui para quep@ssoas apresentem
facilidade de apreciacédo e utilizacdo das inovag¢géesologicas disponibilizadas.
Merece destaque o fato de ndo existirem pecuapstdisipantes desta pesquisa sem
gualquer escolaridade (Tabela 4), embora diferemesiltados possam ser

encontrados em fungao das regides e de suas egdadis.

Tabela 4 — Frequéncia de entrevistadosd&@nto ao nivel de formagéo escolar

Formacéo escolar

Categoria

Primario Fundamental Médio Superior
NATER 40,0 6,7 40,0 13,3
ATER 20,0 13,3 33,3 33,3

Em relacdo ao tamanho das propriedades rurais éréas destinadas as
pastagens (Tabela 5), na categoria de pecuaNst@ER as maiores frequéncias sao
verificadas nas classes acima de 50 ha, enquanttategoriaATER 60% dos
pecuaristas tém suas propriedades inseridas ree@dhsixo de 50 ha e apenas 6,7%

tém mais de 100 ha.
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Tabela 5 — Frequéncia de entrevistados (gnto ao tamanho das propriedades e
area de pastagens

Cateqoria Area total (ha) Areas de pastagens (ha)
9 <25 26a50 51al100 >100 <25 26a50 51al100 >100
NATER 6,7 13,3 40,0 40,0 13,3 26,7 26,7 33,3

ATER 20,0 40,0 26,7 13,3 33,3 40,0 20,0 6,7

Detectou-se a maior eficiéncia na utilizacdo daspmpedades pelos
pecuaristaATER, representada por menores areas de pastagens pregbminio
do sistema semi-intensivo de criacdo. De outrad@omws pecuaristdSATER detém
maiores areas de pastagens, onde predomina o aisigemsivo de criacao.

Percebe-se, através dos resultados, a importaachssisténcia Técnica em
contribuir para uma melhor utilizacdo das areagpatis/eis, representado pela
tendéncia de subdivisdo das areas de pastagengesmo, pela ndo incorporacao de
novas areas a unidade de producéo.

A ocupacdo das areas rurais no municipio ocorrefalma bastante
diversificada, existindo areas de lavouras, matamiteas areas passiveis de uso
agricola (atualmente parte incorporada para oiplaet cana-de-agucar). Em relacao
as lavouras, constatou-se o predominio de millja,esfeijdo; nos rebanhos animais
h& a predominancia da bovinocultura leiteira e aitec(IBGE, 2006; BARBOSA,
2011).

O numero de estabelecimentos agropecuarios prattui#ite no Municipio
de Bambui situava-se em torno de 822 unidades, wontotal de 16.487 vacas
ordenhadas e 35.513.000 litros de leite produzadosno (IBGE, 2006).

Na pecuaria de corte, a populacdo de machos borniamses de dois anos na
Macrorregido Central de Minas Gerais obteve cremgimacima de 50% no periodo
de 2004 a 2010 atingiu 539.000 cabecas (SEAPA MG, 2012b), demandty o
potencial da regiao.

Resultados sugestivos de semelhanca foram detscfatoBernardiet al.
(2007), diante de um grupo de pecuaristas e despimfiais de extensdo rural
participantes de atividades técnicas na EmbrapadfacSudeste, em S&o Carlos,
SP, como forma de se manter nas atividades de gaodie leite e de carne e com

rentabilidade suficiente para atender as necessdadksicas das familias.
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A realidade diagnosticada em Bambui apontou paraegessidade de
melhorias no uso da terra, existindo maior adequagd propriedades atendidas
pelos servicos de Assisténcia Técnica e Extens&al.RbEssas melhorias podem
contribuir para aumentar a eficiéncia da méo da @l remuneracdo do capital
investido.

Os numeros de pecuaristas que utilizavam financitseepara custeio e
investimento da producédo e dos que desejavam divarsas atividades de producéo

foram idénticos nas duas categorias investigacase{@ 6).

Tabela 6 — Frequéncia de entrevistados (anto a utilizacdo de financiamentos
para custeio e investimento na producao agropecuari

Utilizacdo de financiamentos

Categoria

Sim Nao
NATER 53,3 46,7
ATER 53,3 46,7

A presenca de Assisténcia Técnica ndo € o Uniaar fatinfluenciar o
emprego de financiamentos nem a opc¢ao pela divaxgifo da producdo, mas
certamente pode contribuir com a tomada de deci$d6SNDERLEY, 1997,
ANDRADE, 1998).

Essa dupla contribuicdo prestada pela Assisténetaita e Extensdo Rural
pode ser representada pelas relacdes sociais adasice pelas diferentes formas de
renda advindas, passando a constituir o elementrateda sustentabilidade
econdbmica em seu conjunto. Deve ser avaliada mnteente, através da geracao de
renda ndo monetaria consumida diretamente peldidaeiexternamente, por seus
vinculos com os mercados em que a familia troca pedutos por moeda corrente
(BLUMER et al, 1997; EMBRAPA, 2006).

Percebeu-se que a capacidade de investimentooesid tle ser satisfatoria,
enquanto a diversificacdo de atividades apareceo cestratégia frequentemente

adotada pelos pecuaristas para se mantiveram dagé agropecuaria.
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3.2. Praticas de formacao e de utilizagdo das areds pastagens

O eixo termético 2 procurou diagnosticar as prétaa formacéo e utilizagdo
das areas de pastagens entrpamsiaristas selecionados na amostragem.

As frequéncias de classes apuradas entre as datederpecuaristddATER
e ATER evidenciam o diferencial proporcionado pela ofeeaAssisténcia Técnica

sobre o tempo de formacao das areas de pastagdredqT7).

Tabela 7 — Frequéncia de entrevistados g4gnto ao tempo de formacéo das areas
de pastagens

Tempo de formacgéo das pastagens (anos)

Categoria

<4 4a9 >10
NATER 33,3 46,7 20,0
ATER 40,0 53,3 6,7

A exigéncia de recuperacdo das areas de pastagemséquéncia direta do
manejo aplicado no sistema de producdo, ainda @pendente das condicdes
climaticas e biologicas ocasionais. O desconhedimnée tecnologias de manejo, a
auséncia de Assisténcia Técnica ou a adocao dejonexag@ropriado limitam as
possibilidades de intensificagdo do uso das &reagadtagens e faz que técnicas
aparentemente corretas resultem em casos de iBsuga®juizo e insatisfacao
(CORSIl et al, 2001). Entretanto, nas propriedades em que &cgro manejo
apropriado das pastagens verificam-se maior taxa latacdo animal e,
consequentemente, maior retorno econémico da atleid

O levantamento das espécies forrageiras predoremants areas de
pastagens apresentou maior heterogeneidade naomatelp pecuaristadTER
(Tabela 8).
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Tabela 8 — Frequéncia de entrevistadosd&@nto a espécie forrageira predominante
nas areas de pastagens

Espécie forrageira predominante

Categoria B. decumbens B. brizantha Pan_lcum Outras
maximum

NATER 46,7 46,7 6,7 0,0

ATER 40,0 26,7 26,7 6,7

Os resultados evidenciam predominio deB. decumbensjustificado pela
tolerancia da espécie aos solos acidos e com baitliddade. Embora interessante
do ponto de vista agrondmico, as caracteristicasadEptacdo da espéck.
decumbenséao de encontro ao nivel tecnoldgico empregadomaacao e utilizacdo
das pastagens.

Os meétodos de implantagdo de pastagens foram igadss objetivando
despertar 0s pecuaristas para estratégias capapgediizir com rentabilidade mais
de uma cultura, ou safra, em determinada area olaripdade rural e de modo

integrado a criacdo de animais (Tabela 9).

Tabela 9 — Frequéncia de entrevistados (fvanto aos meétodos empregados na
implantag&o de pastos

. Sistema de plantio
Preparo convencional de solo

Categoria direto
Pastagem Lavourano  Consércio L
A o Consorcio lavoura
no primeiro primeiro ano  lavoura e
e pastagem

ano pastagem

NATER 40,0 13,3 46,7 0,0

ATER 40,0 26,7 33,3 0,0

Os resultados encontrados para os métodos deagéibz das areas de
pastagens (Tabela 10) sdo bastante sugestivoseéssitade de subdivisdo das areas

de pastagens.
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Tabela 10 — Frequéncia de entrevistados g4gnto aos meétodos de utilizacdo das
areas de pastagens

Disposicao da pastagem Cerca elétrica
Categoria ™| ptacao Area Lotacao . .
. L . : Sim Nao
continua dividida intermitente
NATER 0,0 73,3 26,7 53,3 46,7
ATER 6,7 46,7 46,7 73,3 26,7

Verificou-se, entre 0s pecuaristas assistidos ¢aomente, a existéncia de
alguns que possuem a area continua, sem qualghdivisdo que possibilite a
utilizacdo alternada do pasto. Outros pecuaristasyem a area dividida meramente
em funcdo das espécies de forrageiras, ou em fudgfocategorias de animais
existentes no rebanho.

Os estudos a respeito da utilizagéo de pastagepsnibilizados na forma de
inovacdes tecnologicas relativamente simples, podentribuir para aumentar os
indices de produtividade da pecuéaria. Entre odtegias encontrados neste estudo, o
que melhor ilustra o poder de acdo da Assisténémita e Extensdo Rural é o
emprego do método de pastejo rotativo, na formdotdedo intermitente. Parcela
consideravel dos pecuarist#sTER (46,7%) tem conviccdo de que o0 pastejo
rotativo, permanecendo os piquetes desocupadaspmtsuficiente para novamente
serem pastejados, possibilita a melhor utilizagiéreéa de pastagem (MARCELINO
et al, 2006; REISet al, 2009). E interessante destacar também que nedosm
pecuarista?NATER entrevistados emprega o sistema de lotacdo conéimuauas
pastagens, enquanto essa situacdo ainda € veaificacategoriATER.

Verificando o emprego décnicas de conservacéo do solo nas areas de grastag
entre os pecuaristd8ATER um namero elevad(67%) ndo faz uso desspisiticas
engquanto o numero de pecuariddER é consideravelmente menor (40%).

De maneira discursiva, 0s pecuaristas selecionaaasnostragem apontaram
as seguintes praticas utilizadas panaservacéo do solo

1. Terragos.
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2. "Barraginhas”ou caixas de retenc¢do, ou bacias de captacdo da agu
laterais, que tém a funcdo de segurar a agua quepres nas
pastagens e nas estrad@gifo nosso).

3. Plantio em nivel.

4. Canais em curva de nivebu canais escoadouros ou divergentes
(grifo nosso).

A existéncia de éareas de formacdo natural (varzempo, cerrado) ou
floresta plantada, utilizadas para pastejo aninaalpropriedade, foi apontada por
60% dos pecuaristddATER, enquanto para os pecuarist88ER esse resultado
atinge 66,7%.

De maneira discursiva, 0s pecuaristas apontarapniraspais utilidades das
areas de formacao natural:

1. Lotag&o continua de bovinos.

2. Varzeas para pastejo intermitente, estando ainola $orma de areas
de preservacao permanente.

3. Algumas areas, além de pastejadas, sao consideesdaga legal.

Os pontos apresentados pelos pecuaristas permissmakar que as
propriedades rurais sdo constituidas por variastge solo associados a diferentes
tipos de relevo, e cada combinacdo tem sua apteldcapacidade de uso
(RAMALHO:; BEEK, 1994).

Diante do exposto, deve-se atentar para que asgeast nao sejam relegadas
as piores condicOes de solo e de topografia e &oid¢hes seja dada condicéo inferior
de manejo em relacdo as lavouras. Nesse sentigianejamento conservacionista
podera determinar as areas mais apropriadas pplanto das culturas desejadas
(MACEDO et al, 2009).

Ao investigar a existéncia de plantas daninhasamaas de pastagens, o0s
pecuaristasNATER foram unanimes em apontar a presenca de especsa de
natureza em suas propriedades. Os resultados mevelasituacdo e demonstra
espontaneidade nas respostas. Entre os pecuafi$taR, o registro de néo
existéncia de plantas daninhas nas areas de pastagjada que numericamente
modesto (20%), é sugestivo de acdes de controladab/da Assisténcia Técnica.

Entre as espécies daninhas citadas, as mais fteguéoram: Solanum
crinitum (lobeira); Vernoniaspp. (assa-peixePaspalum notatunfgrama-batatais);
Andropogon bicornis(vassoura rabo-de-burrogida spp (guanxuma);Imperata
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brasiliensis (sapé); Acrocomia sclerocarpa (A. aculeatgroqueiro-macauba); e
Psidium guajavagoiabeira).

Outras espécies, reconhecidas como plantas tolitasIG, 2006), foram
citadas pelos produtoreRteridium aquilinum(samambaia)Mascagnia pubiflora
(timbo); Palicourea marcgravi(erva-de-rato ou cafezinho);Asclepias curasavica
(oficial-de-sala ou paina-de-sapo).

Indagados a respeito das causas do aparecimenptaias daninhas em
areas de pastagens, os pecuaristas demonstraramesuapcfes: manejo incorreto
(n@o descanso da pastagem); superlotacdo animieda Bartilidade do solo;
compactacao do solo; espécies adaptadas ao amieaga nativa); longo tempo de
formacado das pastagens; ndo rotacdo de culturdomma@cao inicial das pastagens;
solos degradados; ndo corre¢do do solo; e plaatasiths multiplicam-se através de
sementes e apresentam baixa palatabilidade pararoais.

Quanto aos métodos empregados no controle de pldaténhas nas areas de
pastagens, a utilizacdo da foice ainda é comunY¥®6,Todavia, pela dificuldade
em conseguir mao de obra e ocorrer a reinfestagpimamente, os pecuaristas
iniciam a busca de outros métodos. Além da assiwid@s controles mecanico e
quimico (20%), outros 13,3% de produtores fazemexstusivo de herbicidas.

Considerando a baixa fertilidade natural dos solode s&o cultivadas as
pastagens, traduzida por baixos teores de fésfol® lmases trocaveis e por elevado
nivel de acidez, a analise quimica do solo é unrelmgsos mais usados para avaliar
a fertilidade. A periodicidade das analises de sefietuadas pelos pecuaristas
NATER e ATER é mostrada na Tabela 11.

Tabela 11 — Frequéncia de entrevistados ¢Ugnto a periodicidade de andlise de
solodas areas ocupadas com pastagens

Periodicidade de analise de solo

Categoria Anual Bianual Eventualmente N&o emprega
NATER 6,7 20,0 66,7 6,7
ATER 33,3 40,0 26,7 0,0
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Atrelada a questdo anterior, a maioria (86,7%) gdesuaristasNATER
desconhece a técnica que dispensa a incorporagaocod@tivos ao solo, enquanto
entre os pecuarist#sTER o resultado encontrado foi de apenas 26,7%. Ess&h
€ mais indicada quando se emprega o SPD, sendoativo carreado pela agua de
chuva nos canais formados a partir da decomposiiz®o raizes das plantas
dessecadas e imprimindo os efeitos desejados ago lao perfil do solo
(ALVARENGA et al, 2007; FERREIRAet al, 2010; BARCELOSet al, 2011;
FERREIRA; OLIVEIRA NETO, 2011). As acOes de Assmti@ Técnica e Extensdo
Rural tém contribuido com o aumento das praticasartfdise de solo e com o
emprego de corretivos pelos pecuaristas.

A recuperacdo das pastagens degradadas com o emdmegSPD é
considerada positiva por 66,7% dos pecuariSta$ER e por 80% dos pecuaristas
ATER, embora ndo estejam fazendo uso da técnica.

O Sistema de ILPF é apresentado como estratégiawdiizada em conjunto
com o SPD para producado de pasto, silagem, femaos,gsendo capaz de assegurar
alimentos para os animais durante a estacdao JAKELAITIS et al, 2004,
OLIVEIRA et al, 2008; EMBRAPA, 2009; OLIVEIRA NETOet al, 2010;
FERREIRA; OLIVEIRA NETO, 2011). Diante do potencide producédo dos
sistemas, foram pesquisados os principais volumésw®cidos aos bovinos no

periodo seco (Tabela 12).

Tabela 12 — Frequéncia de entrevistados @@anto aos alimentos volumosos
fornecidos aos bovinos durante o periodo seco do an

Alimentos volumosos

Categoria “gjlagem Silagem de milho  Pasto  Cana-de-aglcar Capim
de milho + cana-de-acucar diferido + pasto diferido no cocho
NATER 26,7 60,0 13,3 0,0 0,0

ATER 40,0 20,0 26,7 6,7 6,7

O Sistema de ILPF proporciona outros beneficiogjacmaior conservacao
do solo e dos recursos hidricos, promocéo do sequiss carbono, conforto térmico
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animal e aumento da ciclagem de nutrientes (BERNIANRL) GARCIA, 2009;
OLIVEIRA NETO et al, 2010; FERREIRA; OLIVEIRA NETO, 2011). Nesse
sentido, as espécies arbdreas plantadas pelos rigegsiaentrevistados sao

apresentadas na Tabela 13.

Tabela 13 — Frequéncia de entrevistados (%) quariea média ocupada (ha), ou
numero de plantas (NP), por espécie arborea

Espécies arbodreas plantadas

. Integracao
Categoria Eucah_pto eucalipto e Out,ra_s Ausente
solteiro espécies
pastagem
% ha % ha % NP %
NATER 53,3 65,6 6,7 15 0,0 0,0 40,0
ATER 40,0 6,9 6,7 4,0 13,3 300,0 40,0

Ainda que a implantacdo e manutencdo de espédiéseas paregcam pouco
atrativas pelo periodo longo de investimentos, esseponente pode representar
uma fonte de renda futura na forma da chamada “pw#verde’E interessante
observar que boa parte (40%) dos pecuaristas adwlaispde de espécies arboreas
plantadas.

Indagados a respeito dos sistemas integrados dagéo agricola, 33,3% dos
pecuaristasNATER e 73,3% dos pecuaristaBTER apresentaram-se como
conhecedores de alguma modalidade desses sistemas.

Dados estatisticos do Municipio de Bambui revelamxigténcia de éarea
cultivada com Sistemas Agroflorestais em 73 estaiakentos agropecuarios,
ocupando area de 815 ha (IBGE, 2006).

O interesse dos pecuaristd8TER em conhecer e desenvolver um Sistema
de ILPF provém dos seguintes aspectos:

1. Os sistemas de producdo integrada s&o atividadegvess e
sustentaveis.
2. As propriedades rurais oferecem condi¢cdes de redefestilidade de

solo, ainda que apresentem pastagens degradadas.
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3. Existe a necessidade de fazer da propriedade wmal atividade
empresarial, com melhor gestdo e aproveitamento réosrsos
disponiveis.

4. Aumentar a renda da atividade rural, com escalontom&m curto e
longo prazos.

Sob uma otica mais pragmatica, os pecuarigtd&ER demonstram maior
confianca para com os sistemas de producéo intgrad

1. Producao de madeira para cercas.

2. A sombra proporcionada pelas arvores confere ncaigiorto animal.

3. A utilizacdo da pastagem recuperada pode ser imgrEma com o
pastejo rotacionado.

Todavia, um pecuaristaTER justificou o desinteresse:

“Existe muita dificuldade em conseguir mao de dbra.

Os resultados das questdes abordadas no eixo 2gam a necessidade de
conhecimento cientifico, embasando as atividadgsraducdo integradas, mas para
gue sejam adotadas pelos pecuaristas devem garamtia e perspectiva de vida

melhor.

3.3. O Sistema de Integracdo Lavoura, Pecuaria e dfbsta como alternativa

para recuperacao de pastagens degradadas

As percepcdes dos pecuaristas no eixo 3 foramdadhe analisadas apos a
participacéo no dia de campo realizado na Unidagteddstrativa.

Os pontos positivos, assim como 0s pontos de nradagacao a respeito do
Sistema de ILPF, foram levantados a partir das rebgées apresentadas pelas
categorias de pecuaristas investigados e podenr gema a realizacdo de novas
pesquisas:

1. Trata-se de uma inovagdo tecnoldgica para a regiassivel de
aplicacéo e com grande chance de sucesso.

2. Positivamente e de forma pragmatica, possibiliedived utilizacdo do
solo e diversificacdo das atividades, trazendo memsla para o
produtor.

3. Duvidas quanto a possivel dificuldade para a ctahdd milho diante

da exuberancia da pastagem recuperada, ou a possizacido da
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lavoura de milho e do capim-braquiéria para prodwg silagem ou,
ainda, quanto a demora na utilizacdo da area deagess devido a
presenca do eucalipto jovem.

As acdes de difusé@o tecnologica convencional, carsoode ferramentas nédo
participativas, podem representar um obstaculo agdad da tecnologia (PRADO;
CRUZ, 2004). A melhor das ferramentas, no contaldscrito, € o exercicio de
campo, quando os produtores podem visualizar l@ogfiperceber a viabilidade do
sistema e a importancia do planejamento, contrdmirpara sedimentar as
percepcoes.

O componente “participativo” da metodologia mosta-essencial no
processo de transferéncia de tecnologia, principaiendevido ao compartilhamento
de duvidas e solugBes. Mais do que a pratica dadbfde inovacdes, evidencia-se a
relevancia da construcdo critica do conhecimenfmartir do universo dos atores e
contida no universo epistemoldgico da pesquisa-&¢@KOYAMA et al, 1998;
FRANCO, 2005; LIMA; OLIVO, 2007; DERETét al, 2009).

A melhoria das areas de pastagens na percepc¢dpedoaristas, sabedores
como sao, aparece nos pontos organizados:

1. Parte da adubacédo empregada para o cultivo do réilaproveitada
pelas plantas forrageiras da pastagem.

2. A recuperacdo das areas degradadas, com consegusné:nto na
producdo de massa verde, disponibiliza maior qdadé de matéria
organica para o solo e promove aumento na ciclaggenutrientes.

3. As pastagens ficam protegidas com o sombreamergoadabres,
proporcionando maior conforto térmico aos animais.

4. A partir do dia de campo, os pecuaristas foram iomés em afirmar
que acreditam no SPD utilizado na recuperacdo dgagens
degradadas, diferentemente do primeiro momento ragnodstico
Participativo.

5. Também neste momento, o0 nidmero de pecuaristas gs&op a
acreditar na pratica agronémica de correcdo do sEM a
incorporacdo dos corretivos atingiu 80% na categtATER,

quando inicialmente era de 13,3%

! ApOs os pecuaristas terem participado de palestcagas e visitado a Unidade Demonstrativa.
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De encontro aos pontos apresentados, o sombreamédntoo aumento das
taxas de alongamento de folhas e colmo8dedecumbensio verdo chuvoso, ao
passo que a taxa de aparecimento de folhas e ormw@edolhas vivas por perfilho
nao sao influenciados pelos graus de sombreameatmverno seco ocorre reducao
nos valores das variaveis estruturais do dossgmamo das taxas de producao de
forragem, independentemente do sombreamento, jedmiconcluir que a espécie
apresenta plasticidade fenotipica, em respostargecées climaticas sazonais e aos
niveis de sombreamento ambiental, o que |he coefer@do potencial para uso em
Sistemas de ILPF (PACIULL®t al, 2008; PACIULLOet al, 2011).

O Diagnostico Rural Participativo possibilitou goscuaristas desenvolver
uma Visdo mais consistente e apurada sobre os tebmadados. As percepcoes
encontradas no segundo momento da pesquisa estacoc# com 0s principais
beneficios do Sistema de ILPF associado ao SPRcioeldos pela literatura
(EMBRAPA, 2006; PACIULLOet al, 2008; BERNARDINO; GARCIA, 2009;
EMBRAPA, 2009; MACEDCet al, 2010; FERREIRA; OLIVEIRA NETO, 2011).

O entendimento dos pecuaristas para os fatorepayleam restringir a adogéo

dos Sistemas de ILPF é mostrado na Tabela 14.

Tabela 14 — Frequéncia de entrevistadosq@&ento as dificuldades para implantacao
de um Sistema de ILPF

Dificuldades apontadas

Categoria Fajtade Comércio Falta de Mantero T dest,r 1630 Mo de
i . ; e area
capital da madeira infraestrutura  sistema fisica obra
NATER 60,0 6,7 6,7 0,0 20,0 6,7
ATER 40,0 46,7 0,0 0,0 0,0 13,3

Embora os pecuaristddATER disponham de propriedades e pastagens
mais extensas, conforme demonstrado na Tabelaréstacdo de éarea fisica foi
apontada como a segunda maior dificuldade (20%@ paplantacdo do Sistema de
ILPF. Diferentemente do resultado apresentado qatiagoriaATER (0%), aquele
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se revela como consequéncia direta da ausénciassist@ncia Técnica motivadora
do aproveitamento da propriedade rural.

Outras barreiras a adocao do Sistema de ILPF sé@astes de implantacéo,
capacidade mais elaborada de planejamento e ganmestio e falta de conhecimento
das linhas de crédito especifico. Conscientes dasildades de implantacdo e
manutencdo, muitos dos pecuaristas entrevistadosordgraram interesse em
implantar Sistemas de ILPF (Tabela 15).

Tabela 15 — Frequéncia de entrevistados Ugnto ao interesse em implantar um
Sistema de ILPF e receber Assisténcia Técnica

Interesse em implantar Interesse em receber
Categoria Sistema de ILPF assisténcia técnica
Sim N&o Sim N&o
NATER 60,0 40,0 86,7 13,3
ATER 73,3 26,7 NI NI

NI = ndo investigado.

A implantacdo de um Sistema de ILPF também exigeaadade de
planejamento e de execucdo. Essa necessidadesfuertida entre os pecuaristas
NATER, agorainteressados em receber assisténcia técnica.

Retomando a questdo do planejamento conservaeaosio essencial para
a obtencdo de melhores rendimentos na exploracdocualéuras, os pecuaristas
apontaram as possiveis areas a serem priorizadasasmde implantagcdo de um
Sistema de ILPF (Tabela 16).

O arranjo espacial do sistema, aliado ao planejmmelas etapas de
introducdo dos componentes na integracdo, exigenpgacao de capacidade de
investimento, expectativas de receitas ao longtenhpo e conhecimento dos niveis
de pressao sobre os recursos naturais, sendopessapcoes as mais descritas pelos
pecuaristas da categoriATER. Esses aspectos contribuem para os baixos
rendimentos das espécies florestais, ja que ocaggmores areas das propriedades.

As espécies arboreas e as culturas agricolas ae meEresse sao mostradas
na Tabela 17, sendo o elenco de respostas apqrebmopecuaristas.
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Tabela 16 — Frequéncia de entrevistados d&@nto a area a ser disponibilizada em
caso de implantacao de um Sistema de ILPF

Espécies arbdreas plantadas

Categoria A . i
Area de pastagem Area inutilizada  Area de agricultura

degradada
NATER 60,0 20,0 20,0
ATER 80,0 20,0 0,0

Tabela 17 — Frequéncia de entrevistados ugnto a espécie arbdrea e a cultura
agricola de interesse dentro de um Sistema de ILPF

Espécie arborea Cultura agricola

S

=) ° o 2 3 e o

: © o 5

Categoria c_%- = ko 3 § o la § o o % 9 S

3 @ = = = © = ©8°> Zo

5 O > S = < = £ £ S

Ll L L? g
NATER 60,0 13,3 20,0 6,7 46,7 53,3 0,0 0,0
ATER 40,0 13,3 13,3 33,3 33,3 40,0 6,7 20,0

Os resultados apontam as espécies do gé&naralyptuscomo as de maior
interesse, e 0s pecuaristas buscam a madeira com® de renda ao venderem
carvao ou lenha, além do mercado crescente deasseoourdes para cercas, postes
ou toras para serrarias. Aléem do géneumalyptus as espécies mais utilizadas em
sistemas integrados no Brasil pertencem aos géritirass Tectonae Acacia
(VENTURIN et al, 2010; OLIVEIRA NETOet al, 2010).

Os interesses referentes as culturas agricolas @éstacordo com os cultivos
mais empregados nos Sistemas de ILPF no Brasiloseriho e feijdo, além das
possibilidades de soja, sorgo e arroz, normalmaéedginados a alimentacdo humana
e, ou, animal.

O conhecimento dos cuidados exigidos pelas espéetgtais € fundamental

no momento em que o pecuarista decidira quais iespserdao cultivadas em um
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Sistema de ILPF. Apos o repasse de informacogseasaristas foram questionados

a respeito do componente mais exigente em um Sisdeni_PF (Tabela 18).

Tabela 18 — Frequéncia de entrevistados @) relacdo ao componente mais
exigente do Sistema de ILPF

Componente mais exigente

Categoria .

gor Arvores Cultura agricola Pastagem
NATER 20,0 60,0 20,0
ATER 13,3 60,0 26,7

Para os que consideram as arvores como 0 componmeseexigente, as
justificativas dizem respeito ao despreparo técaimnaonduzir as espécies arboreas.

O estabelecimento de arvores em Sistemas de ILRferalguns cuidados
especiais que devem ser observados para ndo operda das mudas, bem como
para proporcionar o rapido crescimento e estalmetetp das plantas (MULLE et
al., 2010). O plantio bem feito e o0 monitoramentoagea foram apontados pelos
pecuaristas como capazes de antecipar o momenmnitraducao dos animais na area,
sem que ocorram danos as arv. Também devem ser considerados o espagcamento
de plantio, a arquitetura de copa e o grau de smaniEnto. Conhecedores das
exigéncias e da demora na obtencdo de receitacéiranadvinda do componente
arbéreo, os pecuaristas da categéT&R (100%) consideram-se persistentes para
cuidar das arvores, enquanto entre os pecuard$feBER 0 numero é menor
(86,7%).

Os pecuaristas que consideram a cultura agricolaocmais exigente
elucidam situacfes de dependéncias climaticadbalja, vento) e bioldgica (ataque
de pragas, doencas), além das condi¢cdes pecutlagesultivos agricolas. Como
forma de promover o entendimento, procura-se ajospgensamento dos pecuaristas
a literatura sobre o assunto. E importante destpoan desenvolvimento inicial da
cultura agricola deve ser favorecido, para que ndj@a perda significativa na
produtividade de grédos em razao da competicdo cpastagemJAKELAITIS et
al., 2004;0OLIVEIRA et al, 2008; FERREIRA; OLIVEIRA NETO, 2011).
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Entre os pecuaristas que consideram a pastagem catbmponente mais
exigente, as justificativas fazem referéncia aadaclos e tratamentos exigidos em
diferentes periodos do ano. A pastagem € o compmmeaais sensivel do sistema
preconizado. Os genotipos forrageiros podem apiaseariacdes de adaptacdo e
producdo em relagdo aos ambientes e aos difengeteEslos de descanso. Assim, é
necessario gerar informacdes de pesquisa sobreigitode comportamento das
cultivares em diferentes regides e sistemas de upémj subsidiando as
recomendacgdes de utilizacdo nos sistemas de p@dBERNARDINO; GARCIA,
2009; REISet al, 2009; PACIULLOet al, 2011).

Ha varios anos a UFV, por meio de atividades dejysa, tem atuado em
Sistemas de ILPF (MARQUES, 1990 ambém em parceria com a EMATER - MG,
a EMBRAPA, a EPAMIG e a Associagao de Plantio Dined Cerrado tém atuado
por meio de atividades de pesquisa e capacitagiizagas na Embrapa Milho e
Sorgo e na Universidade Federal de Vicosa. Estangue cerca de 450 técnicos da
EMATER - MG tenham sido capacitados em Sistemd&RE (PIRESet al, 2010).

As acles de Assisténcia Técnica e Extensao Rumasido concentradas em
duas préticas estratégicas:

1. Instalacdo de Unidades Demonstrativas e realizdgedeventos, como:

dias de campo, encontros técnicos, reunides delfonas e palestras.

2. Elaboracéo de projetos para os produtores rurais.
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4. CONCLUSOES

Os pecuaristas nao assistidos tecnicamente apmesset culturalmente mais
tradicionais, com menor nivel de formacao escolaregaléncia de moradia urbana.
Detém propriedades rurais com maiores areas e gampr® sistema de criacao
extensivo de bovinos, além de produzirem em edgatdante reduzida e serem
constantemente ameacados pela falta de compediieide seus produtos.

Os pecuaristas assistidos tecnicamente residemerm miral e empregam o
sistema de criagdo semi-intensivo de animais, enormaimero. Algunssao
pluriativos, combinando atividades rurais com aufiates de rendimento. Outros
buscam compensar o rendimento financeiro com péamuifversificada, capaz de
agregar valor aos seus produtos, e adotam modgmdacéo mais atualizado.

O Diagnoéstico Rural Participativo e as acdes demsd@o Rural contribuiram
para despertar entre 0s pecuaristas a importarasaPdogramas de Assisténcia
Técnica, bem como difundir alternativas de recugiaale pastagens degradadas.

A implantacdo de uma unidade demonstrativa com stei®a de ILPF

contribuiu para divulgacao e aceitacao dos Sisteéxgasflorestais na regiao.
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CAPITULO 2

ANALISE ECONOMICA DE SISTEMAS DE RECUPERAGAO E
MANUTENCAO DE PASTAGENS

RESUMO - Objetivou-se investigar a viabilidade econdémicatids sistemas de
recuperacdo e manutencdo de pastagens degradadasiiuacdes de pecuaria de
corte e de leite: Integragdo Lavoura, PecuarisoeeBia (ILPF - eucalipto + milho +
pecuéria), Integracdo Lavoura e Pecuaria (ILP honit pecuéria) e Pastagem em
Monocultivo (pecuéria). Para as andlises econdmilzss sistemas, utilizaram-se
dados de uma Unidade Demonstrativa com o SistemiRIle em Bambui e de
outras Unidades Demonstrativas no Estado de Minasai§&s Os custos de
implantacdo e manutencgao, produtividades e reagassistemas foram empregados
para calcular as margens anuais e os indicadooe$micos: Valor Presente Liquido
(VPL), Valor Anual Equivalente (VAE), Razdo Ben#&di€usto (B/C) e Taxa
Interna de Retorno (TIR), em um horizonte de pkamento que coincide com o
corte final do eucalipto no 12° ano do Sistema IldeFl A taxa anual de juros
utilizada foi de 7% ao ano. O custo anual da téer&$600,00 hacorrespondeu ao
valor médio de arrendamento de terras praticad® @&ha canavieira instalada no
municipio. Concluiu-se que a analise de viabilidadenémica é fundamental na
escolha dos sistemas para recuperacéo de pastiggadadas, e o Sistema de ILPF
mostrou-se vidvel economicamente, mesmo com a digéia de 11% nos precos

atuais de venda dos produtos, ou com a elevactaxdale juros até 14,03% ao ano,
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na situacdo de pecuaria leiteira. O Sistema de HBstrou-se inviavel
economicamente com 0s precos atuais de comerci@tizzo milho, leite e animais,
porém tornou-se viavel com a elevacao de 11% ngopde venda dos animais na
situacdo de pecuaria de corte. O Sistema de PastageMonocultivo mostrou-se
inviavel economicamente, com o custo da terra spoedendo a 43% e 24% do
custo total, respectivamente na pecuaria de cont@ gecuaria de leite. O custo da
terra, portanto, € um dos fatores mais importaamt®srem considerados na analise de

viabilidade econdmica.

Palavras-chave Analise econdmica; Sistemas Agroflorestais; Recagfo de

pastagens.
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ECONOMIC ANALYSIS OF RECOVERY SYSTEMS AND
MAINTENANCE OF PASTURES

ABSTRACT - This study aimed to investigate the economic felayitof three
recovery and maintenance systems of degraded pasiursituations of beef and
milk cattle: Agriculture, Livestock and Forestrytégration (IAFP - Eucalyptus +
corn + livestock), Agriculture and Livestock Intagon (ILP - Corn + livestock) and
Pasture and monocropping (Livestock). For the amalgf economic systems, we
used data from a Demo Unit using the ILPF systemBambui and other
Demonstration Units in the State of Minas Geralse Tcosts of deployment and
maintenance, productivity and revenue systems ememgloyed to calculate margins
and annual economic indicators: Net Present Vall®/), Equivalent Annual Value
(EAV), Benefit / Cost Ratio (B / C) and Internal tRaf Return (IRR), in inclusive
planning that coincides with the final cut of eyqals in the 12th year of the ILPF
system. The annual interest rate used was 7% jer ke annual cost of the land at
R $ 600.00 h& corresponded to the average value of land leassstiged by
sugarcane mills located in the municipality. It wasncluded that the economic
feasibility analysis is crucial in the choice otogery systems for degraded pastures,
and the ILPF system proved economically viable,newg&h the 11% decrease in
current prices for the sale of products, or theagien in interest rates to 14.03% per
annum, as is the situation of dairy farming. TheP Ilsystem proved to be
economically unfeasible with the current marketgsi of corn, milk and animals,

but became feasible with the 11% rise in the sglprice of livestock. The Pasture
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System of monocropping proved uneconomical withdbst of land corresponding
to 43% and 24% of the total cost, respectivelyliviastock and dairy farming. The
cost of land, therefore, is one of the most impurfactors to be considered in the

analysis of economic feasibility.

Keywords: Economic analysis; Agroforestry; Recovery pasure
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1. INTRODUCAO

O uso de alternativas alimentares como silagendesc¢oncentradas, cana-
de-acucar, entre outras, permite aumento do nudeebmvinos na propriedade rural,
mas o pasto é o alimento economicamente mais viga@ a producdo de leite e
carne, desde que sejam empregadas técnicas adegeananejo da pastagem. Caso
contrario, a degradacédo da pastagem (FERREIRA; GIRA NETO, 201) reduz a
capacidade de suporte da area de pastejo e passgiraelevado investimento para
sua recuperacao.

Especialmente na regido do Cerrado, os solos sBeg@m nutrientes e
apresentam elevados teores de aluminio. As corgdigde ainda piores nas areas
ocupadas com pastagens degradadas, havendo estassgdentes e pouca matéria
organica no solo.

As técnicas de recuperacdo e manejo de pastagegsaiias com os cultivos
de outras espécies vegetais podem trazer melhoai@s a producdo de forragem,
sustentando o processo produtivo de forma maidile@aa e econdmica.

Entre os Sistemas de Integracdo Lavoura e Pec(afg, os Sistemas
Barreirdo e Santa Fé tornaram-se grandes ferramenta

No Sistema Barreirdo, o objetivo € recuperar, onovar, pastagens
degradadas com praticas baseadas no consorcidtdeaswanuais com forrageiras,
reduzindo os riscos climaticos inerentes a culaucrrigindo as limitagdes fisico-
guimicas do solo, conforme descrito por Cobutcal. (2007). Quanto ao Sistema
Santa Fé, esses mesmos autores descreveram-noacpneducdo consorciada de

47



graniferas com forrageiras tropicais, em SistemRldetio Direto (SPD) ou plantio
convencional, em areas de lavoura, objetivandoyziodorrageira na entressafra e,
ou, palhada para o SPD, no ano agricola subsequente

O Sistema de Integracdo Lavoura, Pecuaria e For@sPF), também
denominado Sistema Agrossilvipastoril, € uma esgiat mais incrementada que a
ILP, sendo capaz de integrar atividades agricpasyarias e florestais ha mesma
area, em cultivo consorciado, rotacionado ou, aireda sucessdo (EMBRAPA,
2009). Assim, a pratica de Sistemas Agrofloregiassibilita diversificar atividades
e culturas na propriedade e tem despertado o $sedp segmento rural (SOUZ24A
al., 2007; BERNARDINO; GARCIA, 2009).

As possibilidades de combinacdo sdo muitas entre camponentes
agrondmico, florestal e forrageiro no Sistema deHLdependendo do interesse do
produtor, das caracteristicas de solo e clima e adpectos de mercado. Essas
possibilidades contribuem para determinar os aysaeptruturais dos sistemas e o
periodo de ocupacao de cada componente dentranglintm de atividades.

As atividades que compdem o Sistema Agroflorestal dependentes umas
das outras, devendo o sistema ser analisado comimdone ndo por atividade. O
sucesso do Sistema Agroflorestal depende de plapeja e de melhor gestdo da
propriedade rural, visando obter maiores producoesreducdo dos riscos, uma vez
que a rentabilidade do sistema mantém-se ao lond¢oiizonte de planejamento.

Os Sistemas Agrossilvipastoril e Silvipastoril, qarados a atividade
exclusiva de pecuaria, contribuem com a geracaerta e com o aumento da oferta
de trabalho no meio rural (OLIVEIR&L al, 1996; VALEet al, 2004; COBUCCEt
al., 2007). Ressalta-se, ainda, que o cultivo de @svfunto com a recuperacéo de
pastagens degradadas agrega valor a propriedade através da melhoria da
paisagem e pelo favorecimento da retencao de umidalimento da fertilidade do
solo. Dessa forma, podem contribuir com a melhddaapastagem nas diferentes
estacdes do ano, aumentando a producao de leite, €daxa de concepcéo (PIRES;
CARVALHO, 2002; SOUZAet al, 2007;PACIULLO et al, 2008; BERNARDINO;
GARCIA, 2009).

O desenvolvimento de pesquisas a respeito da endkis viabilidade
econbmica dos Sistemas Agroflorestais € impresghdipois a maioria dos

produtores rurais desconhece o custo, a produtigigaa rentabilidade da producéo
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florestal (DUBE, 1999; VALEet al, 2004; SOUZAet al, 2007; MACEDOEet al,
2010).

Embora ja existam informacdes praticas em fazendlasreferéncia e
provenientes de instituicoes de pesquisa, espaciéate sobre os Sistemas de ILP
(YOKOYAMA et al, 1999; COBUCCIet al, 2007), ainda faltam informacdes a
respeito do desempenho econémico de Sistemas Aggsitidis, comparativamente
aos sistemas produtivos com pastagem em monoculfwimcipalmente nas
propriedades rurais consideradas de baixa renda.

No Municipio de Bambui, MG, a exploracdo agropeeuacontece sob o
predominio de propriedades rurais com area entee D ha, estando 0s processos
produtivos baseados no uso da terra e da mao de fainiliar, ou assalariada.
Atualmente, 0 municipio passa por reestruturacdca@g com a implantacdo de
uma usina canavieira, influenciando a rentabiliddde atividades de producéo até
entdo praticadas (BARBOSA, 2011).

A disputa pelos recursos produtivos (terra, capitaldo de obra) leva a busca
permanente por inovacbes, em que o custo do cajpit@stido na terra €
imprescindivel para a analise econbmica dos pmjetgricolas (CORDEIRO;
SILVA, 2010). A analise econdmica de projetos diexear em conta a variacdo do
custo de oportunidade do capital, utilizando-se tema anual de juros exigida pelo
investidor para compensar 0 uso do recurso finemg@OSSAet al, 2000). A
exclusdo desses custos pode levar a escolha @tgsrantiecondmicos.

Esta pesquisa teve por objetivo avaliar economictené&rés sistemas de
recuperacdo e manutencdo de pastagens, nas sgudEqeecuaria de corte ou de
leite: o Sistema de ILPF (eucalipto + milho + pe@)ao Sistema de ILP (milho +

pecuaria); e o Sistema de Pastagem em Monocufizau@ria).
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2. MATERIAL E METODOS

A partir de levantamento de informacoes e da canaeicdo das condigcoes de
uso das areas de pastagens no Municipio de Bami@i2®® 0 S e 48 58" W),
foram definidos trés sistemas de recuperacdo dageass, possiveis de utilizacdo
pelos produtores rurais.

Para as analises referentes a viabilidade econdogaistemas, utilizaram-
se os custos de implantacéo e dados primarios ddumdade Demonstrativa com o
Sistema de ILPF em Bambui, e dados secundarios weaso Unidades
Demonstrativas instaladas no Estado de Minas Gé&aisustos de implantacdo dos
Sistemas de ILP e de Pastagem em Monocultivo, ageimo o0s custos de
manutengéo, as produtividades e as receitas dosifi@mas foram estimados para
possibilitar o calculo das margens anuais e ogsaagires econémico-financeiros em
um horizonte de planejamento de 12 anos, coinadomin o corte final do eucalipto
no Sistema de ILPF.

2.1. Caracterizagdo da area da Unidade Demonstrativ

A altitude do local € de 706 m e o solo da areajmoLatossolo Vermelho
Distrofico. Segundo a classificagéo climética deepjien, o clima é definido como
tropical umido com inverno seco e verdo chuvostemperatura média anual € de
21° C, com meses mais frios de abril a agosto, qm@lcancar 5° C em junho-
julho, quando podem ocorrer geadas. A precipitggdeiométrica anual € de 1.500
mm, em meédia, conforme dados climaticos da Est@gémtoldgica de Bambui.
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2.2. Sistema de ILPF

As atividades de implantacdo e manutencéo do sasteram: amostragem de
solo para andlise (Tabela 1); controle de formigaspins; correcdo do solo com
calagem; dessecacao da area com herbicida; sultamenveamento nas linhas do
eucalipto; plantio do eucalipt&calyptusspp, clones | 224, | 144, Superclone e
GG 100), milho Zea maysibridos AG 7098 VT PRO, RB 9005 PRO, RB 9006 e P
4285H) e capim-braquiariadBfachiaria brizanthacultivar MG 5); tratos culturais
(aplicacdo de herbicidas, coroamento do eucalgaonservacao de aceiros, controle
de formigas e cupins, adubacdes de cobertura)geitalldo milho; construcdo e
manutencédo de cercas; rocada manual e adubacGesrdgencédo nas pastagens;
aquisicao e manejo de bovinos de corte, ou de; leitdesrama e desbaste do

eucalipto.

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas do solo de taasosoletadas de 0 a 20 cm, na
Unidade Demonstrativa Fazenda Mamonas, no MuniafigioBambui,
MG

Prof. pH P K Ca® Mg* AI®* H+Al SB CTC(t) CTC(T) \Y m
CM H,0 mgdm? cmol.dm3 %
020 58 10 72 284 142 05 59 44 4,95 10,4 42,69 10,3

O eucalipto foi plantado no espacamento de 12 xc®8m 278 arvores HaO
espacamento nas entrelinhas de milho foi de 0,6denm entre as linhas de milho
(58.000 plantas 3 e as linhas de eucalipto. O capim-braquidriasfaneado a
lanco, na densidade de 6,0 kg'tde sementes, com valor cultural de 50%, aos 40
dias apos a emergéncia do milho.

A lavoura de milho foi prejudicada em razdo da &aprecipitacao
pluviométrica registrada nos meses de novembro Gdd 2 fevereiro de 2012,
respectivamente de 71 e 44 mm de chuva. A colldeitailho grédo ocorreu aos 150
dias apos a semeadura.

A produtividade do milho foi avaliada por amostragem 30 diferentes
pontos com 6,0 fde lavoura, tendo sido colhidos e pesados os gEnseguida,
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determinou-se a umidade de cada amostra, e aeoufator de corregao para 13%
de umidade, obtendo-se a produtividade média de96kg de milhgpor hectare,
incluidas as areas destinadas as linhas de ewcalipt

A divisdo da pastagem foi feita com cercas el&ricendo os animais
introduzidos na pastagem 18 meses ap0s o plantaahdipto.

Na situacdo de pecuaria de corte, os novilhos saigairidos a cada dois
anos. Estado previstas as compras de novilhos nos 24, 6, 8 e 10 e as vendas de
bois gordos nos Anos 4, 6, 8, 10 e 12. Os aninpaissantam fracdes entre Y2 e % de
sangue da raca nelore, peso vivo meédio de 150ikgo(arrobas) e sdo mantidos no
sistema de lotac&o intermitente, cujas metas deejmaorrespondem a altura pré-
pastejo de 25 cm e altura pds-pastejo de 15 cran@sais serdo vendidos com peso
vivo médio de 450 kg (15 arrobas). O incrementoahprevisto € de cinco arrobas
de carne animdle de 10 arrobas de carné'ha

Na situacdo de pecuaria de leite, as vacas sel#itaidas a cada quatro
anos, ou seja, nos anos 5 e 9. Os animais conebagiire Y2 e ¥ de sangue da raca
holandesa produzem, em média, 10 litros de le#é, durante 300 dias aifpsendo
mantidos no sistema de lotacdo intermitente, camdodescrito para a pecuaria de
corte. Durante o periodo de inverno (150 diashromais receberdo cana-de-acucar
com 1% de ureia, fornecida no cocho. A racdo cdnaga sera fornecida durante o
ano todo.

As adubacdes de manutencdo das pastagens serdada@sabe acordo com a
anélise de solo, estando estimadas em 1.000 kgiéaalcario dolomitico, 100 kg
ha' de superfosfato simples, 80 kg'tae cloreto de potassio e 150 kg nitrato
de amodnio e serdo realizadas de trés em trés Amassma estimativa vale para os
Sistemas de ILP e de Pastagem em Monocultivo ansgescritos.

No ano 5 é previsto um desbaste alternado dase&vas linhas de plantio,
considerando-se o volume de 0,33 &rvoré', e a madeira sera vendida para
producao de energia. O desbaste também contribaidd@inuir a competicdo entre
as arvores e o sombreamento sobre as pastagen2Ao®s, estima-se a produgéo
de 166 m ha', considerando o volume de 1,28 &rvoré' e destinando-se 66°m

para serraria e 100%para energia.
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2.3. Sistema de ILP

A tecnologia consiste na recuperacdo de pastageaveat do cultivo
consorciado de milho e braquiaria. Os coeficietdericos e econdmicos inerentes a
producdo de milho grdo, pastagem e bovinos nadassngorda, ou para produgao
de leite, foram estimados a partir do Sistema deF]Ltendo sido ajustada a
densidade populacional do milho para 66.000 plamé&s pois nédo se encontravam
presentes as linhas de eucalipto.

As atividades de implantacdo e manutengédo considgerf@ram: amostragem
de solo para anadlise; correcdo do solo com calaghssecacdo da area com
herbicida; plantio de milhaZga mayscom 0,6 m nas entrelinhas e capim-braquiaria
(Brachiaria brizanthd; tratos culturais para a cultura do milho (ap&a de
herbicida, adubacéo de cobertura); colheita doanidionstrucdo e manutencao de
cercas; rocada manual e adubacGes de manutencipastgjens; controle de
formigas e cupins; e aquisicdo e manejo de bovdeasorte, ou de leite.

A produtividade do milho gréo foi estimada em 6.9%@0ha’, colhidos aos
150 dias.

A introducao de animais com 0 mesmo padréo raaiglieles no Sistema de
ILPF esta prevista aos dois meses apos a colleitaldo.

Na situacdo de pecuaria de corte, os animais ser@prados e vendidos a
cada dois anos, estando previstas compras de asvilbs anos 1, 3, 5, 7, 9 e 11,
sendo mantidos sob lotacao intermitente, conforeserito no Sistema de ILPF.

Na situacdo de pecuaria de leite, as vacas sel#itaidas a cada quatro
anos, ou seja, nos anos 4 e 8, e receberdo o ér@mPreconizado no Sistema de
ILPF.

2.4. Sistema de Pastagem em Monocultivo

Os coeficientes técnicos e econdémicos inerentestagem e aos bovinos na
fase de engorda, ou para producdo de leite, tanfodam estimados a partir do
Sistema de ILPF. No entanto, foi considerado o dwtde preparo de solo
tradicionalmente empregado pelos produtores rumsy gradagens aradora e

niveladora.
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As operacbes de plantio das sementes de capimifiiage adubacéo foram
consideradas através do uso da semeadora Tereewmitipdo o plantio das
sementes misturadas aos adubos.

As atividades de implantacdo e manutengédo considgerf@ram: amostragem
de solo para andlise; controle de formigas e cumngprego de grade aradora,
correcdo do solo com calagem; emprego de graddadv@; plantio de capim-
braquiaria Brachiaria brizanthd; construcdo e manutencdo de cercas; rocada
manual e adubacdes de manutencdo nas pastagetslecde formigas e cupins; e
aquisicao e manejo de bovinos de corte, ou de leite

A introducao de animais com 0 mesmo padrao raaiglieles no Sistema de
ILPF esta prevista aos trés meses depois do pldotioapim. Os animais seréo

comprados, manejados e vendidos conforme desari®stema de ILP.

2.5. Composicao dos custos

Os rendimentos e custos das operagOes de implantaghanutencdo dos
sistemas foram obtidos a partir das planilhas daislddes Demonstrativas e dos
mercados de insumos e servi¢os agricolas. A magadetos sistemas foi estimada a
partir de coeficientes técnicos (VALEt al, 2004; MACEDO et al, 2010;
CORDEIRO; SILVA, 2010) e de precos atuais do mevadelinsumos agricolas.

A taxa de juros utilizada foi de 7% ao ano (a.@).custo da terra de
R$600,00 hdanad® correspondeu ao valor médio de arrendamento destgrago em
2012, pela usina canavieira instalada no muni¢lpMATER — MG, 2012).

Implantacao do eucalipto
Controle de formigas e cupins; sulcamento das $inheoveamento;
distribuicdo de adubo na cova; plantio e repladaamudas; e coroamento (Quadro
1A).

Manutencéo do eucalipto

Coroamento; conservacdo de aceiros; adubacOes agtwa; desrama; e

controle de formigas (Quadro 2A).
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Cultivo e colheita do milho
Calagem; dessecacdo da vegetacdo; plantio e adishaeplicacdo de
herbicidas; e colheita (Quadro 3A).

Pecuéria de corte
Plantio a lanco do capim-braquiaria; rocada mamelplantas daninhas;
construcdo de cercas; controle de cupins; adubai®ernanutencéo; aquisicdo de
novilhos; méo de obra; vacinas contra febre aftogeghinculo sintomatico e raiva;
antiparasitarios (vermifugo, carrapaticida, mosdaice bernicida); sal mineral

nitrogenado; e cloreto de sodio (Quadros 4A, 5AE 6

Pecuéria de leite
Plantio a lango do capim-braquiaria; rocada mancahstrucdo de cercas;
controle de cupins; aduba¢cbes de manutencdo doncaujuisicdo de vacas em
lactacdo; méo de obra; inseminacado artificial; wasicontra febre aftosa e raiva;
antiparasitarios (vermifugo, carrapaticida, mosgaice bernicida); sal mineral;
cloreto de sédio; ragdo concentrada; cana-de-gglicara pecuaria; e energia
elétrica (Quadros 4A, 5A e 7A).

Os custos com o Sistema de ILPF envolvendo a pecdéicorte (Tabela 2) e
a de leite (Tabela 3) foram distribuidos ao longddrizonte de planejamento de 12
anos.

Os custos com o Sistema de ILP envolvendo a pecdarcorte (Tabela 4) ou
a de leite (Tabela 5) foram distribuidos ao longd @ anos.

Os custos com o Sistema de Pastagem em Monocudtvolvendo a
pecuaria de corte (Tabela 6) ou a de leite (Tabelambém foram distribuidos ao

longo de 12 anos, para fins de comparacoes.
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Tabela 2 — Custo das operacbes e dos insumos temdisle ILPF (pecuaria de
corte) referente ao horizonte de planejamento dend2

Periodo de
Operacdes ocorréncia Ctjsg;ohagll;al C(l;gfohg.)ff |
(Ano)

Custos com o eucalipto
Implantagao 1 990,86 990,86
Manutencédo anual 1 2 411,89 411,89
Manutencédo anual 2 3 461,89 461,89
Manutengé&o anual 3 4a12 166,00 1.494,00
Custo (R$ ha') 3.358,64
Custos com o milho
Cultivo e colheita do milho 1 2.380,55 2.380,55
Custo (R$ ha') 2.380,55
Custos com a pecuaria de corte
Recuperacédo da pastagem 1 134,00 134,00
Construcéo de cercas elétricas* 2 191,00 191,00
Aquisicao de novilhos com 2,4,6,8e10 900,00 4.500,00
cinco arrobas **
Mao de obra (um homem/ 2al12 12,00 132,00
100 animais)***
Vacinas, antiparasitarios e 2al12 81,03 891,33
sal mineral nitrogenado
Rocada das pastagens e reparode 3 a 12 50,00 500,00

cercas

Aplicacao de corretivos para o solo 4,7e10
Aplicagéo de cupinicida 4,7e10
Custo (R$ ha')

Custo com a terra lal2

Custo (R$ ha')
Custo Total (R$ ha)

350,00 .05Q,00

80,00 240,00
7.638,33
600,00 7.200,00
7.200,00
20.577,52

*Piquetes com 4,0 ha e cercas construidas comaidefarame (800 m).
**Considerando a taxa de lotacéo de dois animais=h§Peso inicial de 150 kg x 2 animais)/2] +
[(Peso final de 450 kg x 2 animais)/2] = 600 kg/M&0 kg = 1,33 unidade animal Ha

** dh = dia de mao de obra. Considerando 12 dhlaa&$50,00 did
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Tabela 3 — Custo das operacoes e dos insumos temn8idge ILPF (pecuaria de leite)
referente ao horizonte de planejamento de 12 anos

Periodo de
Operaces ocoréncia Custo anlual Custo toltal
(Ano) (R$ ha”) (R$ ha”)

Custos com o eucalipto
Implantagao 1 990,86 990,86
Manutencédo anual 1 2 411,89 411,89
Manutencédo anual 2 3 461,89 461,89
Manutengé&o anual 3 4a12 166,00 1.494,00
Custo (R$ ha') 3.358,64
Custos com o milho
Cultivo e colheita do milho 1 2.380,55 2.380,55
Custo (R$ ha') 2.380,55
Custos com a pecuaria de leite
Recuperacédo da pastagem 1 134,00 134,00
Construcéo de cercas elétricas* 2 191,00 191,00
Aquisicao de vaca recém-paritta 2,5e9 1.500,00 4.500,00
Méao de obra (um homem/20 vacas 2 262,22 262,22
em lactagao)*** 3al2 524,43 5.244,30
Inseminacao artificial, vacinas, 2 397,00 397,00
antiparasitarios e sal mineral 3al2 794,00 7.940,00
Rocada das pastagens e reparode 3 a 12 50,00 500,00
cercas
Aplicacéo de corretivos para o solo 4,7e10 350,00 .05Q,00
Aplicacéo de cupinicida 4,7e10 80,00 240,00
Custo (R$ ha') 20.458,52
Custo com a terra lal2? 600,00 7.200,00
Custo (R$ ha') 7.200,00
Custo Total (R$ hat) 33.397,71

*Piquetes com 4,0 ha e cercas construidas comaidefarame (800 m).
**Considerando a taxa de lotacéo de um animal ha
*** Salario minimo (sm) = R$678,00 + 10,5% de emgay trabalhistas = R$749,19 x 14 sm'4A6
vacas. Considerando seis meses de mao denotano 2.
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Tabela 4 — Custo das operacdes e dos insumos temndisle ILP (pecuéria de corte)
referente ao horizonte de planejamento de 12 anos

Periodo de
Operaces ocorréncia Custo anlual Custo toltal
(Ano) (R$ ha’) (R$ ha’)

Custos com o milho
Cultivo e colheita do milho 1 2.380,55 2.380,55
Custo (R$ ha') 2.380,55
Custos com a pecuaria de corte
Recuperacédo da pastagem 1 134,00 134,00
Construcéo de cercas elétricas* 1 191,00 191,00
Aquisi¢ao de novilhos com 1,3,5,7,9e 11 900,00 5.400,00
cinco arrobas **
Mo de obra (um homem/ lal2 12,00 144,00
100 animais)***
Vacinas, antiparasitarios lal2 81,03 972,36
e sal mineral nitrogenado
Rocada das pastagens e reparo de 3al2 50,00 500,00
cercas
Aplicacéo de corretivos para o solo 4,7e10 350,00 .05@,00
Aplicacéo de cupinicida 4,7e10 80,00 240,00
Custo (R$ ha') 8.631,36
Custo com a terra lal2 600,00 7.200,00
Custo (R$ ha') 7.200,00
Custo Total (R$ ha) 18.211,91

*Piquetes com 4,0 ha e cercas construidas comaidefarame (800 m).

**Considerando a taxa de lotacdo de dois animafszh(Peso inicial de 150 kg x 2 animais)/2] +
[(Peso final de 450 kg x 2 animais)/2] = 600 kgM&0 kg = 1,33 unidade animal Ha

** dh = dia de m&o de obra. Considerando 12 dh'a&$50,00 dia
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Tabela 5 — Custo das operacdes e dos insumos teondisle ILP (pecuaria de leite)
referente ao horizonte de planejamento de 12 anos

Periodo de
Operacdes ocorréncia Ctjsgsoha;]f;al (J(L;étoh?lt)a I
(Ano)

Custos com o milho
Cultivo e colheita do milho 1 2.380,55 2.380,55
Custo (R$ ha') 2.380,55
Custos com a pecuaria de leite
Recuperacédo da pastagem 1 134,00 134,00
Construcdo de cercas elétricas* 1 191,00 191,00
Aquisicao de vaca recém-paritta 1,4e8 1.500,00 4.500,00
Mao de obra (um homem/20 vacas 1 218,51 218,51
em lactacao)*** 2a12 524,43 5.768,73
Inseminacéo artificial, vacinas, 1 397,00 397,00
antiparasitarios e sal mineral 2a12 794,00 8.734,00
Rocada das pastagens e reparo de 3al2 50,00 500,00
cercas
Aplicacéo de corretivos para o solo 4,7¢e10 350,00 .050,00
Aplicacéo de cupinicida 4,7e10 80,00 240,00
Custo (R$ ha') 21.733,24
Custo com a terra lal2 600,00 7.200,00
Custo (R$ ha') 7.200,00
Custo Total (R$ ha') 31.313,79

*Piquetes com 4,0 ha e cercas construidas comaidefarame (800 m).

**Considerando a taxa de lotacéo de um animal ha

*** Salario minimo (sm) = R$678,00 + 10,5% encardmbalhistas = R$749,19 x 14 sm @i
vacas. Considerando cinco meses de mao denobaao 1.
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Tabela 6 — Custo das operacbes e dos insumos riem8isde Pastagem em
Monocultivo (pecuaria de corte) referente ao hariegode planejamento

de 12 anos
Operacdes E(?(;Ir(r)gr?c(ijae Custo anlual Custo toltal
(Ano) (R$ ha”) (R$ ha™)

Custos com a pecuaria de corte
Recuperacédo da pastagem 1 1.092,00 1.092,00
Construcéo de cercas elétricas* 1 191,00 191,00
Aquisi¢ao de novilhos com 1,3,5,7,9e11 900,00 5.400,00
cinco arrobas **
M&o de obra (um homem/ lal2 12,00 144,00
100 animais)***
Vacinas, antiparasitarios lal2 81,03 972,36
e sal mineral nitrogenado
Rocada das pastagens e reparo de 3alz 50,00 500,00
cercas
Aplicacéo de corretivos para o solo 4,7e10 350,00 .05@,00
Aplicacéo de cupinicida 4,7e10 80,00 240,00
Custo (R$ ha') 9.589,36
Custo com a terra lal2 600,00 7.200,00
Custo (R$ ha') 7.200,00
Custo Total (R$ ha?) 16.789,36

*Piquetes com 4,0 ha e cercas construidas comaidefarame (800 m).

**Considerando a taxa de lotacdo de dois animais=h§Peso inicial de 150 kg x 2 animais)/2] +
[(Peso final de 450 kg x 2 animais)/2] = 600 kgM&0 kg = 1,33 unidade animal Ha

** dh = dia de mao de obra. Considerando 12 dh'aa&$50,00 dia
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Tabela 7 — Custo das operacbes e dos insumos riem8isde Pastagem em
Monocultivo (pecuaria de leite) referente ao harteode planejamento de

12 anos
Operacdes Eggr?gr?c(ijae C?S;Oh?f;al C(légoh?f)"’“
(Ano)

Custos com a pecuaria de leite
Recuperacédo da pastagem 1 1.092,00 1.092,00
Construcéo de cercas elétricas* 1 191,00 191,00
Aquisicao de vaca recém-paritta 1,4e8 1.500,00 4.500,00
Mao de obra (um homem/20 vacas lal2 524,43 6.293,16
em lactacao)***
Inseminacéo artificial, vacinas, lal2 794,00 9.528,00
antiparasitarios e sal mineral
Rocada das pastagens e reparo de 3al2 50,00 500,00
cercas
Aplicacéo de corretivos para o solo 4,7¢e10 350,00 .05Q,00
Aplicacéo de cupinicida 4,7e10 80,00 240,00
Custo (R$ ha') 23.394,16
Custo com a terra lal2 600,00 7.200,00
Custo (R$ ha') 7.200,00
Custo Total (R$ ha') 30.594,16

*Piquetes com 4,0 ha e cercas construidas comaidefarame (800 m).

**Considerando a taxa de lotacdo de um animal ha

*** Salario minimo (sm) = R$678,00 + 10,5% encardmbalhistas = R$749,19 x 14 sm @i
vacas.

2.6. Composicgao das receitas

A composicéo das receitési estimada a partir da produtividade de milho
obtida na Unidade Demonstrativa com o Sistema & le de coeficientes técnicos
(OLIVEIRA et al, 2009; MACEDOet al, 2010), além dos precos médios de
comercializacdo apontados pelas Centrais de Abameto de Minas Gerais S/A
(Ceasa Minas), Companhia Nacional de AbastecimeG©ONAB), Centro de
Inteligéncia em Florestas (Ciflorestas) e Centr&steidos Avancados em Economia
Aplicada (CEPEA).
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No Sistema de ILPF, consideraram-se as receitadasbpela venda dos
seguintes produtos: milho gréo; bois gordos, de irinaturae vacas para descarte;

e madeira para energia e serraria (Tabelas 8 e 9).

Tabela 8 — Receitas obtidas no Sistema de ILPRu§pecde corte) — Horizonte de
planejamento de 12 anos

Ano Discriminacao do produto UrELdr?)de I?L?]d#g%o P\ZZ%%% ° (Egchegla)
(R$ un?)
1 - Milho gréo sc 101,0 27,00 2.727,00
2
3
4 - Boigordo* Arroba 30,0 90,00 2.700,00
5 - Eucalipto para lenha** st 72,0 25,00 1.800,00
6 - Boigordo Arroba 30,0 90,00 2.700,00
7
8 - Boigordo Arroba 30,0 90,00 2.700,00
9
10 - Boigordo Arroba 30,0 90,00 2.700,00
11
12 - Boigordo Arroba 30,0 90,00 2.700,00
- Eucalipto para lenha*** st 150,0 25,00 3.750,00
- Eucalipto para serraria***  m° 66,0 180,00 11.880,00
Receita Total (R$ ha) 33.657,00

* Aquisicdo de novilhos com um ano de idade e pmgalio de cinco arrobas. Apds dois anos,
atingem 15 arrobas e estio prontos para abate dEskgacéo de dois animais’ha

** Metro estéreo (st) € um metro clbico’jrde madeira empilhada desuniforme, existindo vat® e
as pecas. Fator de conversdo volumétrico® & m5 st.Considerando o volume, aos cinco anos, de
0,35 nt arvore'. Custos de colheita e transporte por conta do cahop.

** Considerando o volume, aos 12 anos, de 1,20amoré’. Aos 12 anos de idade do eucalipto,
obtém-se uma producdo de 166 ', sendo 66 rpara serraria e 100 °npara energia
(correspondendo a 150 st).
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Tabela 9 — Receitas obtidas no Sistema de ILPFu§pecde leite) — Horizonte de
planejamento de 12 anos

Ano Discriminagédo do produto UrELdr?)de I?L?]d#g%o P&Zﬁ%ge (Egcr?;‘[?)
(R$ un")
1 - Milho grdo sc 101,0 27,00 2.727,00
2 - Leitein natura Litro 1.800,0 0,70 1.260,00
3 - Leitein natura** Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
4 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
5 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
- Vaca para descarte un 1,0 750,00 750,00
- Eucalipto para lenha*** st 72,0 25,00 1.800,00
6 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
7 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
8 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
9 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
- Vaca para descarte un 1,0 750,00 750,00
10 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
11 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
12 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
- Vaca para descarte un 1,0 750,00 750,00
- Eucalipto para lenha**** st 150,0 25,00 3.750,00
- Eucalipto para m® 66,0 180,00 11.880,00
serraria****
Receita Total (R$ ha) 44.667,00

* Considerando seis meses de producéo leiteira,ogamimais foram introduzidos 18 meses apos o
plantio do eucalipto. Produtividade média de 1Gelaite did vaca'.

** Durante 300 dias anb

*** Metro estéreo (st) é um metro ctbico Inde madeira empilhada desuniforme, existindo véos
entre as pecas. Fator de converséo volumétricd:=11n% st.Considerando o volume, aos cinco anos,
de 0,35 Marvore'. Custos de colheita e transporte por conta do caop.

=+ Considerando o volume, aos 12 anos, de 1,20amoré’. Aos 12 anos de idade do eucalipto,
obtém-se uma producdo de 166 he', sendo 66 rpara serraria e 100 npara energia
(correspondendo a 150 st).
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No Sistema de ILP, consideram-se as receitas acbtmda venda dos
seguintes produtos: milho grdo; bois gordos e hosilpara acabamento; ou laite

naturg e vacas para descarte (Tabelas 10 e 11).

Tabela 10 — Receitas obtidas no Sistema de ILRu§puecde corte) — Horizonte de
planejamento de 12 anos

Preco de

Ano Discriminagédo do produto Unidade Producdo venda Receita
& P (un)  (unha? % (R$ ha)
(R$ un)
1 - Milho gréo scC 115,0 27,00 3.105,00
2
3 - Boigordo* Arroba 30,0 90,00 2.700,00
4
5 - Boigordo Arroba 30,0 90,00 2.700,00
6
7 - Boigordo Arroba 30,0 90,00 2.700,00
8
9 - Boigordo Arroba 30,0 90,00 2.700,00
10
11 - Boigordo Arroba 30,0 90,00 2.700,00
12 - Novilhos para Arroba 20,0 90,00 1.800,00
acabamento**
Receita Total (R$ ha) 18.405,00

* Aquisicdo de novilhos com um ano de idade e pmgdlio de cinco arrobas. Apds dois anos,
atingem 15 arrobas e estdo prontos para abate.dEax#acdo de dois animaistha

** Prevista a receita de 20 arrobas de novilhosy@nientes dos animais adquiridos no ano 11, ndo
estando prontos para o abate.
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Tabela 11 — Receitas obtidas no Sistema de ILPu§pecde leite) — Horizonte de
planejamento de 12 anos

Ao Discriminagéo do produto UrELdr?)de T&?\d#g%o P&Zﬁ%%e (Egchegla)
(R$ un?)
1 - Milho grdo Sc 115,0 27.00 3.105,00
- Leitein natura® Litro 1.500,0 0,70 1.050,00
2 - Leitein natura™ Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
3 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
4 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
- Vaca para descarte un 1,0 750,00 750,00
5 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
6 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
7 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 210,00
8 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
- Vaca para descarte un 1,0 750,00 750,00
9 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
10 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
11 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 210,00
12 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
- Vaca para descarte un 1,0 750,00 750,00
Receita Total (R$ ha) 29.505,00

* Considerando cinco meses de producéo leiteira,gso@imais foram introduzidos sete meses apos
o plantio do milho. Produtividade média de 10 Ueie dia® vaca.
** Durante 300 dias anb

No Sistema de Pastagem em Monocultivo, as recttasn consideradas
como obtidas pela venda dos seguintes produtos @oidos e novilhos para

acabamento, ou leita naturae vacas para descarte (Tabelas 12 e 13).
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Tabela 12 — Receitas obtidas no Sistema de PastageMonocultivo (pecuaria de
corte) — Horizonte de planejamento de 12 anos

. ~ . Precode ,
Ano Discriminacéo do produto U?:?r%de T&?\dﬁg%o venda (Egchegla)
(R$ un?)

1
2
3 - Boigordo* Arroba 30,0 90,00 2.700,00
4
5 - Boigordo Arroba 30,0 90,00 2.700,00
6
7 - Boigordo Arroba 30,0 90,00 2.700,00
8
9 - Boigordo Arroba 30,0 90,00 2.700,00
10
11 - Boigordo Arroba 30,0 90,00 2.700,00
12 - Novilhos para Arroba 25,0 90,00 2.250,00

acabamento**

Receita Total (R$ ha) 15.750,00

* Aquisicdo de novilhos com um ano de idade e pmgdlio de cinco arrobas. Apds dois anos,
atingem 15 arrobas e estdo prontos para abate.dEax#acdo de dois animaistha

** Prevista a receita de 25 arrobas de novilhosy@nientes dos animais adquiridos no ano 11, ndo
estando prontos para o abate.

A venda de novilhos para acabamemto final do ciclo de 12 anos é
consequéncia do momento de introducdo e da ratatei dos animais, e né&o
inviabilizam tecnicamente os Sistemas de ILP edgast em Monocultivo, por

tratar-se de uma fonte de receita de elevada kquid
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Tabela 13 — Receitas obtidas no Sistema de PastageMonocultivo (pecuaria de
leite) — Horizonte de planejamento de 12 anos

. ~ . Precode .
Ano Discriminacéo do produto Unidade Produg_?o venda Recel'_[?
(un) (un ha”) (R$ un) (R$ ha?)
1 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
2 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
3 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
4 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
- Vaca para descarte un 1,0 750,00 750,00
5 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
6 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
7 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 210,00
8 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
- Vaca para descarte un 1,0 750,00 750,00
9 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
10 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
11 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 210,00
12 - Leitein natura Litro 3.000,0 0,70 2.100,00
- Vaca para descarte un 1,0 750,00 750,00
Receita Total (R$ ha) 27.450,00

* Considerando a produtividade média de 10 L de tBit€vaca’, durante 300 dias ario

2.7. Andlise econbmica

Apds o levantamento de custos e receitas, fezedabamracdo dos fluxos de
caixa. Os fluxos de caixa formalizaram as margensia e permitiram a estimativa
dos indicadores econdmicos Valor Presente LiquifeL], Tempo de Retorno do
Capital, Valor Anual Equivalente (VAE), Razdo Bdoef/Custo (B/C) e Taxa
Interna de Retorno (TIR). De posse dos indicada@esndmicos, foi possivel

comparar os sistemas e situacdes investigados.

2.7.1. Valor Presente Liquido (VPL)

Entre os métodos para analise de investimentosségromo 0 mais robusto,
0 VPL (DOSSA, 2000).

O VPL é compreendido como a quantia equivalentedata zero, de um
fluxo financeiro, descontando-se a taxa de jurdsrdenada pelo mercado (DOSSA
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et al, 2000). Logo, os valores dos investimentos, de$os e das receitas de cada
periodo de tempo devem ser trazidos para o valonidm do projeto (Ano Zero),

através do modelo:

wpL=y -y ©
Ty S+

em queR, = receitas no periodp C; = custos no periodp i = taxa de desconto;
j = periodo de ocorréncia d&¢ e C;; e n = duragcdo do projeto, em anos, ou em

namero de periodos de tempo.

2.7.2. Tempo de Retorno do Capital

O Tempo de Retorno do Capital corresponde ao manmantque, ao longo
do ciclo deexploragéo, as receitas irdo superar os custosakagdo do Tempo de
Retorno do Capital € um tanto complexa, em virtddge projecoes econémicas em
diferentes prazos (DUBEt al, 2002; SOUZAet al, 2007).

2.7.3. Valor Anual Equivalente (VAE)

Este método foi introduzido como alternativa ao adét convencional no
calculo dos custos de producdo para o caso derasljperenes. Ele € também
denominado valor presente liquido anualizado, valoiforme liquido, ou valor
anual uniforme equivalente.

O Valor Anual Equivalente (VAE) € a parcela perd@ie constante
necessdria ao pagamento de uma quantia igual acd®®lpcao de investimento em
analise ao longo de sua vida util (DOSSA, 2000; BASt al, 2000; REZENDEet
al., 2006; CORDEIRO; SILVA, 2010), conforme a equacao

VPL.-i

VAE= — ——
1-@+i)"

em queVPL = valor presente liquide n= duracado do ciclo ou rotacdo, em anos.
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2.7.4. Taxa Interna de Retorno (TIR)

A TIR é a taxa de desconto que iguala o valor aflaal receitas futuras ao
valor atual dos custos futuros do projeto, consiitorse em medida relativa que
reflete o aumento no valor do investimento ao lowmigotempo, com base nos
recursos requeridos para produzir o fluxo de rasdlDOSSA, 2000; DOSS#ét al,
2000; REZENDEet al, 2006; CORDEIRO; SILVA, 2010). A TIR deve ser orai
que a Taxa Minima de Atratividade (TMA), aquela veracdo meédia que esta
sendo paga no mercado financeiro e, ainda, podeoswiderada como a taxa de

juros que anula o VPL de um fluxo de caixa (DOS$Al, 2000), sendo dada por:

n n

2 (1+TIR)‘ 2 (1+TIR)‘ -0

em queTIR = taxa interna de retorno; e as demais variaaeisram definidas.

2.7.5. Razao Beneficio/Custo (B/C)

Consiste na relacdo entre a receita total e assasgfetuadas para viabiliza-
la, a determinada taxa de juros (DOS&Aal, 2000; CORDEIRO; SILVA, 2010),
indicando as unidades de capital obtidas em beogfara cada unidade de capital
investido, sendo dada:

R (1:+)”
gic. 2R

>C, (L)’

em queR= receita no final do anp C; = custo no final do anp en = duragéo do
projeto, em anos.

A Tabela 14 mostra a correspondéncia entre VPL, VAR e Razao B/C e
indica qual a melhor decisdo diante do resultadmmrnado para cada método de

analise econbmica.

69



Tabela 14 — Correspondéncia entre os métodos disearéondémica e indicacdes de

decisao
VPL VAE TIR Razao B/C Decisédo
=0 =0 =TMA =1 Indiferenca
>0 >0 > TMA >1 Atividade viavel
<0 <0 < TMA <1 Atividade inviavel

Fonte: Adaptado de DOSS# al, 2000.

2.8. Andlise de sensibilidade

Considerando a flutuagcdo média anual de +11% wvadé nos precos dos
produtos milho, leite e animais (CONAB, 2012), faraimuladas variacdes nos
precos de venda inicialmente apontados, estendendgm preco da madeira para
serraria, com 0 objetivo de verificar a sensibdielado VPL, em sendo o mais
robusto (DOSSA, 2000) e tendo em mente que osaddres dos métodos VPL,
VAE, TIR e Razdo B/C sao interpretacdes difererdesuma mesma situacao
(DOSSA et al, 2000. Também foi detectada a sensibilidade do VPL diatd

variagcéo da taxa de juros, utilizada como custrraditivo do capital investido.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pesquisa sao constituidos pakmssfide caixa estabelecidos
por periodo de ocorréncia dos custos e receitasjadones correntes e em valores
descontados pela taxa de juros. Nas Tabelas 15sad®@presentados os fluxos de
caixa dos sistemas de recuperacao e manutencaseens.

A partir desses dados foi estimada a viabilidadm@aica de cada situacao,
permitindo a andlise comparativa dos sistemasal@si

Tabela 15 — Fluxo de caixa do Sistema de ILPF @guwe corte) — Horizonte de
planejamento de 12 anos

aro  Custo  Receta  Sado Q0P TR R acumulado

1 4.105,41 2.727,00 -1.378,41 3.836,83 2.548,60 -1.288,23.288,23

2 2.195,92 0,00 -2.195,92 1.918,00 0,00 -1.918,00 -3.206,2
3 1.204,92 0,00 -1.204,92 983,57 0,00 -983,57 -4.189,81
4 2.239,03 2.700,00 460,97 1.708,15 2.059,82 351,67 -31838
5 909,03 1.800,00 890,97 648,13 1.283,38 635,25 -3.202,89
6 1.809,03 2.700,00 890,97 1.205,43 1.799,12 593,69 -2609
7 1.339,03 0,00 -1.339,03 833,88 0,00 -833,88 -3.443,08
8 1.809,03 2.700,00 890,97 1.052,87 1.571,42 518,55 -5924
9 909,03 0,00  -909,03 494,45 0,00 -494,45 -3.418,98
10 2.239,03 2.700,00 460,97 1.138,21 1.372,54 234,33 4348

11 909,03 0,00 -909,03 431,87 0,00 -431,87 -3.616,52
12 909,03 18.330,00 17.420,97 403,62 8.138,74 7.735,12 1840

Total 14.655,02 18.773,62 4.118,60
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Tabela 16 — Fluxo de caixa do Sistema de ILPF @rézue leite) — Horizonte de
planejamento de 12 anos

Ano Custo Receita Saldo (;;Jusei(l) R;[Eglta iﬁlg(l) acfriltjjlgdo
1 4.105,41 2.727,00 -1.378,41 3.836,83 2.548,60 -1.288,23.288,23
2 3.362,11 1.260,00 -2.102,11 2.936,60 1.100,53 -1.836,063.124,30
3 2.430,32 2.100,00 -330,32 1.983,87 1.714,23 -269,643.393,94
4 2.564,43 2.100,00 -464,43 1.956,39 1.602,08 -354,313.748,25
5 3.634,43 4.650,00 1.01557 2.591,30 3.315,39 724,09.024,16
6 2.134,43 2.100,00 -34,43 1.422,26 1.399,32 -22,943.047,10
7 2.564,43 2.100,00 -464,43 1.597,00 1.307,77 -289,273.336,33
8 2.134,43 2.100,00 -34,43 1.242,26 1.222,22 -20,043.356,37
9 3.634,03 2.850,00 -784,03 1.976,67 1.550,21 -426,463.782,83
10 2.564,43 2.100,00 -464,43 1.303,63 1.067,53 -236,094.018,92
11 2.134,43 2.100,00 -34,43 1.014,05 997,69 -16,364.035,28
12 2.134,43 18.480,00 16.345,57 947,71 8.205,34 7.257,63.222,35

Total 22.808,56 26.030,91 3.222,35

Tabela 17 — Fluxo de caixa do Sistema de ILP (pe&xwe corte) — Horizonte de
planejamento de 12 anos

Ano Custo Receita Saldo (;;Jusei(l) R;[Eglta iﬁlg(l) acfriltjjlgdo

1 4.298,58 3.105,00 -1.193,58 4.017,36 2.901,87 -1.115,54.115,50

2 693,03 0,00 -693,03 605,32 0,00 -605,32 -1.720,81
3 1.643,03 2.700,00 1.056,97 1.341,20 2.204,00 862,80 ,0858
4 1.173,03 0,00 -1.173,03 894,90 0,00 -894,90 -1.752,91
5 1.643,03 2.700,00 1.056,97 1.171,46 1.925,06 753,61 ,3999
6 743,03 0,00 -743,03 495,11 0,00 -495,11 -1.494,42
7 2.073,03 2.700,00 626,97 1.290,98 1.681,42 390,45 -0703
8 743,03 0,00 -743,03 432,45 0,00 -432,45 -1.536,42
9 1.643,03 2.700,00 1.056,97 893,70 1.468,62 574,92 -061,5
10 1.173,03 0,00 -1.173,03 596,31 0,00 -596,31 -1.557,81
11 1.643,03 2.700,00 1.056,97 780,59 1.282,75 502,16 5%65

12 743,03 1.800,00 1.056,97 329,91 799,22 469,31 -586,34
Total 12.849,30 12.262,95 -586,344
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Tabela 18 — Fluxo de caixa do Sistema de ILP (pe&xwie leite) — Horizonte de

planejamento de 12 anos

Ano Custo Receita Saldo g‘tjusaz? Raetﬁzlta 2312? acusrillll(jlgdo
1 6.379,06 4.155,00 -2.224,06 5.961,74 3.883,18 -2.078,5€.078,56
2 1.918,43 2.100,00 181,57 1.675,63 1.834,22 158,59  -1919
3 1.968,43 2.100,00 131,57 1.606,83 1.714,23 107,40 -5B812
4 3.898,43 2.850,00 -1.048,43 2.974,09 2.174,25 -799,84 .612241
5 1.968,43 2.100,00 131,57 1.403,46 1.497,27 93,81 -26618,
6 1.968,43 2.100,00 131,57 1.311,65 1.399,32 87,67 -20330,
7 2.398,43 2.100,00 -298,43 1.493,62 1.307,77 -185,85 16Z/8
8 3.468,43 2.850,00 -618,43 2.018,66 1.658,73 -359,93 76Zrd
9 1.968,43 2.100,00 131,57 1.070,70 1.142,26 71,57 -21905,
10 2.398,43 2.100,00 -298,43 1.219,24 1.067,53 -151,71 056335
11 1.968,03 2.100,00 131,97 935,00 997,69 62,70 -2.994,16
12 1.968,43 2.850,00 881,57 874,01 1.265,43 391,43  -Z802,
Total 22.544,62 19.941,89 -2.602,73

Tabela 19 — Fluxo de caixa do Sistema de Pastagervi@nocultivo (pecuaria de

corte) — Horizonte de planejamento de 12 anos

Ano Custo Receita Saldo g‘tjusaz? Raetﬁzlta 2312? acusrillll(jlgdo
1 2.876,03 0,00 -2.876,03 2.687,88 0,00 -2.687,88 -2.8387,8
2 693,03 0,00 -693,03 605,32 0,00 -605,32 -3.293,20
3 1.643,03 2.700,00 1.056,97 1.341,20 2.204,00 862,80 30249
4 1.173,03 0,00 -1.173,03 894,90 0,00 -894,90 -3.325,29
5 1.643,03 2.700,00 1.056,97 1.171,46 1.925,06 753,61 71%9
6 743,03 0,00 -743,03 495,11 0,00 -495,11 -3.066,80
7 2.073,03 2.700,00 626,97 1.290,98 1.681,42 390,45 -B676
8 743,03 0,00 -743,03 432,45 0,00 -432,45 -3.108,81
9 1.643,03 2.700,00 1.056,97 893,70 1.468,62 574,92 -8833
10 1.173,03 0,00 -1.173,03 596,31 0,00 -596,31 -3.130,19
11 1.643,03 2.700,00 1.056,97 780,59 1.282,75 502,16 8282
12 743,03 2.250,00 1.506,97 329,91 999,03 669,11 -1.958,92

Total 11.519,81 9.560,89 -1.958,92
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Tabela 20 — Fluxo de caixa do Sistema de Pastagervi@nocultivo (pecuaria de
leite) — Horizonte de planejamento de 12 anos

Ano Custo Receita Saldo (;;Juset(l) R;[Eglta iﬁjlg? acusrillll(jllgdo
1 4,701,43 2.100,00 -2.601,43 4.393,86 1.962,62 -2.431,24.431,24
2 1.918,43 2.100,00 181,57 1.675,63 1.834,22 158,59 -B372
3 1.968,43 2.100,00 131,57 1.606,83 1.714,23 107,40 -2%65
4 3.898,43 2.850,00 -1.048,43 2.974,09 2.174,25 -799,84 .965209

5 1.968,43 2.100,00 131,57 1.403,46 1.497,27 93,81 -2871,
6 1.968,43 2.100,00 131,57 1.311,65 1.399,32 87,67 -26283,
7 2.398,43 2.100,00 -298,43 1.493,62 1.307,77 -185,85 6949
8 3.468,43 2.850,00 -618,43 2.018,66 1.658,73 -359,93 2948
9 1.968,43 2.100,00 131,57 1.070,70 1.142,26 71,57 -B357,
10 2.398,43 2.100,00 -298,43 1.219,24 1.067,53 -151,71 409%4
11 1.968,03 2.100,00 131,97 935,00 997,69 62,70 -3.346,84
12 1.968,43 2.850,00 881,57 874,01 1.265,43 391,43  -24955,
Total 20.976,74 18.021,33 -2.955,41

Ainda que alguns dos fluxos de caixa ndo demonstermuneragao do
capital investido, representado pelo saldo acunoutedjativo no ano 12, os sistemas
de recuperacdo e manutencao de pastagens paasitalimelhoria das condicfes de
alimentacdo do rebanho e a diluicdo de despesamiattativas da propriedade
(COSTAet al, 2006).

A participacdo dos elementos, ou das atividadesusto total dos sistemas
de recuperacdo e manutencao de pastagens é apdespata a situacao de pecuaria
de corte (Figura 1) e de leite (Figura 2).

Os custos do eucalipto, milho e pecuaria de cedmados, representaram
65% do custo total no Sistema de ILPF, enquantostoada terra correspondeu aos
35% restantes (Figura 1A). Na situacdo de pecudeideite, o custo da terra
correspondeu a 22% do custo total no Sistema de (ERura 2A).

Observa-se, na Figura 1@Je o custo da terra representou 43% do custo total
do Sistema de Pastagem em Monocultivo, na situdedpecuaria de corte. De
maneira analoga, o custo da terra na situacao ceape de leite correspondeu a

24% do custo total, conforme mostrado na Figura 2C.
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5% 11%
35% °

12%

\ﬁﬂ _ 37%

m Implantacdao do eucalipto Manutencdo do eucalipto
B Lavoura de milho M Pecuaria de corte

B Custo da terra

1B

40%

‘ﬁ 47%
E Lavoura de milho M Pecuaria de corte B Custo da terra
1C

439

S 57%
‘q“
M Pecuaria de corte B Custo da terra

Figura 1 — Participacéo (%) do custo por atividad® custo da terra, na situacdo de
pecuaria de corte: ILPF (1A); ILP (1B); e pastageammonocultivo (1C).
de corte: ILPF (1A); ILP (1B); Pastagem em Monaegol{1C).
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B Implantacdo do eucalipto Manutencgdo do eucalipto
BB Lavoura de milho M Pecuaria de leite

B Custo da terra

2B
23% %,_Q

W. 69%

B4 Lavoura de milho [ Pecuaria de leite B Custo da terra

2C

M 76%

M Pecuaria de leite EH Custo da terra

Figura 2 — Participacéo (%) do custo por atividead® custo da terra, na situacdo de
pecuaria de leite: ILPF (2A); ILP (2B); e pastagem monocultivo (2C).
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O custo da terra (R$7.200,00 hainserido no custo total dos sistemas, foi
equivalente ao valor pago pelo arrendamento destetiurante o horizonte de
planejamento de 12 anos.

O montante anual (R$600,00 haroveniente do arrendamento de terras vem
competindo com as atividades desenvolvidas pelodupores rurais em Bambui e,
assim, o custo da terra é bastante significationiribuindo para o saldo acumulado
negativo nos Sistemas de ILP e Pastagem em Monacukso também demonstra
gue a exclusdo do custo da terra pode levar ahesdel projetos antiecondmicos.

Diferentemente dos Sistemas de ILP e de PastagerM@mocultivo, no
Sistema de ILPF o saldo acumulado, mostrado nasldsli5 e 16, foi positivo ao
final de 12 anos, com a receita total superandostodotal. Os valores do custo da
terra de 35% e 22%, mostrados nas Figuras 1A éa2&n os menores percentuais
quando se compararam as situacdes de pecuériatdeae leite, tendo contribuido
para o saldo acumulado positivo do Sistema de ILPF.

Segundo Dubét al. (2002), os Sistemas de ILPF apresentam maiordggan
econdmicos em relagdo aos Sistemas de Monocufinis, S80 menos sensiveis as
variacdes nos custos de producdo em virtude dastficacdo da producao, além da
maior rentabilidade por unidade de area.

Na Tabela 21 sdo apresentados os valores dosdodesaVPL, VAE, TIR e
B/C referentes aos sistemas de recuperacdo e maaatde pastagens.

Tabela 21 — Valor Presente Liquido (VPL), Valor Ah&quivalente(VAE), Taxa
Interna de Retorno (TIR) e Raz&o Beneficio/Custi€)Blos sistemas de
recuperacao e manutencéo de pastagens em Bavi®bui,

Sistema avaliado (R\S{SF;IEa'l) (R$ XQEandl) (% ;:)Rano) B/C
ILPF (pecuéria de corte) 4.118,60 549,24 16,00 1,28
ILPF (pecuéaria de leite) 3.222,35 429,72 14,00 1,14
ILP (pecuaria de corte) - 586,34 - 78,19 1,21 0,95
ILP (pecuaria de leite) -2.602,73 - 347,09 - 16,00 80,8
Zﬁﬁgﬁ;n dzrzg?fer)'ocumvo - 1.958,92 - 261,24 400 0,83
Pastagem em monocultivo

-2.955,41 - 394,12 -17,00 0,86

(pecuaria de leite)
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3.1. Valor Presente Liquido (VPL)

Verifica-se na Tabela 21 que, entre os sistemdgdva, somente o Sistema
de ILPF apresentou VPLs positivos de R$4.118,6(6& 22,35, respectivamente,
nas situacdes de pecuaria de corte e de leite.

Os sistemas de producdo agropecuaria estdo suje@isoscondicoes
edafocliméticas e bioldgicas, refletindo em diféesnprodutividades. Da mesma
forma, as quantidades e custos dos insumos e egrygecos dos produtos obtidos,
taxa de juros e custo da terra sdo determinantesiadtdlidade econémica dos
sistemas, podendo sofrer variacbes ao longo do aerapcontribuem para a
determinacao do VPL.

Com esse proposito, Vakt al (2004) estudaram um modelo de Sistema
Agroflorestal com eucalipto (pecuaria leiteira emt&na Silvipastoril) e de seus
componentes em sistema de monocultivo, nas corglii@&ona da Mata de Minas
Gerais. O maior VPL foi obtido com o Sistema Siasjoril (R$16.302,54), seguido
do Sistema de Reflorestamento com Eucalipto (R8/922 e do Sistema de
Pecuaria Leiteira Convencional (R$6.015,27), rexadase como atividades viaveis
economicamente. A viabilidade econémica dos sisserpalo método do VPL, é
indicada pela diferenca positiva entre as rec@tas custos, atualizados de acordo
com a taxa de juros de 8% aa.custo anual da terra de R$120,00 ha!.

Os distintos VPLs tém origem nos custos, recefiesgutividades, taxa de
juros e custo anual da terra, considerados varidveis dos respectivos sistemas
avaliados.

De maneira semelhante, a viabilidade econémicaud&@sistemas de recria
e engorda de bovinos (pecuéaria convencional; ifitemgdo da pecuaria; ILP; e
ILPF) foi analisada por Bedoyet al. (2012) em uma propriedade representativa de
Nova Andradina, MS. Diferentes VPLs positivos ctgdzaram a viabilidade de
implantagdo dos projetos, inclusive do sistemaedei@ria convencional. A venda de
todo o rebanho da propriedade, além de benfeifori@quinas, implementos,
equipamentos e utilitarios pelos respectivos valdeesucata, ao final do fluxo de 22
anos e tomados como fonte de receitas, favorecePb. Ainda, e de modo
comparativo, foram empregados valores para tajarde (5% a.a.) e custo da terra
(R$275,70 hd and') inferiores aos aplicados nesta pesquisa (7% @.R$600,00

ha' ana), contribuindo para os resultados mais favoraveis.
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O valor do saldo acumulado ao longo do horizontepld@ejamento dos
sistemas de recuperacdo de pastagens avaliadespmrde ao respectivo VPL e é

apresentado nas Figuras 3 e 4.

5000,00
4000,00
300000 ILPF (pecudria de
& 2000,00 : corte)
< 1000,00 N
'_=" : ———|LP (pecudria de
€ 0,00 : corte)
=
- 4 56 7 8 910 1%2
< -1000,00
3 V\/W\/ ===-Pastagemem
& -2000,00 Monocultivo
-3000,00 : . (pecuaria de corte)
-4000,00
-5000,00

Figura 3 — Variagdo do saldo acumulado ao longd2l@nos para os sistemas de
recuperacao de pastagens na situacao de pecuéoaele

4000,00
3000,00
2000,00 T eeeeens ILPF (pecuaria de
s : leite)
£ 1000,00
2 :
£ 0,00 ILP (pecudria de
- . .
£ 12 3456 7 8 9101112 leite)
3 -1000,00 :
< _ :
2 2000,00 ==\ : = = Pastagem em
8 -~ \\&,_-__sﬂ%\\ _j Monocultivo
-3000,00 = ‘:"-.',".'.}“_ — (pecudria de leite)
-4000,00
-5000,00

Figura 4 — Variagdo do saldo acumulado ao longd2l@nos para os sistemas de
recuperacao de pastagens na situacao de pecudgitede
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3.2. Tempo de Retorno do Capital

Na determinacdo do Tempo de Retorno do Capitdyxm fde caixa de cada
uma das atividades integradas ndo deve ser coadaesoladamente, ainda que
todas as atividades sejam viaveis economicamemece&ssario, entdo, considerar o
sistema de producdo como um todo, em que 0s cas#ssreceitas referentes as
atividades anuais estardo compondo o saldo acumudadconsequentemente,
indicando o Tempo de Retorno do Capital (SOUWA AL, 2007).

O Tempo de Retorno do Capital dos sistemas avalipdde ser identificado
nas Figuras 3 e 4 e corresponde ao ponto ondeva darsaldo acumulado ultrapassa
0 eixo 0 (zero).

Observa-se que apenas o Sistema de ILPF foi capagtarnar o capital ao
longo do periodo de 12 anos, da maneira como fqiamejados os sistemas. A
situacdo de pecuaria de corte no Sistema de ILREsampiou o maior saldo
acumulado (R$4.118,60), ainda que nos trés prim@ns o saldo atual tenha sido
negativo, ou seja, 0s custos foram maiores que@stas, conforme mostrado na
Tabela 15. No quarto ano, com a venda do primetede bois gordos, o saldo atual
tornou-se positivo e, a partir de entdo, foi pesitnos anos em que ocorreram
receitas financeiras. No 12° ano foi obtida a mesoeita (R$18.330,00) e ocorreu o
retorno do capital investido.

A situacdo de pecuaria de leite no Sistema de taRBEM se mostrou viavel
economicamente, ao atingir o saldo acumulado de2R335 no 12° ano.

O corte final das arvores e a venda da madeira pamaria foi o fator
responsavel pela viabilidade econdémica do SistemaléF. Assim, a receita
financeira dos produtos madeireiros correspondgl} 20% da receita total obtida na
situacao de pecuéaria de corte e a 39,02% na situBgcgecuaria de leite.

Ja os Sistemas de ILP e ILPF estudados por Bezila(2012) recuperaram
0 investimento no ano 5, enquanto o Sistema dedifteacdo da Pecuaria recuperou
o investimento no ano 14. O Sistema Convencionaty®&ria Inicial) estudado por
esses autores recuperou o investimento someniealal® ano 21, sendo, portanto,

considerado de baixa atratividade.
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3.3. Valor Anual Equivalente (VAE)

O VAE transforma o valor atual do investimento,\@aL, em um fluxo de
receitas ou custos periédicos e continuos, equitealgo valor atual, durante a vida
util dos sistemas. E possivel observar ainda qoelenacdo dos sistemas por esse
critério coincide com a ordenacéao pelo VPL. A Tal#l mostra o Sistema de ILPF,
na situacado de pecuaria de corte, como a melhemattva de investimento, pois
apresentou o maior VAE (R$549,24). O Sistema dedld”Sistema de Pastagem em
Monocultivo deixam de ser recomendados em razdovd@mmes negativos para
VAE, entretanto é necessario destacar que o custierda (R$600,00 Haano?),
relativamente alto, conforme apresentado nas Fgura 2, foi incluido no célculo

do indicador.

3.4. Taxa Interna de Retorno (TIR)

A regra de decisdo indica que somente deve-setingesa TIR for maior
que a Taxa Minima de Atratividade (TMA) do capitatrescida de um ganho
adicional que deve acompanhar a capacidade e @ empresarial (CORDEIRO;
SILVA, 2010).

Os valores apresentados na Tabela 21 apontam qonasap Sistema de ILPF
foi considerado viavel economicamente nas situagégsecuaria de corte e de leite
analisadas, uma vez que o valor da respectiva dilRuperior ao valor da TMA,

considerado a 7% a.a.

3.5. Razéao Beneficio/Custo (B/C)

Através dos valores apresentados na Tabela 2ficearse que os Sistemas
de ILPF, ILP e Pastagem em Monocultivo produziraespectivamente, receita
média de R$1,28, R$0,95 e R%$0,83 para cada R$hy¥stido. Diante desses
resultados, o Sistema de ILPF foi o Unico consitendavel economicamente pelo
critério Razéao B/C.

Procurando evidenciar o Sistema Barreirdo, Oliveiral (1996)concluiram
gue a pecuaria de corte na pastagem recuperadegrearcio com o milho, € uma
atividade economicamente lucrativa, desde que temlod produtividade do milho ao
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redor de 3.600 kg Fa De outra forma, a ndo renovacdo da pastagemesyaese
como atividade inviavel economicamente, com Razé&biiferior a 1.

Impactos econdmicos decorrentes do Sistema Barrieiram acompanhados
em 93 Unidades Demonstrativas nos Estados de Qdats, Grosso, Mato Grosso
do Sul, Minas Gerais e Séo Paulo, nas quais a RB&aovariou de 0,80 a 1,27,
destacando-se a estabilidade dos rendimentos go os anos (YOKOYAMAet
al., 1998).

Em concordancia com esta pesquisa, Debéal. (2002) estudaram os
aspectos técnicos e econdmicos de Sistemas Agrstifds, comparados com o
Sistema de Monocultura com Eucalipto, na RegiadCdgado em Minas Gerais.
Verificaram a maior atratividade econdmica do $iste Agrossilvipastoril
empregando a bovinocultura de corte. O indicad@niteiro Raz&o B/C do Sistema
Agrossilvipastoril ficou 56,7% superior ao do Sm#e de Monocultura com
Eucalipto.

De maneira semelhante, Vade al. (2004) analisaram a viabilidade técnica,
econdmica, social e ambiental do Sistema Silvipgtucalipto + pecuaria leiteira)
na Zona da Mata de Minas Gerais. De acordo comtodoé&le andlise financeira
Razdo B/C, o sistema produz uma receita média de9B$para cada R$1,00
investido e foi considerado viavel economicamergpiesentando alternativa para o

desenvolvimento do meio rural.

3.6. Andlise de Sensibilidade

A andlise de sensibilidade permite verificar oste$edas variagbes capazes
de interferir na rentabilidade do projeto, alémidimtificar a situacdo que mais se
adeque a realidade do mercado (CORDEIRO; SILVAQ201

Com o objetivo de verificar o efeito das variac@ks +11% nos precos
individuais dos produtos milho, leite, boi gordoyitho para acabamento e madeira
para serraria, fez-se uma analise para detectansabdidade do VPL. Também foi
detectada a sensibilidade do VPL diante da varidedaxa de juros empregada.

As Tabelas 22 e 23 apresentam as mudancas no dodiéL para o
Sistema de ILPF.
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Tabela 22 — Analise de sensibilidade do Sistemi.[E na situacdo de pecuaria de

corte

Preco de venda do milho (R$ 60 k)

VPL (R$ ha™)

30,00 4.401,78
27,00 4.118,60
24,00 3.835,42
Preco de venda dos animais (R$ arrob3 VPL (R$ ha’)
100,00 4.874,48
90,00 4.118,60
80,00 3.362,72
Preco de venda da madeira para serraria (R$ i) VPL (R$ ha’)
200,00 4.704,70
180,00 4.118,60
160,00 3.532,51

Tabela 23 — Analise de sensibilidade do Sistemi.[EE na situacdo de pecuaria de

leite

Preco de venda do milho (R$ 60 k9

VPL (R$ ha™)

30,00 3.505,53
27,00 3.222,35
24,00 2.939,17
Preco de venda do leite (R$ litrd) VPL (R$ ha)
0,78 4.820,45
0,70 3.222,35
0,62 1.540,41
Preco de venda da madeira para serraria (R$ i) VPL (R$ ha’)
200,00 3.808,45
180,00 3.222,35
160,00 2.636,26
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Observa-se que o indicador VPL mostrou-se maisiwgna variagdo de
preco dos animais, em comparacdo com as variagdaedo do milho e da madeira,
no Sistema de ILPF (pecuéria de corte), com rotdedl® anos.

Ao estudarem a variagcdo dos precos de venda dhaad® boi gordo no
desempenho econémico do Sistema de ILPF com etgalubéet al (2002)
observaram que a variacdo de +20% nos precos tmawscilacbes de 31,5% no
VPL, permitindo concluir que as mudancas no pregcadoba de boi gordo, em
relacdo aos outros componentes do Sistema de foREm as que mais afetaram a
analise de sensibilidade.

Andlises econbmicas a respeito da implantacédo sterfas de ILPF com
eucalipto em areas de Cerrado visando a producaoadeira para serraria e para
energia, boi gordo e graos de cereais foram rel&zaor Oliveireet al. (2000), no
Municipio de Paracatu, Minas Gerais. Concluirandata, que esses sistemas
podem ser viaveis economicamente se pelo menos &% adleira produzida for
destinada para serraria.

Analisando o aumento da lucratividade provenierdevenda de madeira
serrada e madeira para carvao no lugar da vendaadaira em toras, Soued al.
(2007) verificaram na regiao Noroeste do Estadblimhas Gerais que a diferenca no
VPL foi de mais R$480,89 Haem talhdes de um clone de hibridos naturais de
Eucalyptus urophyllac Eucalyptus camaldulensgantados no espagcamento 10 x 4
m em consorcio com arroz, soja e pastagem.

Através da Tabela 23, percebe-se que o indicaddr mMBstrou-se mais
sensivel a variacdo de precos do leite. Esse adsult justificado em funcdo da
renda anual constante proporcionada pela vendaodioije ao longo do horizonte de
planejamento.

Averiguando a sensibilidade do VPL perante a vadadga taxa de juros,
detectou-se o VPL positivo para o Sistema de ILBE situacbes de pecuéria de
corte e leiteira até as taxas de 15,16% e 14,032 wespectivamente, o que
contribuiu para a decisdo de investimento dos petaa que buscavam linhas de
crédito.

As andlises de sensibilidade para o indicador en@wVPL nas simulacdes
de Sistema de ILP, referentes as variacdes nosgE venda dos produtos, séo

mostradas nas Tabelas 24 e 25.
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Tabela 24 — Analise de sensibilidade do Sistemd_Eena situacdo de pecuaria de

corte
Preco de venda do milho (R$ 60 k) VPL (R$ ha™)
30,00 - 263,91
27,00 - 586,34
24,00 - 908,77
Preco de venda dos animais (R$ arrobg VPL (R$ ha')
100,00 453,78
90,00 - 586,34
80,00 -1.626,46

Tabela 25 — Andlise de sensibilidade do SistemH_Hena situacdo de pecuéria de

leite
Preco de venda do milho (R$ 60 kY VPL (R$ ha’)
30,00 - 2.280,30
27,00 -2.602,73
24,00 -2.925,16
Preco de venda do leite (R$ litrd) VPL (R$ ha™)
0,78 - 808,63
0,70 -2.602,73
0,62 -4.397,01

Observa-se, nessas tabelas, que, entre as variagégsecos de venda dos
produtos nas duas situacdes analisadas, someneco @gos animais a R$100,00
arroba’ proporcionou VPL positivo, e o Sistema de ILP $ez-viavel
economicamente. Na condicdo de R$100,00 arrobaaldo acumulado atingiu um
valor positivo de R$453,78 no 12° ano, ocorrend@torno do capital investido
(Figura 5).
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Figura 5 — Saldo acumulado em funcdo da andlissemsibilidade do preco da
arroba de boi gordo no Sistema de ILP.

Ao averiguar-se a sensibilidade do VPL no Sistemdl® a taxa nula de
juros (0% a.a.), o indicador econdbmico manteve-agativo na pecuaria de leite
(-R$2.766,39), enquanto na pecuaria de corte egésador se manteve positivo até
ataxa de 1,2% a.a.

As andlises de sensibilidade do indicador econévied no Sistema de

Pastagem em Monocultivo sdo mostradas nas Talla2?2.

Tabela 26 — Andlise de sensibilidade do Sistem&aktagem em Monocultivo na
situacdo de pecuaria de corte

Preco de venda dos animais (R$ arrobg VPL (R$ ha™)
100,00 - 896,60
90,00 -1.958,92
80,00 -3.021,24
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Tabela 27 — Analise de sensibilidade do Sistem&aktagem em Monocultivo na
situacao de pecuaria de leite

Preco de venda do leite (R$ litrd) VPL (R$ ha™)
0,78 -1.049,17
0,70 -2.955,41
0,62 -4.861,85

Os resultados apresentados atestam, nas conditdlesadas, a inviabilidade
econdmica do Sistema de Pastagem em Monocultivo.

Ao averiguar a sensibilidade do VPL a taxa nulgules (0% a.a.), o VPL
continuou negativo nas situacdes de pecuaria die ¢eR$1.039,36) e leiteira
(-R$3.143,76).

A disparidade entre os valores positivos e negatpara VPL perante as
taxas de juros empregadas nesta pesquisa e ers tratralhos (DUBEet al, 2002;
VALE et al, 2004; BARROS, 2008 BEDOYA et al, 2012) justifica-se, sobretudo,
pelas diferencas de custos e receitas que derayanoraos respectivos fluxos de
caixa.

A criagdo de bovinos de corte na modalidade conerat vem sendo
avaliada constantemente ao longo do tempo. NesdglGea variagcdo nos precos
dos produtos vendidos, a utilizacdo de capital qwoéwu de recursos de
financiamento e, adicionalmente, o arrendamentoad®a liberada a partir da
intensificagdo do sistema de producdo foram avadigobr Rodriguest al (2012),
em Pirassununga, SP, considerando 10 diferente&ricenem um horizonte de
planejamento de 30 anos. O sistema de producagsauest vidvel nos trés cenarios
de nivel maximo de preco da carne (R$90,67 aifatuan VPLs = R$17.323,07;
R$93.353,61; e R$83.904,73) e no cenario de arneadt® de area liberada a partir
da intensificacdo do sistema de producdo (R$81std@ba com VPL = R$
861.288,55). Os trés cenarios de nivel médio deopréR$81,17 arrobd, mesmo
sendo 0s mais realistas, implicaram a n&do aceitdggarojeto, assim como 0s trés
cenéarios de nivel minimo de precos (R$66,06 affpl@ois todos os VPLs foram

negativos.
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Os cenérios de precos minimos representam umac&ituaxtrema nos
mercados de produtos agropecuarios, podendo oaextacdo na relacdo de troca
por insumos de producéo, assim como a baixa efieiéra utilizacdo de tecnologias
contribui para elevar os custos de producdo. Estsscoes podem comprometer a
viabilidade econdémica ou, no minimo, contribuemapdiminuir a rentabilidade dos

investimentos.
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4. CONCLUSOES

A analise de viabilidade econémica é fundamentatswlha adequada dos
sistemas para recuperacao de pastagens degradadas.

O Sistema de ILPF mostrou-se viavel economicamem@&smo com a
diminuicdo de 11% nos prec¢os de venda dos prodotosom a elevacdo da taxa de
juros até 15,16% e 14,03% a.a., respectivamensesinacdes de pecuaria de corte e
de leite.

O Sistema de ILP mostrou-se inviavel economicameaoite oS precos atuais
de comercializacdo do milho, leite e animais, porémou-se viavel com a elevacao
de 11% no preco de venda dos animais na situacgeadgria de corte.

O Sistema de Pastagem em Monocultivo mostrou-seiavielv
economicamente, com 0 custo da terra representéB¥o e 24% do custo total,
respectivamente, na pecuaria de corte e na pealdériaite, e foi um dos fatores

mais importantes a serem considerados na analigalilbdade econémica.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Os Programas de Assisténcia Técnica e Extensad pgt@am contribuir com
o desenvolvimento socioecondmico das familias sueaicom a conservacao dos
recursos naturais. A transferéncia de tecnologige@ficamente na bovinocultura, é
imprescindivel para o favorecimento dos sistemasedeperacdo e manutencdo de
pastagens.

O Sistema de ILPF pode ser empregado por diferecédsgorias de
produtores rurais, desde que sejam disponibilizadosecursos de capital, méao de
obra e infraestrutura necessaria as atividadesipglamntacéo e manutencao.

Quando associado ao SPD, o Sistema de ILPF pogéciaromaior retorno
econdbmico e ganhos ambientais, contribuindo pamaindir a pressao sobre a
abertura de novas areas de plantio e criacao.

O custo de implantacdo do Sistema de ILPF, compamaénte ao custo dos
Sistemas de ILP e Pastagem em Monocultivo, exig@rmalume de capital.
Todavia, nos Sistemas de ILPHLE a receita financeira proveniente das culturas
anuais contribui para amortizar o capital investidstando na dependéncia da

produtividade e prec¢o do produto.
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APENDICE A

Quadro 1A — Custo das operacdes necessarias antagda de 1 ha de eucalipto (12 x 3 m com 278 ésvied) no Sistema de ILPF (eucalipto
+ milho + pecuaria)

Operacéo Mecanizado Manual Insumo Custo
hmha® R$hm* R$ha' dhha' R$dh’ R$ha' Especificacdo (un) Qtehd R$un® R$ha' R$ha'
Combate a formigas e 4,0 50,00 200,00 Sulfluramida granulada (kg) 3,0 8,00 0@4, 124,00
cupins
Fipronil (g) 60,0 1,00 60,00 60,00
Sulcamento 0,9 50,00 45,00 45,00
Preparo de covas 1,75 50,00 87,50 Fosfato natural reativo (kg) 87,6 0,68 9,56 147,07
Aplicacéo de 1,0 50,00 50,00 Sulfentrazone () 0,8 95,00 76,00 126,00
herbicidas
Plantio e replantio 0,5 50,00 25,00 Mudas de eucalipto (un) 292,0 0,40 116,80141,80
Adubacdes 15 50,00 75,00 NPK (6-30-6) +Bo+Zn+Cu (kg) 43,8 1,60 030, 145,08
NPK (20-0-20) (kg) 29,2 1,39 40,59 40,59
Adubo boro (10%) (kg) 7,3 1,55 11,32 11,32
Coroamento 1,0 50,00 50,00 50,00
Custo Total (R$ ha?) 45,00 487,50 458,36 990,86

hm = horas de maquinas gastas para executar a opgdagaadias de mao de obra gastas para executar a pggde = quantidade de insumo necessario em cada operagao
eun = unidade de medida em que o insumo foi especiicad
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Quadro 2A — Custo das operacdes necessarias aemaaatde 1 ha de eucalipto (12 x 3 m com 278 &b no Sistema de ILPF (eucalipto
+ milho + pecuaria)

Operacéo Mecanizado Manual Insumo Custo
hmha' R$hm* R$ha' dhha' R$dh’* R$ha' Especificagéo (un) Qtehd R$un® R$ha' R$ha'
12 Manutencéo (Ano 2)
Coroamento 1,0 50,00 50,00 50,00
Conservacéo de aceiros 2,0 50,00 100,00 100,00
Combate a formigas 1,0 50,00 50,00 Sulfluramida granulada (kg) 2,0 8,00 6,0 66,00
Adubacé&o de cobertura 0,5 50,00 25,00 Cloreto de potéssio (kg) 41,7 1,70 70,89 5,89
1" Desrama (3 m altura) 2,0 50,00 100,00 100,00
Custo no Ano 2 (R$ hd) 325,00 86,89 411,89
22 Manutenc¢éo (Ano 3)
Coroamento 1,0 50,00 50,00 50,00
Conservacéao de aceiros 2,0 50,00 100,00 100,00
Combate a formigas 1,0 50,00 50,00 Sulfluramida granulada (kg) 2,0 8,00 6,0 66,00
Adubacédo de cobertura 0,5 50,00 25,00 Cloreto de potassio (kg) 41,7 1,70 70,89 5,89
2" desrama (6 m altura) 3,0 50,00 150,00 150,00
Custo no Ano 3 (R$ hd) 375,00 86,89 461,89

Continua...
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Quadro 2A — Cont.

Operacao Mecanizado Manual Insumo Custo
hmha' R$hm* R$ha’ dhha' R$dh' R$ha’ Especificagéo (un) Qtehd R$un? R$ha® R$ha'
32 Manutencgédo (Ano 4)
Conservacao de aceiros 2,0 50,00 100,00 100,00
Combate a formigas 1,0 50,00 50,00 Sulfluramida granulada (kg) 2,0 8,00 6,0 66,00
Custo no Ano 4 (R$ ha) 150,00 16,00 166,00
42 Manutencéo (Ano 5)
Conservacao de aceiros 2,0 50,00 100,00 100,00
Combate a formigas 1,0 50,00 50,00 Sulfluramida granulada (kg) 2,0 8,00 6,0 66,00
Custo no Ano 5 (R$ hd) 150,00 16,00 166,00
52 Manutenc¢&o (Ano 6)
Conservacao de aceiros 2,0 50,00 100,00 100,00
Combate a formigas 1,0 50,00 50,00 sulfluramida granulada (kg) 2,0 8,00 6,0 66,00
Custo no Ano 6 (R$ hd) 150,00 16,00 166,00

Continua...
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Quadro 2A — Cont.

Operacao Mecanizado Manual Insumo Custo
hmha' R$hm' R$ha' dhha® R$dh' R$ha' Especificagéo (un) Qtehd R$un’ R$ha' R$ha'
62 Manutencédo (Ano 7)
Conservacao de aceiros 2,0 50,00 100,00 100,00
Combate a formigas 1,0 50,00 50,00 Sulfluramida granulada (kg) 2,0 8,00 6,0 66,00
Custo no Ano 7 (R$ ha) 150,00 16,00 166,00
72 Manutencédo (Ano 8)
Conservacao de aceiros 2,0 50,00 100,00 100,00
Combate a formigas 1,0 50,00 50,00 Sulfluramida granulada (kg) 2,0 8,00 @6,0 66,00
Custo no Ano 8 (R$ hd) 150,00 16,00 166,00
82 Manutenc¢é&o (Ano 9)
Conservacao de aceiros 2,0 50,00 100,00 100,00
Combate a formigas 1,0 50,00 50,00 Sulfluramida granulada (kg) 2,0 8,00 6,0 66,00
Custo no Ano 9 (R$ hd) 150,00 16,00 166,00

Continua...
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Quadro 2A — Cont.

Operacao Mecanizado Manual Insumo Custo
hmha' R$hm' R$ha' dhha® R$dh' R$ha' Especificagéo (un) Qtehd R$un’ R$ha' R$ha'

92 Manutenc¢éo (Ano 10)
Conservacao de aceiros 2,0 50,00 100,00 100,00
Combate a formigas 1,0 50,00 50,00 Sulfluramida granulada (kg) 2,0 8,00 6,0 66,00
Custo no Ano 10(R$ hd) 150,00 16,00 166,00
102 Manutencao (Ano 11)
Conservacao de aceiros 2,0 50,00 100,00 100,00
Combate a formigas 1,0 50,00 50,00 Sulfluramida granulada (kg) 2,0 8,00 6,0 66,00
Custo no Ano 11(R$ hd) 150,00 16,00 166,00
112 Manutencéo (Ano 12)
Conservacao de aceiros 2,0 50,00 100,00 100,00
Combate a formigas 1,0 50,00 50,00 Sulfluramida granulada (kg) 2,0 8,00 6,0 66,00
Custo no Ano 12(R$ hd) 150,00 16,00 166,00
Custo Total (R$ ha') 2.050,00 317,78 2.367,78

hm = horas de maquinas gastas para executar a opgdagadias de mao de obra gastas para executar a pe@ie = quantidade de insumo necessario em cada operacao

eun = unidade de medida em que o insumo foi especiicad
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Quadro 3A — Custo das operacdes necessérias anbaga, conducao e colheita de 1 ha de milho padupao de graos, semeado com 0,6 m
nas entrelinhas, no Sistema de ILPF (eucaliptolkant pecuéria) e no Sistema de ILP (milho + peaedar

Operacao Mecanizado Manual Insumo Custo
hmha' R$hm* R$ha' dhha® R$dh' R$ ha' Especificagéo (un) Qtehd R$un? R$ha® R$ha'
Calagem 0,5 60,00 30,00 Calcario (t) 2,0 21,50 43,00 73,00
Dessecacédo 1,0 45,00 45,00 Glyphosate (1) 3,0 8,15 24,45 4569
Espalhante n&o iénico(l) 0,5 70,00 35,00 35,00
Plantio e adubacéo 2,2 100,00 220,00 0,25 50,00 12,50 rgesngkg) 20,0 20,00 400,00 632,50
NPK (08-28-16) + Zn (kg) 500,0 1,47 735,00 735,00
Adubacéo de cobertura 1,0 50,00 50,00 Ureia (kg) 250,0 1,56 390,00 440,00
1,0 45,00 45,00 Fertilizante foliar (1) 1,0 26,80 26,80 ,80L
Aplicacéo de herbicidas 1,0 50,00 50,00 Atrazine (l) 4,0 6,50 26,00 76,00
Nicosulfuron (1) 0,6 38,00 22,80 22,80
Colheita 1,25 180,00 225,00 225,00
Custo Total (R$ ha') 565,00 112,50 1.703,05 2.380,55

hm = horas de maquinas gastas para executar a opgtdhgaadias de méo de obra gastas para executar a pefde = quantidade de insumo necessario em cada operagao
eun = unidade de medida em que o insumo foi especiiicad



Quadro 4A — Custo das operacOes necessérias seracp e manutencdo de pastag®machiaria brizanthd e a construcdo de cercas no
Sistema de ILPF (eucalipto + milho + pecuaria) &istema de ILP (milho + pecuaria)

Mecanizado Manual Insumo Custo

Operacao hmha® R$hm® R$ha' dhha® R$dh’ R$ha®  Especificacdo (un)  Qtehd R$un’ R$ha' R$ha'

Formacao (Ano 1)

Plantio 1,0 50,00 50,00 Sementes (kg) 6,0 14,00 84,00 134,00
Custo (R$ ha') 50,00 84,00 134,00
Construggode 10 50,00 5000 Arameliso(m) . 2000 0,235 47,00 97,00
cercas elétricas* (Ano 2) Acessorios (m) 200,0 0,47 94,00 94,00
Custo (R$ ha') 50,00 141,00 191,00
“Manutengdo
Rocada e reparo de cercas** 1,0 50,00 50,00 50,00
Aplicacéo de corretivog* 0,50 60,00 30,00 0,25 50,00 12,50 Calcario dolomitico (t) 1,0 21,50 21,50 64,00

Superfosfato simples (kg) 100,0 0,90 90,00 90,00
Cloreto de potassio (kg) 80,0 1,325 106,00 106,00
Nitrato de aménio (kg) 150,0 0,60 90,00 90,00

Aplicacéo de cupinicida*** 1,0 50,00 50,00 Fipronil (g) 30 1,00 30,00 80,00
Custo®Sha) 3000 o M2se 337,50 480,00
Custo Total (R$ ha') 170,00 212,50 562,50 805,00

*Piquetes com 4,0 ha e cercas construidas comadefarame (800 m). **Realizados anualmente argdotano 3. ***Realizadas de trés em trés anosqdna e 10).
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Quadro 5A — Custo das operagOes necessarias eeracép e manutencdo de pastag@®machiaria brizanthd e a construcdo de cercas no
Sistema de Pastagem em Monocultivo

Operacao Mecanizado Manual Insumo Custo
hmha' R$hm* R$ha' dhha'! R$dh' R$ha' Especificagéo (un) Qtehd R$un® R$ha' R$ha'

Formacao (Ano 1)

Gradagem (aradora) 2,0 80,00 160,0 160,00
Calagem 0,5 60,00 30,00 Calcario (t) 2,0 21,50 43,00 73,00
Gradagem (niveladora) 2,0 65,00 130,00 130,00
Aplicagdo de Ke N 0,5 60,00 120,00 0,25 50,00 12,50 132,50
Plantio 15 65,00 97,50 0,25 50,00 12,50 Sementes (kg) 6,0 14,00 84,00 194,00

Superfosfato simples (kg) 200,0 0,90 180,00 180,00
Cloreto de potassio (kg)  100,0 1,325 132,50 132,50

Nitrato de aménio (kg) 150,0 0,60 90,00 90,00
Custo (R$ ha') 537,50 25,00 529,50 1.092,00
Construgdode 1,0 5000 5000 Arameliso(m) 2000 0,235 47,00 97,00
cercas elétricas* (Ano 2) Acessorios (m) 200,0 0,47 94,00 94,00
Custo (R$ ha') 50,00 141,00 191,00

Continua...



Quadro 5A — Cont.

Mecanizado Manual Insumo

N Custo
Operacao hmha® R$hm® R$ha® dhha' R$dh® R$hal  Especificacdo (un)  Qtehd R$un’ R$ha'  R$ hal
Manutengao
Rocada e reparo de cercas** 1,0 50,00 50,00 50,00
Aplicacéo de corretivog* 0,50 60,00 30,00 0,25 50,00 12,50 Calcario dolomitico (t) 1,0 21,50 21,50 64,00
Superfosfato simples (kg) 100,0 0,90 90,00 90,00
Cloreto de potéassio (kg) 80,0 1,325 106,00 106,00
Nitrato de aménio (kg) 150,0 0,60 90,00 90,00
Aplicacéo de cupinicida*** 1,0 50,00 50,00 Fipronil (g) 30 1,00 30,00 80,00
Custo (R$ ha') 30,00 112,50 337,50 480,00
‘Custo Total R$ha) 54750 18750 1.008,00 1.763,00

*Piquetes com 4,0 ha e cercas construidas comadefarame (800 m). **Realizados anualmente argdotano 3. *** Realizadas de trés em trés anosqdn 7 e 10).
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Quadro 6A — Custos anuais, por hectare, dos insudemsndo de obra e da aquisicdo de novilhos (duisads h&) no Sistema de ILPF
(eucalipto + milho + pecuéaria de corte), no SistelmdLP (milho + pecuaria de corte) e no Sistem®asagem em Monocultivo
(pecuaria de corte)

Especificacio Unidade (un) R$ un Quantidade animal* Custo (R$ ha')
Insumos
- Vacina contra aftosa Dose 1,20 2,00 4,80
- Vacina contra carbunculo Dose 1,50 1,00 3,00
- Vacina contra raiva Dose 0,50 1,00 1,00
- Vermifugo (lvermectin) Dose 0,50 2,00 2,00
- Carrapaticida e mosquicida (Cipermetrina) Dose 0,45 6,00 5,40
- Sal mineral (16% de P; 30% de ureia) (30 g/UA%lia kg 2,00 10,95 43,80
- NaCl (60 g/UA did) kg 0,48 21,90 21,03
Custo R$ ha" 81,03
Animais
- Aquisicao de novilhos com 5 arrobas * Arroba 90,00 ,005 900,00
Custo R$ ha" 900,00
Mé&o de obra
- Vaqueiro (1 homem/100 animais)** dh 50,00 6,00 12,00
Custo R$ ha' 12,00
Custo Total (R$ ha') 993,03

* A aquisicdo de novilhos tem periodicidade bian@nsidera-se uma taxa de lotacdo de dois antmais (Peso inicial de 150 kg x 2 animais)/2+ (Pegalftle 450 kg x
2 animais)/2 = 600 kg Ha 1,33 UA hé.
* dh = dia de mao de obra. Considera-se 12 difano
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Quadro 7A — Custos anuais, por hectare, dos insudeomao de obra e da aquisicdo de vaca recénapdridaca hd) no Sistema de ILPF
(eucalipto + milho + pecuéaria de leite), no SistadedlLP (milho + pecuaria de leite) e no Sistemddstagem em Monocultivo
(pecuéria de leite)

Especificacio Unidade (un) R$ un Quantidade animal* Custo (R$ ha')
Insumos
- Inseminacéo artificial Dose 30,00 1,50 45,00
- Vacina contra aftosa Dose 1,20 1,00 1,20
- Vacina contra raiva Dose 0,50 1,00 0,50
- Carrapaticida e mosquicida (Cipermetrina) Dose 0,45 6,00 2,70
- Sal mineral (16% de P) (30 g/UA dia kg 2,00 10,95 21,90
- Sal comum (60 g/UA dij kg 0,48 21,90 10,50
- Rag&o concentrada* kg 0,70 900,00 630,00
- Cana-de-acUcar + 1% de ureia** kg 0,02 2250,00 45,00
- Energia elétrica*** kwh 0,31 120,00 37,20
Custo R$ ha' 794,00
Animais
- Aquisicao de vaca recém-parida **** un 1.500,00 0,25 375,00
Custo R$ ha" 375,00
M&o de obrg****
- Vaqueiro (1 homem/20 vacas em lactacéo) sm 749,19 4,482 524,43
Custo R$ ha' 524,43
Custo Total (R$ ha') 1.693,43

* Fornecimento de 3 kg animatiia” durante 300 dias de lactacao.

** Fornecimento de 15 kg anim&tia® durante 150 dias de suplementacéo.

** Consumo de 200 kwh més

**xk Aquisicdo de vaca recém-parida com periodiaéaetranual.

ek SM = salario minimo = [(R$678,00 + 10,5% encargosattaibtas = R$749,19) x14 sm aiM20 vacas.



