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EPIGRAFE

Né&o conhego ninguém que conseguiu realizar sewseem sacrificar feriados e domingos pelo mencs centena de
vezes, da mesma forma, se vocé quiser construirelia@gio amiga com seus filhos, ter4 que se deditsso, superar o cansaco,
arrumar tempo para ficar com eles, deixar de ladmalho e o comodismo. Se quiser um casamentdicgate, terd que investir
tempo, energia e sentimentos nesse objetivo.

O sucesso é construido a noite! Durante o dia fexc® que todos fazem. Mas, para obter um resulifdcente da
maioria, vocé tem que ser especial. Se fizer igueddo mundo, obtera os mesmos resultados, ndonsgace a maioria, pois
infelizmente ela ndo é modelo de sucesso, se waisércatingir uma meta especial, ter4 que estuddrorario em que os outros
estdo tomando chope com batatas fritas. Tera dejpta enquanto os outros permanecem a frentelalast. Tera de trabalhar

enguanto os outros tomam sol & beira da piscina.
A realizacdo de um sonho depende de dedicagaouyita gente que espera que o sonho se realize gpcan@nas toda

magica é iluséo, e a ilusdo néo tira ninguém de esth, em verdade a iluséo é combustivel dosgumete pois, "Quem quer fazer
alguma coisa, encontra um meio. Quem néo quer fekx, encontra uma desculpa.”

Roberto Shinyashiki
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RESUMO

Com o objetivo de se avaliar o desenvolvimento paide a taxa de infeccdo por helmintos, 96 fémeasnbs
cruzadas de holandés e zebu, de 8 a 24 mesesddeddam pesos variando dd.2 a 362 kg, divididas em dois lotes,
além de quatro machos bovinos sentinelas, forammpaonhadas durante um periodo de seis meses, d® agos
2008 a janeiro de 2009. Em uma érea silvipasteil35 ha, dividida em quatro piquetes, formou-semddulo de
pastejo rotacionado com 56 cabecas aiara area de pastagem tradicional com poucas andeeZs ha, formou-se
um maédulo de pastejo rotacionado com 44 cabecaquaAstidades de animais variaram para que a caigelapor
hectare fosse semelhante. A carga animal inicimhddulo de quatro piquetes da area silvipastoriti€350 kg/ha e
a carga do modulo tradicional foi de 368 kg/ha.cAmgas animais no final do experimento foram de 8880 kg
para as areas de silvipastoril e tradicional, resg@Emente. Cada area foi dividida em quatro picgieie tamanhos
semelhantes para pastejo rotacionado com trinta @kadescanso e dez dias de pastejo em cada pifisses
animais foram pesados e foramlhidas fezes mensalmente para analise de ganipestee exame de Ovos Por
Grama de fezes (OPG) e coproculturas. Ndo houeeedifa significativa entre peso, ganho de peso@ &@®re os
animais que ficaram na sombra do sistema silvipast@aqueles que ficaram na area com menos sodubsistema
tradicional. Os pesos médios de ambos os grupdsramar de 221 a 259 kg, com ganho médio geral de
244g/cabeca/dia, de agosto/2008 a janeiro/2009.PG @édio dos dois grupos, no periodo, foi de 19dsqor
grama de fezes, atingindo o maximo médio em novet2b08, com 363 OPG. O principal género identificads
coproculturas foHaemonchugjue variou de 76 a 91% na area silvipastoril ea7®4% na area tradicional. As
amplitudes das infec¢des por nematddeos gastiimaisshos animais sentinelas variaram de 1.33020%e de 1.290
a 3.370Haemonchus placede 0 a 370 e 0 a 23Dooperia punctatage 60 a 230 e de 30 a 19@sophagostomum
radiatum nas areas nas areas silvipastoril e tradicioeapactivamente. A area sombreada ndo aumentowga car
parasitaria dos animais em recria e nao interfesiganho de peso.

Palavras-chave: bovino, silvipastoril, tradiciorzastejo rotacionado, OPG, coprocultura, cargasjiara, nematoides,
ganho de peso.

ABSTRACT

During six months of the Brazilian Spring and sum@Aeigust to January), 96 crossbreeds Holstein BuZkovine
females and four bovine male trackers, with 8 tar¥hths of age and weighting 112 to 362 kg, were @ividto
two groups in a rotational grazing system. Each ames divided into four paddocks with similar size aoi@ted in
average with 10 days grazing and 30 days restingpge©ne group, with 56 heads, was chosen randondypat to
graze in a 35 hectares (ha) silvopastoral areadtd into four paddocks and the other group with ddifes grazed
in a 25 ha traditional area with a few trees alsoided into four paddocks. The number of animalsaichegroup
varied in order to balance the stocking rate of tiiferent areas. The initial stocking rate in thiévopastoral area
was 350 kg/ha and 368 kg/ha in the traditional arébthe end of the experiment the stocking ratesedato 389 and
400 kg for the silvopastoral and traditional areasspectively. These animals were monthly weighechaddheir
feces directed collected individually in order tnadyze the weight gain and examined the eggs of toeles per
gram of feces (EPG). The infective nematode larwaere, then, identified after coproculture. There was
significant difference between weights, weight gaims BPG between animals that were grazed in the silstopal
area and those that grazed the traditional areae Bverage weights varied from 221 to 259 kg andatreage
weight gain was 244g/animal/day from august 2008aouary 2009. The average EPG during the experimexst
191 eggs/g. It reached the top medium count in Nbeemf 2008 with 363 EPG. Haemonchuswps the main
genus identified in the coprocultures and variednir76 to 91% in the silvopastoral area and 73 t849 the
traditional area. After the slaughter of the trackeale bovine, gastrointestinal nematode parasitese counted
and identified specifically. The counts varied frar830 to 1.930 and 1.290 to 3.370_of Haemonchaseplfrom 0
to 370 and from 0 to 230 Cooperia punctadad from 60 to 230 and from 30 to 190 Oesophagwsin radiatunmin
the areas silvopastoral and traditional, respedivéhe silvopastoral area did not increase thegsitic burden in
growing animals and did not interfere in weight gain.

Keywords: bovine, silvopastoral, traditional, ratal grazing system, EPG, coprocultura, parasititrden,
nematodes, gain weight.



1. INTRODUCAO

O Brasil possui 0 maior rebanho comercial de
bovinos e bubalinos do mundo. De acordo com
0 IBGE s&o 169,900 milhdes de cabecas de
bovinos (Censo Agropecuario 2006). E o
segundo maior produtor de carne com 8,5
milhBes de toneladas de equivalente-carcaca e
também o maior exportador mundial de carne
bovina com 507.707 toneladas de equivalente-
carcaca (FNP Anualpec 2007).

O Brasil possui condicbes ideais para o
crescimento e desenvolvimento das forrageiras
tropicais por possuir temperaturas elevadas, alta
luminosidade e precipitagdo suficiente para
garantir altas producdes forrageiras. As
pastagens ocupam 75% da area agricola
nacional o que representa, aproximadamente,
180 milhées de hectares e sdo o principal
componente da alimentacdo na pecuaria
nacional. As pastagens, exclusivamente,
fornecem alimento a uma quantidade de animais
que produzem quase 90% da carne bovina
consumida no Brasil e pela maior parte do leite
produzidos anualmente (Corsi e Martha Junior
2001).

As pastagens cultivadas foram introduzidas na
década de 70 e hoje representam 105 milh&es de
hectares. A introducdo de gramineas cultivadas
permitiu que a taxa de lotacdo animal nas
pastagens passasse de cerca de 0,3 para 1,0
cabeca/ha/ano (Corsi e Martha Junior 2001).

No entanto, essa maior concentracdo animal nas
pastagens plantadas foi feita sem planejamento
e sem cuidados requeridos do ponto de vista
sanitario, ambiental e econdmico.

A pecuéria brasileira sofre pressdes econdmicas,
ambientais, sociais e sanitarias que levam a
busca de maior eficiéncia na producdo. A

intensificacdo dos processos de producdo, a
reducdo da idade média do rebanho, a
introducdo de racas especializadas mais
sensiveis as condicbes ambientais fazem crescer
a importancia de problemas como as

parasitoses, que de forma cronica atuam

negativamente no sucesso do agronegocio
(Fearnside, 2004).

Segundo Bianchin (1996), o Brasil gasta 130
milhdes de dolares em antihelminticos por ano.
Esse mesmo autor ja havia verificado que o uso
desses produtos, muitas vezes, € inadequado e
sem nenhum planejamento ou controle

(Bianchin 1991).

De acordo com Macedo et al. (2000), estima-se
gque 80% dos 60 milhdes de hectares de
pastagens cultivadas do Brasil Central, que
responde por 55% da produgdo de carne
nacional, encontram-se em algum estagio de
degradacéo.

Durante os ultimos 30 anos, observou-se o
aumento do custo de produgcdo e a queda no
valor da arroba bovina  diminuindo
drasticamente a margem de lucro da atividade.
Paralelamente, houve crescimento da agricultura
tecnificada o que causou a valorizacao das terras
levando a maior tecnificacdo da pecuaria ou a
migracdo para areas de terras mais baratas
(Corsi et al. 2001).

Na busca de melhor aproveitamento das terras,
em funcdo da pressdo da agricultura,
principalmente pelo grande crescimento das
culturas de cana e soja, além da silvicultura, os
produtores transferiram a pecuaria para terras
mais distantes e baratas, ou intensificaram de
forma drastica os sistemas de producéo pecuaria
(Fearnside, 2004).

No mundo atual, as preocupacbes sobre
conforto ambiental e bem estar animal, sdo cada
vez maiores, redirecionando valores, com
propostas de condigcbes mais naturais para o0s
animais dentro do sistema de producao, visando,
ndo apenas um produto final perfeito, mas
também, todo o processo de producédo. Destaca-
se a importancia do uso de artificios naturais
gue possam contribuir para estabelecer o bem
estar e o conforto dos animais. Partindo dessa
premissa de fornecer ao animal condi¢Bes
ideais, a arborizacdo das pastagens se destaca
como uma  alternativa, ndo  apenas
ecologicamente  correta, mas  também,
economicamente viavel (Martins 2001).

O pastejo rotacionado permite o aumento da
carga animal e o ambiente sombreado do
sistema silvipastoril, caracterizado por alto teor
de matéria organica, menor incidéncia de raios
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solares e maior umidade (Martins, 2001),
poderiam facilitar uma maior infeccéo
parasitaria.

As condicBes climaticas, altas temperatura e
umidade brasileiras, facilitam o parasitismo dos
bovinos por helmintos gastrintestinais durante
todo o ano. Essas helmintoses podem causar um
atraso no desenvolvimento dos animais, morte e
gastos excessivos com manejo, levando a baixa
produtividade do rebanho, com elevadas perdas
econdmicas que se tornam mais graves a medida
que pioram as condicdes das pastagens. Isso
pode ocorrer por meio do aumento da
concentracdo animal, facilitando o}
desenvolvimento das infec¢des (Lima, 2004).

A integracdo da agricultura com a pecuéria e,
ambas, com a silvicultura, surgem como
alternativas para contornar as pressdes de
mercado (Oliveira, 2005). Supfe-se também,
que haveria um controle natural das parasitoses.
Soca et al. (2001) observou uma diminui¢cdo da
contaminagdo das pastagens em areas de
silvipastoril em Cuba.

O estado de Minas Gerais possui a maior area
de florestas plantadas no Brasil: mais de 1,2
milhdes de hectares, de acordo com o secretario
de agricultura do estado, Gilman Viana (2009).

Ha uma orientagdo do governo do estado para
estimular e orientar o plantio de florestas em

sistemas integrados consorciados com a
agricultura e pecuéria.

Dessa forma, observa-se uma tendéncia da
intensificacdo das atividades agrossilvipastoris
para atender as demandas de mercado,
aproveitar melhor as areas ja abertas e evitar
degradacbes. No entanto, muitas duavidas
surgem quanto a sustentabilidade sanitaria
desses sistemas intensivos.

A intensificacdo do manejo de forma
desordenada e descapitalizada provocou a
degradacdo de pelo menos 50% das areas de
pastagens (Corsi, 2001), o que certamente
predispde a problemas sanitarios (Houdijk,
2006) e prejuizos econdmicos.

Presume-se que os periodos de auséncia de
animais no sistema rotacionado, somado ao

aumento da biodiversidade facilitando o
desenvolvimento de predadores naturais como
fungos (Araljo et al. 2006) e besouros
(Campiglia, 2002, Soca, 2001), podem auxiliar
no controle e minimizar as populagbes de
helmintos, tanto nos bovinos como nas
pastagens.

Diante da grande presséo econémica, ambiental
e social nos sistemas agropecudarios da
atualidade, faz-se necessario a busca de
solucdes e alternativas inteligentes de producgéo
por meio da consorciacdo de sistemas de
producdo. O sistema silvipastorii  ou
agrossilvipastorii com producdo pecuéria e
silvicultura ou a integracdo agricultura, pecuaria
e silvicultura trazem grandes possibilidades de
aproveitamento das areas ja abertas. Ap0s anos
de derrubada de arvores para abertura de areas,
o plantio de arvores ou permissdao da
regeneracdo de espécies nativas por meio de
rocadas seletivas proporciona novas formas de
exploracdo. A necessidade de melhorar o
conforto animal e um melhor equilibrio do
ecossistema propiciado por um microclima
gerado pelo sombreamento das arvores faz com
gue o esses sistemas tenham uma maior procura.

No entanto, pouco ainda se sabe em relagcdo ao
comportamento das parasitoses nesses sistemas.

Diante dessa tendéncia de integracdo de
sistemas de producdo e intensificacdo da
producdo pecuaria, 0 estudo é importante para
observar o comportamento das helmintoses
frente aos prejuizos que elas podem trazer as
atividades de exploracdo pecuaria, quicd ao
pais.

2. OBJETIVO

Comparar as infeccdes parasitarias
helmintos, em bezerras e novilhas @& dois
anos de idade, da raca girolando, sob
pastejo rotacionado, entre uma area
sombreada por alta densidade de arvores
nativas, em sua maioria sucupiras brancas
(Pterodon pubescengBenth) do cerrado,
com as infec¢des parasitarias de outra area
contigua, com menor densidade de arvores
e com mesma carga animal.

por
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 SUSTENTABILIDADE

A agricultura sustentavel e o desenvolvimento
rural podem ser definidos como o “manejo e
conservacao dos recursos naturais e a orientacédo
das mudancas tecnolégicas e institucionais de
tal forma a assegurar a continua satisfacdo das
necessidades humanas para geracdes presente e
futuras” (FAO, 1995).

O desenvolvimento sustentavel da agropecuaria
no Brasil tem apontado a necessidade de se
considerar, além da produtividade, outros

indicadores como a estabiidade e a

sustentabilidade da produgdo, bem como

aspectos econdmicos, sociais e ambientais,
indicadores  intimamente  associados na

avaliacdo dos processos de desenvolvimento
agropecudrios. Nos sistemas de produgdo
agropecudria, a sustentabilidade pode ser
considerada como a manutencao da producéo ao
longo do tempo, sem que ocorra a degradacdo
dos recursos naturais do qual a producdo é
dependente. Tal desenvolvimento sustentavel
deverd ser ambientalmente n&o-degradante,
tecnicamente  apropriado, economicamente

viavel e socialmente aceito (FAO, 1995).

Na busca de alternativas para o uso mdultiplo da
terra, diferentes modalidades de producdo se
fazem necesséarias, tendo em vista as
conseqiiéncias  ecolégicas das  praticas
inadequadas de utilizagdo dos recursos. Diante
deste cenario, pode-se destacar a viabilidade
técnica, ecologica e soOcio-econdmica dos
sistemas silvipastoris (Couto et al., 1988).

3.2 SISTEMA SILVIPASTORIL

O Sistema Silvipastoril, modalidade dos
Sistemas Agro florestais, se refere a técnica de
producdo na qual se integram arvores,
forrageiras e os animais que realizam o pastejo.
Tais sistemas representam uma forma de uso da
terra onde as atividades silviculturais e
pecuarias sdo combinadas para gerar producéo,
de forma complementar, pela interacao dos seus
componentes. Num sistema silvipastoril, a
produtividade méaxima sera obtida quando a
quantidade maior do produto animal ¢é

produzida sem qualquer diminuicdo da
producéo florestal, e vice-versa. Garcia (2002).

Estdo também incluidos nos sistemas
silvipastoris aqueles que evoluiram de pastagens
convencionais, com a regeneracao natural das
arvores Uteis ou com o plantio de mudas de
espécies arboreas. Os sistemas silvipastoris
podem ser classificados em dois grupos:
eventuais e verdadeiros (Veiga & Serrdo, 1990).
Os eventuais sdo sistemas de regeneracdo da
mata nativa através da rocada seletiva, em que a
associacdo arvore-pasto-animal se estabelece em
determinado momento de uma exploracéo
arbérea ou pecuéria convencional (Garcia e
Couto, 1997) como o utilizado no presente
trabalho. Os sistemas silvipastoris verdadeiros
sdo aqueles implantados artificialmente por
meio do plantio de espécies arboreas exoticas
como atividade principal e a pecuaria como
atividade secundaria (Veiga & Serrao, 1990).

Garcia e Andrade (2001), ressaltaram que a
importancia dos sistemas silvipastoris pode ser
destacada por varios fatores, mas salienta-se
aqui: aumento da biodiversidade; producédo de
sombra e redugdo da intensidade de calor ou
frio, proporcionando um ambiente favoravel
para 0s animais; renovacao e/ou incremento do
ciclo organico e de nutrientes, principalmente
guando se utilizam espécies fixadoras de
nitrogénio; fornecimento de madeira, lenha,
postes, mourdes que podem ser utilizados na
propriedade rural e/ou produtos de base florestal
com agregacdo de valor econbémico; melhoria
das propriedades fisicas e quimicas do solo;
valorizagdo da propriedade; controle da eroséo;
aumento do conteido de agua no solo; oferta de
pasto de melhor qualidade no periodo da seca;
aumento da retencéo de carbono; melhoria das
condicdes para fauna e flora; controle do sub-
bosque com conseqiiente diminuicdo de uso de
herbicidas e incéndios florestais.

As pesquisas com sistemas silvipastoris na
regido sudeste do Brasil iniciaram-se no final da
década de 70 do séc. XX e ficaram concentradas
principalmente no Estado de Minas Gerais, onde
se encontra a maioria das atividades de
reflorestamento comEucalyptus spp Nesse
periodo, iniciou-se o0 aproveitamento do sub-
bosque das areas reflorestadas com eucaliptos.
A vegetacdo espontanea do sub-bosque destes
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reflorestamentos era considerada indesejavel
devido ao fato de competirem com as arvores de
eucalipto por agua e nutrientes, dificultarem o

controle de formigas cortadeiras e, ainda, de
serem propagadoras de fogo. Desta forma,
procurou-se controlar a vegetacdo do sub-
bosque destes reflorestamentos por meio do
pastejo, de modo a reduzir os gastos com mao-
de-obra e herbicidas e, ainda, obter uma receita
adicional com a venda dos animais (Garcia &

Couto, 1997).

Campiglia (2002) observou em experimento
comparando as populagcbes de besouros
coprofagos em sistema silvipastoril (SSP) com
pastagem ndo arborizada (PANA) no Parana,
uma maior quantidade desses besouros durante
a estacdo quente e chuvosa e uma menor
quantidade durante a estacdo mais fria. Apesar
de néo verificar diferenca significativa entre as
populagbes de besouros coprofagos na
primavera e verdo nos dois sistemas observou-
se uma temperatura do solo 22,1% menor na
condicao SSP em relagcdo a temperatura maxima
absoluta que o solo atingiu na PANA durante a
primavera. A umidade do solo foi em média
57,6% menor na condicdo SSP em relacdo a
PANA no decorrer das estacbes do ano. Essa
alteracdo de umidade do solo no sistema
silvipastoril ocorreu, devido, provavelmente, ao
processo de interceptacdo das chuvas pelo qual
a precipitacdo incidente é redistribuida pela
copa das arvores e parte é perdida por
evaporacao direta da agua interceptada.

3.3 CLIMATOLOGIA

Com relacdo a influéncia do sistema
silvipastoril sobre as condi¢cdes de radiacéo,
temperatura e umidade, Silva e Naas (1996)
estudando renques arbéreos no noroeste do
Parana concluiu que a presenca das arvores de
Cretilia plantadas em linhas alterou os padrbes
de incidéncia de radiacdo solar e dos ventos,
bem como o balanco energético, redundando em
alteracdes dos padrdes térmicos, de pressado de
vapor de agua e no saldo de energia disponivel
ao meio. A noite, a temperatura do ar foi maior
sob os renques enquanto que durante o dia a
temperatura do ar foi menor nas porcdes
sombreadas, embora na posi¢cdo entre renques
tenha sido maior até do que na pastagem aberta.
A fracdo de agua disponivel no solo foi maior

na posi¢do entre renques e menor sob as copas,
como resposta as condicbes para a
evapotranspiracdo e particdo da agua das
chuvas.

Cavalheiro  (1994), relata que algumas

consideragcbes devem ser observadas no
planejamento de uma arborizagéo, sob o aspecto
de conforto ambiental: as arvores possibilitam

rebaixamento de temperatura; enriquecimento
da umidade relativa do ar, através da

transpiracdo da fito massa (300-450 ml de

agua/m2 de area); diminuem a reflexdo da luz
solar; consomem gas carbbénico e liberam

oxigénio, devido a fotossintese e respiracéo;
filtram o ar, retendo particulas sélidas nas

folhas; diminuem a velocidade dos ventos; e

atenuam os ruidos.

A copa de uma arvore pode reter até 94,2% da
iluminacéo total exposta a céu aberto, como foi
observado por Martins (2001) em uma
comparacdo realizada entre a espécie Sapateiro
(Pera glabrata Baill.) e a testemunha a céu
aberto. Os fatores que influenciam nessa
retencdo da luminosidade estdo relacionados
com tipo, tamanho e densidade das folhas e das
copas (Martins 2001).

De acordo com Silva et al. (1996), uma
estrutura de sombra simples pode efetivamente
reduzir a carga de calor radiante que incide
sobre um animal em 30% ou mais, pela
interceptacéo da radiacdo solar direta.

A presenca de arvores em areas de pastagens
causa modificacdes significativas no ambiente,
principalmente em nivel de micro clima. A
reducdo na radiacdo solar direta promove
decréscimo na temperatura do ar e do solo,
melhorando as condi¢cdes de desenvolvimento
para as plantas forrageiras, para o0 animal e para
0os microrganismos do solo (Garcia e Couto
1991).

3.4 CARGAS PARASITARIAS DE
HELMINTOS
Com relacdo as helmintoses nos sistemas

silvipastoris, ainda pouco se sabe. Os sistemas
agrossilvipastoris em areas tropicais na América
Central tem sido estudados a mais de 20 anos
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pelos Centro Agronémico Tropical de

Investigacion y Ensefianza (CATIE) na Costa
Rica e o Centro para La Investigacién en
Sistemas Sostenibles de Produccion
Agropecuaria (CIPAV) na Colémbia. No

Simpoésio Internacional em Sistemas
Silvipastoris realizado na Costa Rica em 2001,
Soca et al. (2001) publicaram o Unico trabalho

encontrado que correlaciona sistema
silvipastorii com cargas parasitarias de
helmintos de bovinos feito em Cuba.

Encontraram diferenca significativa entre OPG
de bezerros mesticos de holandés em sistemas
silvipastoril e tradicional com monocultura de
gramineas. A carga por ele trabalhada foi de 12
cabecas/ha com peso acima de 80kg e idade
média de seis meses. A dindmica de
decomposicdo dos bolos fecais foi medida e
pesada nos dois sistemas e verificou-se uma
decomposicdo significativamente mais rapida
dos bolos no sistema silvipastoril: 45% de perda
de peso (227g) apo6s 48 horas da defecacéo; em
relacao ao sistema tradicional, que apds trés dias
havia perdido somente 18% de peso e formado
uma crosta de 0,4 cm espessura. O
desaparecimento rapido dos bolos fecais estava
relacionado a presenca de uma rica e variada
fauna edéfica e fimicola, a qual demonstrou um
aumento  significante no  ndmero de
individuos/m2 (1.025) em relagdo ao controle
(680) e um melhor desempenho de indicadores
ecolégicos. Ao analisar as fezes observou-se um
decréscimo significativo (P<0,01) no OPG e na
reducdo do percentual de infec¢do do bolo fecal,
0 qual foi de 59% apds 72 horas (OPG = 413) e
100% sete dias apos a defecacdo. Ndo foram
encontrados nem larvas, nem o0vOoS nos
remanescentes do bolo fecal e no solo préximo
a ele. Entretanto, no sistema tradicional, o
percentual de infeccdo foi reduzido em 29,13%
no terceiro dia e a permanéncia dos bolos fecais
permitiram a contagem de 408 ovos por grama
de fezes 7 dias apés a defecacéao.

O decréscimo na contagem de ovos nas fezes e a
reducdo no percentual de infeccdo dos bolos
fecais estava muito relacionado a variabilidade
de organismos no solo e especialmente a
presenca de coledpteros coprofagicos os quais
foram significativamente maior (P<0,01) no
sistema silvipastoril em relacdo ao sistema
tradicional. De acordo com Lobo e Veiga
(1990), esses organismos constituem inimigos
naturais dos nematédeos porque durante o

processo de decomposicao dos bolos fecais, eles
exercem efeitos deletérios em ovos e larvas que
sdo destruidos no processo de alimentagcdo e
enterrados profundamente no solo. Eles também
modificam a qualidade e quantidade do
excremento expondo larvas e ovos a acgao de
outros predadores interrompendo, dessa forma,
os ciclos bioldgicos e limitando o acesso dos
bovinos aos estadios infectantes desses
parasitas.

Um bovino produz em média 10 placas fecais
por dia, as quais ocupam cerca de 600 cm2
(20x30cm) de area cada uma (Ridsdill-Smith &
Matthiessen, 1981). Portanto a populacéo total
de bovinos existente no Brasil pode produzir
uma quantidade de fezes teoricamente suficiente
para cobrir uma area equivalente a 9.000 ha/dia
ou 3.300.000 ha/ano. Caso essas massas fecais
ndo sejam removidas, poderdo permanecer por
volta de 09 meses no campo conforme Alves
(2977).

A contagem de ovos nas fezes ndo reflete o
ndmero de helmintos adultos existentes nos
animais, em virtude da reagcédo do hospedeiro e
as caracteristicas proprias de cada espécie. O
significado da contagem de ovos ou o nimero
de helmintos existentes depende,
principalmente, da patogenicidade das espécies
parasitas. Os génerosHaemonchus e
Bunostomum sugam sangue do hospedeiro,
portanto a patogenicidade destes vermes € muito
alta. Se um animal é parasitado por 5.000
Haemonchuspor exemplo, neste animal havera
uma perda diaria de 250 ml de sangue, o que
provocaria forte anemia em curto periodo.
Ainda, o0s nematodeos: Cooperia e
Trichostrongylus, que parasitam animais
adultos, portadores de certo grau de resisténcia,
pbe relativamente poucos ovos em comparagao
com 0s que parasitam animais jovens, ja que
estes Ultimos sdo mais sensiveis ao parasitismo
(Robert & Swanson, 1981).

Ferraz da Costa (2007) realizou um experimento
com bezerras e novilhas girolando na regido do
vale do Mucuri e observou um aumento do
género Haemonchusno inicio do periodo
chuvoso mesmo fazendo vermifugacdes
mensais e estratégicas.
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Bianchin et al. (1993), trabalhando com
bezerros de corte no Mato Grosso do Sul,
observou que as curvas de OPG, bem como as
de ganho de peso, demonstraram que a
imunidade adquirida acontece ao redor dos 18 a
24 meses de idade. As condi¢Bes de cerrado, no
Brasil Central, permitem que 0s animais
adquiram infestacdes por nematdédeos durante o
ano inteiro.

3.5 ESPECIES DE HELMINTOS
ENVOLVIDOS NA COPROCULTURA E
ANALISE DOS SENTINELAS

As principais espécies de helmintos
gastrointestinais de bovinos, em diversas
regibes de Minas Gerais, foram descritos e
estudados por Costa et al. (1970, 1971 e 1973).
As espécies encontradas foranCooperia
punctata C. pectinata, C. oncophora,
Bunostomum phlebotomum Trichostrongylus
axei, Trichostrongylus sp., Haemonchus
contortus, H. similis, Oesophagostomum
radiatum, Strongyloides papillosusrichuris
discolor.

A intensidade parasitaria por nematéides no
tubo digestivo de 145 bezerros mesticos das
racas holandés e zebu foi estudada nas idades de
trés a 16 meses nas bacias leiteiras de Trés
Coracgdes, Ibid e Calciolandia no estado de
Minas Gerais por Guimaraes et al. (1975). Esses
autores concluiram que: a intensidade de carga
parasitaria porCooperia e Oesophagostomum
apresentou tendéncia de aumento até os 10-16
meses de idade, enquanto que a intensidade por
Haemonchuse Trichostrongylusaumentou até

os 10-12 meses. A intensidade de carga
parasitaria porBunostomumalcangou maior
nivel aos 5-6 meses de idade e se manteve nesse
nivel até os 10-12 meses de idade. A intensidade
da carga parasitaria p&trongyloidesalcangou
maior nivel nos bezerros de 5-6 meses, caindo
bruscamente e tornando-se praticamente nula
nos animais a partir de 9-10 meses.

3.6 MANEJO DOS ANIMAIS

Bianchin et al. (1993) constataram uma
diminuicdo do peso vivo de bezerros de corte
em pastos com altas taxas de lotacdo que estava
diretamente relacionada a diminuicdo da

disponibilidade de forragem (kg MS/ha) nos
piguetes.

O pastejo rotacionado consiste em subdividir os

pastos e fazer com que 0s animais ocupem uma
das subdivisbes por um periodo de ocupacédo
determinado de forma a proporcionar as demais
subdivisbes um periodo de descanso que

respeite a fisiologia do capim utilizado.

O pastejo rotacionado favorece o desempenho
animal em pastagens onde se utilizam taxas de
lotacdo mais altas, enquanto que com taxa de
lotacdo leve ou moderada o desempenho animal
sob pastejo continuo pode ser igual ou superior
ao obtido em pastejo rotacionado (Rodrigues &
Reis, 1999).
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4. MATERIAL E METODOS
4.1DADOS METEOROLOGICOS

Foram levantados os dados meteorolégicos
mensais da Normal Climatolégica de 1961-
1990, colhidos em estacdo especializada do
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET,
de Divindpolis, através do site do UOL, tempo
agora, e os dados do periodo do experimento-
agosto de 2008 a janeiro de 2009- através do
“MG Tempo” em parceria com a PUC Minas. O
indice pluviométrico é de 1.471 mm3 por ano,
de acordo com os dados climatolégicos de 1961
a 1990 da estacdo meteorolégica do Instituto
Nacional de Meteorologia — INMET, em
Divindpolis: (http://tempoagora.uol.com.br/
previsaodotempo.html/brasil/climatologia/Divin
opolis-MG/).

4.2 LOCAL DE REALIZACAO

O estudo foi realizado na fazenda Campo
Alegre, municipio de Itapecerica, localizado no
leste do estado de Minas Gerais (Latitude:
20°18'16.71"S; Longitude: 44°55'28.57"W). No
local do experimento, a altitude varia de 725 a
788 metros, segundo medicdes com altimetro

4.3 PASTAGENS

Foram utilizados um total de 61,8 hectares de
pastagens formadas por capim Braquiardo
(Brachiaria brizantha (Hochst ex A. Rich.)
Stapf. cv. Marandu). Essa area possui mais de
10 anos de formacdo e havia sido utilizada,
anteriormente, para pastejo de bovinos de corte
e leite sob sistema continuo, até a implantagédo
deste experimento.

O modulo Silvipastoril (também chamado de
“sombra”) de 35,3 ha divididos em quatro
piquetes de 8,8 ha cada um e o médulo Controle
(também chamado “sol”) de 26,5 ha também
divididos em quatro piquetes de 6,6 ha cada um.
Ambas as é&reas foram divididas com cerca
elétrica e foram colocados bebedouros e saleiros
em cada piquete. A disponibilidade de pastagem
em ambos o0s grupos era semelhante por nao

haver divisdo de antes do

experimento.

pastagens

O médulo Silvipastoril € composto por arvores
nativas, em sua maioria, Sucupiras Brancas
(Pterodon pubescens Benth). Quando a éarea
foi desmatada, a mais de 30 anos atras, foram
deixadas algumas arvores adultas. As sementes
dessas arvores e a rocada seletiva, deixando as
arvores jovens se desenvolverem, fez com que a
concentracdo dessas arvores fosse, atualmente,
de 156 arvores por hectare na area de 35 ha. A
area anexa de 26,5 ha havia 25 &rvores nativas
por hectare e foi chamada de testemunha ou
“Sol”. No entanto, os animais tinham sombra
suficiente disponivel para se abrigarem nas
horas mais quentes do dia. A contagem e
localizagéo das arvores foi feito utilizando-se
um GPS.

Os periodos de permanéncia dos animais nas
pastagens e periodo de descanso dessas
pastagens variaram em funcdo das épocas do
ano, de acordo com Aguiar (2003).

Na primavera (22 de setembro a 20 de
dezembro), cada um dos piquetes de cada
modulo foi pastejado por 11 dias (periodo de
permanéncia), tendo tido um periodo de
descanso de 33 dias, antes de se retornar a novo
pastejo por mais 11 dias. No verdo (21 de
dezembro a 20 de margo), o periodo de
permanéncia foi de nove dias e o periodo de
descanso de 27 dias, para o capim Braquiardo
(Aguiar 2003). Dessa forma, somando-se 0s
dias de pastejo ao longo do ano, cada piquete foi
pastejado por 122 dias e ficou em descanso por
243 dias.

4.4 ANIMAIS

Foram utilizadas 96 fémeas bovinas, bezerras e
novilhas, e quatro machos sentinelas, entre sete
meses e dois anos de idade, de diversos graus de
sangue do cruzamento das racgas gir e holandés,
com pesos variando entre 112 e 362 kg. Os
animais foram escolhidos pelo bom aspecto
sanitario geral, pesados individualmente
utilizando-se balanca mecénica. Nao foi feito
jejum para as pesagens. Os animais eram
trazidos dos moédulos tocados  por,
aproximadamente, 4.000 metros até o curral,
eram apartados, coletadas as fezes e pesados.
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Todos os animais receberam brincos individuais
e os lotes eram identificados por cores
diferentes.

Antes de se iniciar o experimento, foram
recolhidas amostras de fezes, individualmente,
diretamente da ampola retal, para avaliacdo da
carga parasitaria por meio da contagem de Ovos
Por Grama de fezes (OPG), segundo a técnica
de Gordon e Whitlock (1939) modificada
(Guimarées, 1971), e coprocultura (Roberts e
O'Sullivan, 1950) de pools de amostras. O lote
Sombra apresentou média de 170 OPG e o lote
Sol, 173 OPG.

No dia 20 de agosto de 2008 os animais foram
divididos aleatoriamente em dois lotes, porém,
com pareamento por peso para cada grupo
experimental. Os dois lotes tinham animais
heterogéneos quanto ao peso, mas em ambos
variavam entre 112 e 362 kg.

Para que a carga animal (kg de peso vivo/ha)
ficasse equilibrada foi necessario colocar mais
animais na area Sombra por causa da maior
area. O médulo Sombra ficou com 56 animais

com peso médio de 221,2 kg e o médulo Sol

ficou com 44 animais com peso médio de 221,8
kg. As cargas médias, do inicio ao fim do

experimento, variaram de 330 a 418 e de 347 a
427 kg de peso vivo/ha para os modulos Sombra
e Sol, respectivamente. A carga animal média
no periodo de agosto de 2008 a janeiro de 2009
nas é&reas de sombra e sol foram,

respectivamente, de 378 e 377 kg/ha (0,84
UA/ha).

No entanto, considerando-se a carga instanténea
no piquete do rotacionado diaria, ou seja, a
quantidade de animais numa determinada area
por dia, haviam 6,4 cabecas/ha por dia em cada
area avaliada. Mais especificamente, a carga
instantdnea diaria variou de 1.366 a 1.716
kg/ha/dia. Isso  significa uma  grande
concentracdo de animais em funcdo do manejo
rotacionado por area por dia.

Todos os 100 animais (96 fémeas e 4 machos)
foram acompanhados nos aspectos sanitarios,
clinicos e de desenvolvimento zootécnico

durante o0s seis meses de duracdo do
experimento. Por terem apresentado infestacdo
por carrapatos e bernes, foram tratados com

banhos carrapaticidas por pulverizacéo
utilizando-se uma bomba elétrica ligada a um
tambor de 200 litros e uma mangueira de alta
pressdo acoplada a um bico de pulverizagéo.
Cada animal recebia aproximadamente 2 litros
de calda com carrapaticida e as aplicacdes
foram feitas nos meses de setembro e outubro
de 2008, além de se proceder ao combate local
utilizando-se  6leo  mineral e berniclda
diretamente sobre os bernes.

Foi feita vacinacdo de todas as 96 novilhas e
guatro machos, contra febre aftosa, no més de
novembro de 2008, em atendimento as

exigéncias sanitarias oficiais do estado de Minas
Gerais conforme portaria no 248/97 do Instituto

Mineiro de Agropecuaria (1997).

Os animais receberam suplementacao mineral,
de acordo com andlise de solo e capim da
fazenda, sendo que durante os meses de agosto a
outubro foi fornecido proteinado de baixo
consumo (200g/cab/dia) e, nos meses de
novembro a janeiro, mineral de consumo de
50g/cab/dia.

4.5 EXAMES LABORATORIAIS

Mensalmente, préximo aos dias 20, 0s animais
eram levados da area experimental ao curral,
distante 1,5 km, para coleta das fezes
diretamente na ampola retal com saco plastico
identificado  individualmente e pesagem
individual. No més de setembro, segunda coleta,
optou-se por fazer uma amostragem de 50% de
cada lote para avaliagdo de OPG. Como o0s
ndimeros de OPG negativos foram muito altos,
decidiu-se fazer a coleta de 100% dos animais a
partir de entdo. As amostras de fezes eram
conservadas resfriadas em caixas de isopor até a
chegada ao laboratério, onde eram transferidas
para geladeira especifica para conservacdo de
material bioldégico. As andlises de OPG se
davam dentro de um prazo de até uma semana
apos a colheita.

As avaliagbes das parasitoses foram feitas
utilizando-se as contagens de ovos por grama de
fezes (OPG), segundo Ueno & Gongalves

(1998), de todos os 100 animais, realizadas
mensalmente durante os meses de agosto de
2008 a janeiro de 2009, totalizando um periodo

de seis meses.

5 Ripercol L 150 Lab Fort Dodge — levamisole —

2 Flytion SP Lab. Clarion — organofosforado e péiete — 1L/600L agua
3Neguvon Lab Bayer — organofosforado Trichlorfosolucdo a 10%
“ Dectomax Lab Pfiser — doramectina — 1ml/50 k

kg p..
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Além do exame de OPG, foram realizadas
coproculturas, das amostras positivas para OPG,
com o objetivo de identificagdo dos géneros das
principais larvas de helmintos encontrados. A
coprocultura foi feita em conformidade com o
descrito por GUIMARAES (1971). Essas larvas
foram identificadas de acordo com os critérios
estabelecidos por KEITH (1953).

4.6 ANIMAIS SENTINELAS E AVALIACAO
PARASITARIA

Foram preparados quatro bezerros machos da
raca girolando com idade entre oito e 17 meses.
Esses animais foram tratados com anti-
helmintico de amplo espectrotendo sido
realizado OPG quinze dias ap06s esse tratamento.
Observada a persisténcia de eliminacao de ovos
de helmintos, possivelmente decorrente da
existéncia de resisténcia anti-helmintica as
lactonas macrociclicas, repetiu-se, entdo, a
vermifugacdo utilizando-se  anti-helmintico
injetavef, dessa vez observando-se a total
auséncia de ovos nas fezes desses animais, 15
dias apo6s a segunda aplicagéo.

Foram introduzidos dois machos sentinelas em
cada grupo em observacdo e permaneceram
durante todo o experimento, de agosto de 2008 a
janeiro de 2009. No dia 05/03/09 os quatro

machos sentinelas foram abatidos

humanitariamente no frigorifico Coopercarne,

em Divinopolis, sob o acompanhamento do

médico veterinario responsavel pelo abate, e os
O6rgados abdominais, abomaso, intestino delgado
e intestino grosso, separados e identificados
individualmente para processamento, coleta e
quantificacdo e identificacdo especifica dos

vermes adultos.

Cada um dos o6rgdos: abomaso, intestinos
delgado e grosso, de cada animal, foi aberto em
baldes plastico identificados individualmente. A
mucosa foi raspada e misturada ao contetdo do
coletado no balde. Nesse, foi adicionado agua
até completar um volume conhecido, do qual,
ap6s homogeneizacdo, se tomou uma amostra
correspondente a 10% do volume total. O
material da amostra foi tamisado em tela de
cobre de 0,250 mm de malha. O residuo foi
vertido em potes plasticos e fixados a quente
com solucao de formol a 10%, tendo sido todo o

procedimento realizado de acordo com COSTA
et al. (1970).

As amostras foram encaminhadas ao laboratério
para separacdo e contagem dos helmintos. Os
vermes adultos foram identificados, segundo
TRAVASSOS (1937), SKRJABIN et al. (1954)

e YAMAGUTI (1961). Foram avaliadas cinco
amostras de helmintos machos de cada
segmento gastrointestinal, de cada animal, para
identificacao da espécie de nematdide.

O objetivo da utilizacdo de animais sentinelas
foi estimar o grau de contaminagdo das
pastagens e a distribuicdo populacional dos
helmintos gastrintestinais dos ruminantes
(Ueno&Goncalves, 1998).

4.7 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E
ANALISE ESTATISTICA

Os dados colhidos foram analisados no
delineamento inteiramente casualisado, sendo
cada animal a unidade experimental. As
variaveis, ovos por grama de fezes (OPG),
tinham caracteristicas quantitativas,
descontinuas, de fluxo continuado e de
distribuicdo ndo normal e muito instaveis.

As andlises de OPG ndo atendem os
pressupostos de distribuicdo de probabilidade
normal e homocedasticidade variancia. Entdo

se fez teste de Mann Whitney para sistemas e
Friedman para tempos de avaliacao.

Para peso e ganho médio de peso, foi feito um

delineanamento casualisado em arranjo em

parcela subdivida sendo o sistema parcela

(cargas semelhantes) e os tempos de avaliacao,
a subparcela.

Para ganho médio de peso, foi utilizada a
transformacédo de dados utilizando a funcéo Log
+10. Foi feito para comparacdo de médias de
grupos o teste de SNK.

As andlises estatisticas foram feitas segundo
Sampaio, 1998.

Foram utilizados os programas de computador
SAS (2000), INSTAT (3.06 2003) e SAEG
(2007) para calculos estatisticos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 CLIMATOLOGIA

De acordo com os dados das ultimas Normais
Climatolégicas (1961-1990) da cidade de
Divindpolis (INMET, 2009), a regido chove em
média 1.471 mrh por ano. A temperatura
minima média é de 15°C e a maxima média de
28°C (Figura 1).

O ano de 2008 teve chuvas 2,5% acima da
média histérica da regido com 1.508 inde
janeiro a dezembro (Figura 2). A temperatura
minima absoluta foi de 5°C em 17/07/08 e a
temperatura maxima absoluta foi de 36°C em
27/10/08. Outro fato que chama a atencéo, ao se
estudar os dados climatolégicos, é a quantidade
de dias continuos com temperatura minima
abaixo de 15°C = 124 dias (31/03 a 28/09/08).

De acordo com Freitas (1976) larvas e as formas
de vida livre de Strongyloides sdo muito
sensiveis as condigBes adversas do meio. Nao
resistem a dessecacao e as temperaturas abaixo
de 5°C. Os ovos, contendo as larvas infectantes,
das espécies deTrichuris resistem as
temperaturas baixas e as temperaturas elevadas,
porém nao sobrevivem em ambiente isento de
umidade, nem em ambiente exposto aos raios
solares diretos. No estadio infectante, as larvas
de tricostrongilideos sobrevivem dias ou meses
dependendo das condi¢cdes do ambiente e das
espécies. Quando falta umidade, as larvas se
retraem para lugares mais Umidos e escuros,

porque a dessecacdo ¢é prejudicial a sua
sobrevivéncia e a larva é repelida pela luz forte.
A temperatura 6tima para o desenvolvimento de
Trichostrongylus axeie T. colubriformis no
meio exterior € de 26°Claemonchus contortus

no meio exterior, desenvolve-se melhor em
temperatura em torno de 30°C e ndo ha
desenvolvimento abaixo de 14°C. A temperatura
6tima para o desenvolvimento pré-parasitario de
Cooperiaoncophorae C. punctata no solo, é

de 25°C. As condicdes climaticas que
favorecem o desenvolvimento dos ovos e das
larvas dos nematoéides do género
Oesophagostomure a sobrevivéncia de suas
larvas infectantes nas pastagens sdo as mesmas
dos tricostrongilideos (Freitas, 1976).

Nao s6 os helmintos, como também as

pastagens, sofrem interferéncia da pluviosidade
guanto da temperatura. De acordo com Zimmer
et al. (1995), as braquiarias sdo pouco tolerantes
a baixas temperaturas e, abaixo de 25°C,
reduzem a sua taxa de crescimento. Segundo
Bogdan (1977), a temperatura minima de

crescimento é de 15°C.

Na Figura 3 € possivel observar a grande
amplitude térmica nos meses de agosto,
setembro e outubro de 2008, principalmente nos
dias que ndo ocorreram precipitacdo, o que pode
ter sido muito desfavoravel as formas livres dos
helmintos. A precipitacdo no periodo de
20/08/2008 a 21/01/2009, na estacdo
meteoroldgica do INMET, em Divinopolis, foi
de 910,8 mrh(MG Tempo 2009).
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Figura 2 — Precipitacéo pluviométrica de janeioeaembro de 2008 da estag@o meteoroldgica do INSET

Divinépolis MG = 1.508 mrh Fonte: MG Tempo.
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5.2 CARGA PARASITARIA

Dos 100 animais experimentais, 37 eram cria da
fazenda. As novilhas compradas, eram

originarias da regido de Divinépolis, no entanto,

podem ter sido tratadas com vermifugos pouco
antes da Ultima compra (09/08/2008). Para a
avaliacdo da tendéncia do comportamento dos
exames de OPG, ao longo do tempo, apresenta-

se a Figura 4. Observa-se, baixas contagens de
OPG durante as seis coletas mensais e as linhas
de tendéncia de cada tratamento, onde, a medida
gue aumenta o peso dos animais, 0 que esta
ligado a idade, diminuem-se as cargas
parasitarias. Essa tendéncia foi observada por
Guimaraes (1975) a medida que aumentava a
faixa etaria dos animais.
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Figura 4— Disperséo dos 540 exames de OPG dasramostetadas na fazenda Campo Alegre — ltapecétiBaem relacéo ao
peso das novilhas feitos de agosto de 2008 a ¢adei2009. Cada ponto representa uma contagenodelevacordo

com o peso do animal correspondente.

Dos 540 exames de OPG feitos entre agosto de
2008 e janeiro de 2009 havia 298 resultados
negativos (55,2%). Ao se analisar somente as
242 amostras positivas para OPG durante todo o
periodo (Figura 5) verifica-se a baixa infeccédo

de helmintos nos animais. Dos positivos para
OPG, 193 exames estavam abaixo de 500 ovos
(79,8%). De acordo com Ueno & Gongalves

(1998), contagem de ovos por grama de fezes

em infeccbes mistas, até 200 OPG ¢é
considerado grau de infeccéo leve, de 200 a 700
OPG, infeccdo moderada e acima de 700 OPG,
infeccdo grave. Considerando-se somente o
géneroHaemonchus contagem acima de 500
OPG é considerada infeccao grave.
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Figura 5 - Disperséo dos 242 OPG positivos das asosoletadas na fazenda Campo Alegre — ItapecdviG, em relagéo
ao0s540 exames realizados no periodo do experirderagosto de 2008 a janeiro de 2009.

Também ndo houve diferenga estatisticamente diferenga significativa entre os tempos avaliados
significativa entre o numero médio de OPG dos como mostra a Tabela 1.
tratamentos Sol e Sombra. No entanto, houve

Tabela 1 — Comparacéo entre contagens de OPG netdinensais, das amostras coletadas na fazenda Gdegye, de acordo
com os tratamentos, no periodo de agosto de 2@ mo de 2009, ltapecerica, MG.

Tratamentos

Datas das coletas Sol Sombra
20/08/08 173 A 170A
18/09/08 111 AB 82A
22/10/08 109 A 153A
19/11/08 421 AA 317A
17/12/08 290 A 151A
21/01/09 156 A 111A

N&o houve diferenca significativa entre tratameptds Teste de Mann-Whitney (P=0,4385)
Médias seguidas de letras mailsculas distintabniess diferem entre si pelo Teste de Kruskal-\WgM<0,0001)

Os dados climatolégicos da regido de Como os animais nao foram tratados com anti

Divinopolis (Figura 3) foram sobrepostos aos helmintico no inicio do experimento, exceto os

dados de andlise de OPG para facilitar a machos sentinelas, infere-se que os pastos foram
visualizagdo dos efeitos climaticos sobre a  constantemente reinfectados. Entretanto, as
contaminagdo dos animais com larvas de condicbes de umidade podem ndo ter sido
helmintos nas pastagens e eliminacdo de ovos suficientes para que houvesse uma intensa
nas fezes apés fechamento do ciclo (Figura 6). recontaminagdo dos animais.
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Figura 6 — Contagem média @@os por Grama de fezes (OFentre tratamentosorexperimento realizado na Faz. Campo Ale
— ltapecerica MG no periodo de agosto de 200janeiro de 2009.

Além disso, estas contagens podem ter
influenciadas pelo periodo de descanso de
minimo, 30 dias de cada piquete no pas
rotacionado. @ambém, a influéncia da idade ¢
animais no gradativo aumento da nidade é
um fator esperado (Houdji2D06.

Nas figuras de 7 a 12 obsersa-a distribuic&
dos OPG mensaide cada anim de acordo
com as faixas de peso correspondeForam
tracadas linhas de tendéncia para cada ¢
experimental. Esses resultadoexpressam as
contagens de ovoslerivados de nematéid
adultos presentes anteriormente ao inicio
experimento,somados aos ovos de paras
oriundos das larvasfectantes igeridas 30 dias
antes do inicio das contagei3u seja, poc-se
inferir que o amento da contagem de ovos
um determinado més €& consequéncia
aumento da sobrevivéncia e contaminagéo
larvas infectantesm periodos anterior.

A inversdo das linhasle tendéncia dos dc
tratamentos: sol e sombra, nos meses de ol
(Figura 9) e dezembro de 20 (Fig. 11)
ocorreu, provavelmente, em funcdo chuvas
do més de setembro (73 mmEigs. 2 e 3)que
aumentaram a umidade do solo propiciandc
melhor ambiente para @stadio de vida livre
dos helmintos. Ao mesmo tempo, as a
temperaturaslos meses de setembro e out

(Fig. 3 -27/10/08 temperatura maxinocorrida
no periodo = 36°CJesencadeare um aumento
na evapotranspiracé® consequentemente ui
desidratacdo do solo nas camadas super.
Com a protecdo das arvores, eito dessa
evapotranspiracaogrovavelment menor como
aquele verificado por Martins (2001
favorecendo umamnaior contaminacdo na ar
sombreada e ainda paesenca de baixo nime
de predadores insuficientpara redzir a carga
parasitaria de vida livre infectar como
verificadg no periodo inicial da estacao
aguas, porCampiglia (200€. Isso pode ter
favorecido o achado deontagns de OPG que
se mostrouligeiramente maior na area
sombra mesmo nacse constituindo um
diferenca  estatisticamente significati
(Martinez-Abrain, 2008)No més de dezemb
de 2008 o quadro se inverte (Fill) quando ha
um aumento da contagem de ovos nas feze
animais no tratamento sol, mesmo esse
sendo estatisticamentsignificativo. Infere-se
gue a qualidade do ambiente sombreado
uma grande precipitacdo no més de nover
(208 mm) foi mais favoravel aos predadol
como fungos (Aradjo, 2006) e besou
(Campiglia, 2006) reduzindo a contaminaco
tratamento sombra.
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Figura 7 — Disperséo de 49 amostras de fezes de@ [@sitivo em relagdo ao peso dos animais, calstach agosto de 2008 na
fazenda Campo Alegre — ltapecerica, MG.
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Figura 8 — Disperséo de 13 amostras com OPG ywosith relagéo ao peso dos animais, coletadas emlset de 2008 na fazenda
Campo Alegre — Itapecerica, MG.
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Figura 9 — Disperséo de 43 amostras com OPG ywosith relacdo ao peso dos animais, coletadas amroude 2008 na fazenda
Campo Alegre — Itapecerica, MG.
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Figura 12 — Dispersdo de 33 amostras com OPG ymsiin relacdo ao peso dos animais, coletadas aingate 2009 na fazenda
Campo Alegre — ltapecerica, MG.
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Ainda na Figura 6, observa-se que houve um
aumento da contagem de OPG em funcdo da
precipitacdo pluviométrica ao longo da estagdo
chuvosa, o que também foi observado por
Ferraz da Costa (2007), mesmo em animais
tratados com antihelminticos mensalmente, o
que indica a recontaminacdo dos animais nas
pastagens.

Lima (1995) também verificou uma relagao

direta entre a precipitagdo pluviométrica e a
contagem de OPG. A medida que aumentou a
precipitacdo pluviométrica, também aumentou a
contagem de OPG dos animais, conforme
observado neste trabalho.

Houdijk (2006) menciona que a fase de

aquisicdo da imunidade contra as helmintoses

dos animais em crescimento ndo é afetada pela
escassez de nutrientes. Em outras palavras, o
desenvolvimento da imunidade é uma funcéo

que o hospedeiro prioriza em relacdo a outras
fungbes. Isso faz com que os animais

hospedeiros de parasitoses adquiram algum grau
de imunidade para evitar sucumbir as

parasitoses, antes de atingir a maturidade
sexual. Segundo o mesmo autor , existem
evidéncias de que a nutricho ndo afeta o
estabelecimento das verminoses, a eliminacdo
dos ovos nas fezes e a carga parasitaria em
animais em crescimento, durante as primeiras
semanas da infeccdo, periodo em que a
imunidade esta sendo adquirida.

No entanto, a nutricdo tem o potencial de afetar
significativamente aexpressdoda imunidade,

ou seja, resposta menor ou maior frente as
parasitoses. Isso é consistente com as quedas de

imunidade e significa que a expressdo da
imunidade ndo €& uma fungdo prioritaria dos
organismos. Os animais provavelmente dao
prioridade as fungBes reprodutivas quando
desafiados com nutricdo escassa. A queda de
imunidade é observada quando o fornecimento
de nutrientes ndo atendem os requisitos de
mantenca e se manifesta com o aumento do
nimero de vermes e consequentemente no
namero de ovos presentes nas fezes (Houdijk,
2006).

As baixas contagens de OPG encontradas nos
animais do experimento podem ter sido
causadas pelas condicdes climaticas,
desenvolvimento de imunidade em funcéo da
idade, do bom manejo nutricional e das
caracteristicas de repouso das areas devido ao
pastejo rotacionado.

5.3 DESENVOLVIMENTO PONDERAL

Estimou-se a equagdo de regressdo para 0s
tempos de avaliacdo para as variaveis peso e
ganho médio diario (GMD).

Ndo houve diferenca significativa no
desempenho dos animais sob as arvores, no
sistema silvipastoril, comparados aos que
ficaram na é&rea de maior incidéncia de sol
(Tabela 2). Aparentemente, o ambiente nao
interferiu no ganho de peso das novilhas nos
diferentes tratamentos. No entanto, Simon et al.
(1995) observaram que novilhas em crescimento
em pastagem arborizada atingiram condi¢cbes
para reproducdo cinco meses antes daquelas
mantidas em pastagem sem sombreamento.

TABELA 2 - Peso médio de cada lote nos tratameswbs sombra nas datas de coleta de fezes nos deeagssto de 2008 a
janeiro de 2009 feitos na fazenda Campo Alegre aijpini de Itapecerica — MG.

Tratamentos
Datas das pesagens Sol Sombra
20/08/08 221,91Cc 220,98Cd
18/09/08 209,14Dd 207,71De
22/10/08 224,18Cc 229,66Cc
19/11/08 225,26Cc 224,05Cd
17/12/08 244,05Bb 242,85Bb
21/01/09 258,21Aa 258,69Aa

N&o houve diferenga significativa entre tratamentbé&dias seguidas de letras distintas, mailscaadimhas e
minusculas nas colunas, diferem entre si pelo tes@®&NK (P<0,05).

28



Os pesos médios dos tratamentos nos diferentes As primeiras brotacdes das forrageiras, logo no
meses de analise constam na Figura 13. inicio das chuvas, sédo de alto valor nutricional e
Observa-se nesse grafico a distribuicdo da  muito consumidas pelos animais. No entanto, o
precipitacdo pluviométrica do mesmo periodo. teor de matéria seca (MS) é muito baixo
Verifica-se a resposta em ganho de peso um variando de 12% a 16% na graminea em
més apas as precipitacdes. A resposta observada desenvolvimento num periodo de duas a seis
refere-se ao incremento na produgcdo de semanas, respectivamente, como demonstrado
pastagem que se constitui o principal alimento  por Zimmer et al. (1995). O baixo teor de MS
dos animais no experimento. No entanto, a da dieta e aumento da taxa de passagem, pode
curva polinomial quadrética representa ainda, a elevar a perda de peso, o que explicaria os
normalidade desta resposta. dados encontrado neste experimento nos meses
de setembro e novembro.
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Figura 13- Fazenda Campo Alegre — ago/08 a jan/09. Peso®méds animais dos tratamentos Sol e Sombra badie
tendéncia polinomial. A curva foi feita utilizande-uma constante 221,19 — 5,72 x (dias)*1/2 + 0,X@%asR2 =
89,84%

O efeito das chuvas na qualidade das pastagens O ganho diario facilita a visualizagéo.

e o reflexo no ganho de peso fica mais bem Entretanto, as diferencas entre tratamentos néo
evidenciado ao se observar a Figura 14 onde foi foram estatisticamente significativas.

avaliado o ganho de peso diario em kg/cab/dia.
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Figura 14— Variacdo de ganhwédio diariode peso em kdge 100 animais presentes no experimento na fazpGaegre entre
ago/08 e jan/0%m funcéo das chuvas e consequente brotacdo dos Nao houve ajuste de modelc equagdo de

regressédo para GMD.

Entretanto, a Equipe Técnica da empre
Tanagro SAem trabalho publicado na Embre
CNPF (1991)pbservou que, a partir do segur
ano de implantacdo de um siste
agrossilvipastorilde associacade pastagens e
animais com acacia negrdacie mearnsi), em
fazendas do Rio Grande do Smfjanho de peso
resultante do microclima gerado pelas arv
nos peridos de entressafra, ultrapassou
ganhos de pesda pecuéaria em campo abe
com pastaativo, devido a amezacao do frio e
calor extremos. O periodo do atual experime
nao foi suficientemente longoara se observi
uma possivealliferenca no ganho de ptentre o
sistema silvipastoril e o sistema tradiciol
Também, Bs pastagens na a controle
existiam arvores suficientes para abrigar
animais nas horas mais quentes do dia
mesma forma que muitas pastagens tradicic
da regido em estud&stas condigcbepodem ter
contribuido para minizar os efeitos n
desempenho de ganho de peso.

Em 2007, Ferraz da Costacompanhou o
desenvolvimento e monitoroas contagens ¢
OPGde 84 novilhas girolando por um peric
de um ano e oito meses, dos seis meses ao
anos de idadeo vale do Mucu. Essas bezerras
foram manejadas enpastejo rotacionado de
Brachiaria brizantha de 16,5 ha cor
suplementacdo alimentar, sal mineral e &g

vontade. O rotacionado tinha um dia
ocupacéo e 30 dias de descanso num total
piquetes de 0,53 ha. O grupo que rece
tratamento antielmintico no fing e inicio do
periodo chuvoso, praticamente nao ganh
peso durante a seca (maigesto) nos dois an
avaliados. Com o inicio das chuvas em ag¢
houve perda de peso em setembro e retol
dos ganhos a partir de outub

Resultados similares foranobservados no
presente experimento an Fazenda Camg
Alegre. Nestas condi¢des,s animais buscam
mais as folhas verdegue tem maior teor ¢
proteina, mas tambéarlto teor de agua em s
composicdo (Zimmer et al. 1994 e néo
atendem os requisitos de ingestdoe MS
necessarios para manutencdo e ganhos de
Isso faz com que 0s animais percam peso ¢
foi observado nestexperimento nos meses
setembro e novembro.

Bianchin et al. (1993)bservaral no periodo de
juho a outubro, uma diminuicdo
digestibilidade “in vitro” e de protei das
gramineas. Istdoi determinante para que

ganhos diarios dos animais, durante o per
chuvoso, independente do tratamento

helmintico e taxa de lotac&ossem superiores.
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5.4 COPROCULTURAS

N&o foram encontrados ovos &rongyloides
papillosus em nenhuma das amostras
analisadas. Esses achados estdo de acordo com
0 encontrado por Guimardes e colaboradores

(1974) onde a carga parasitaria por
Strongyloides alcangcou o maior nivel em
bezerros aos 5-6 meses de idade, caindo

bruscamente e tornando-se praticamente nula
nos animais a partir de 9-10 meses.

O resultado encontrado na coprocultura em
relagdo a predominancia de larvas de
Haemonchus nos meses de novembro a
fevereiro, estdo de acordo com os achados de
Araljo e Lima (2005) em vacas paridas. As
diferencas entre a composicdo dos géneros nas
coproculturas de bezerros e vacas estédo
relacionadas ao desenvolvimento da imunidade
pelos animais, que é diferente para cada género
e se apresenta diretamente proporcional a idade.
Segundo Armour (1989), a reducdo na carga
parasitaria déCooperiaspp pode ser observada
nos bovinos a partir de quatro meses de idade;
entretanto, para o0s génerddaemonchuse
Trichostrogylus o  desenvolvimento  de
imunidade e, consequentemente, reducdo na
carga parasitaria, acontece em ritmo mais lento.

Com relagdo a distribuicdo das larvas
recuperadas da coprocultura (Tabelas 3 e 4) ,

onde se verificou maior frequéncia do género
Haemonchussp, o mesmo foi observado por
Ferraz da Costa (2007) para novilhas girolando
desverminadas no inicio e fim das aguas no
periodo de agosto a fevereiro, na regiao do vale
do Mucuri, que tem a distribuicdo de chuvas
semelhante a de Divindpolis - MG.

As Tabelas de 3 e 4 mostram a distribuicdo das
larvas de nematdides recuperadas das
coproculturas dos meses de novembro de 2008 a
fevereiro de 2009 de cada area experimental.
Em ambas as areas ha predominancia do género
Haemonchuem relacdo aos géner@ooperia

e Oesophagostomum No entanto essa
predominancia é maior no tratamento Sombra.

O ambiente teoricamente mais propicio ao
desenvolvimento e manutencdo das formas de
vida livre dos helmintos, mas também para seus
predadores naturais, provavelmente influenciou
para que nao houvesse um aumento das
parasitoses nesses sistemas.

O fato da éarea experimental ter permanecido
sem animais durante a fase de implantacdo das
divisGes de cercas e distribuicdo de bebedouros
durante o periodo da seca, pode ter contribuido
para diminuir a carga parasitaria das pastagens
com reflexo no periodo experimental.

Tabela 3 — Distribuicdo das larvas de nematoidaspreradas da coprocultura de fezes coletadas reesrde novembro de 2008 a
fevereiro de 2009 na area Sol. Fazenda Campo Aletiapecerica/MG.

PERIODO X kg X OPG Cooperia Haemonchus Oesophagostomum
nov/08 221 656 5% 91% (597) 4%
dez/08 241 610 8% 85% (519) 7%
jan/09 221 447 19% 76% (340) 5%
fev/09 249 450 2% 90% (405) 8%

Tabela 4 - Distribuicdo das larvas de nematoidesperadas da coprocultura de fezes coletadas esesrde novembro de 2008 a
fevereiro de 2009 na area Sombra. Fazenda CampoeAldtapecerica/MG.

PERIODO X kg X OPG Cooperia Haemonchus Oesophagostomum
nov/08 207 494 16% 73% (361) 11%
dez/08 211 400 3% 92% (368) 5%
jan/09 240 328 4% 91% (298) 5%
fev/09 259 360 0,4% 94% (338) 5,4%
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Tabela 5 — Distribuicdo geral de todos os mesedatieas de nematdides recuperadas da coproculeufezeés por faixa de peso
médio na area Sol no periodo de agosto de 200&eefeo de 2009. Fazenda Campo Alegre — ItapedhtiBa

X kg X OPG Cooperia  Haemonchus  Oesophagostomum
156 1.067 1% 93% 6%

193 438 14% 76% 10%

228 631 30% 65% 6%

261 406 1% 95% 5%

306 313 0% 98% 2%

Tabela 6 — Distribuicdo geral de todos os mesedatieas de nematoides recuperadas da coproculéeufezes por faixa de peso
médio na area Sombra no periodo de agosto de 2g0@rairo de 2009. Fazenda Campo Alegre — ltajretbtG.

X kg X OPG Cooperia Haemonchus  Oesophagostomum
158 859 15% 2% 13%

198 305 13% 82% 5%

222 268 6% 87% 8%

253 433 3% 96% 1%

297 241 4% 88% 9%

As Tabelas 5 e 6 mostram uma compilacdo de
todos os dados de coprocultura durante todo o
periodo de agosto de 2008 a fevereiro de 2009
para os lotes Sol e Sombra e sua distribuicdo por
faixas médias de peso, o OPG médio dessas
faixas de peso e a composicdo dos principais
géneros. Em ambos os grupos observou-se uma
predominancia do génerddiaemonchusem
relacido aos outros géneros.

Outras figuras com detalhamento mensal se
encontram no Anexo 1.
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5.5 ANIMAIS SENTINELAS foi observado helmintos dos géneros
Trichostrongylus e Strongyloides e

Nas coproculturas foram identificados os Bunostomum
géneros de nematéides presentes nos animais do

experimento. Apdés a necropsia, colheita e

fixacdo dos helmintos, foi possivel verificar

especificamente as espécies de helmintos

encontrados, como se observa na Tabela 6. Nao

Tabela .7. - Amplitude das infec¢des por nematgideasitos gastrointestinais nos animais sentinelas

Haemonchus Cooperia Oesophagostomum
TRATAMENTO contortus punctata radiatum
SOL 1.290 - 3.370 0-230 30-190
SOMBRA 1.330 - 1.930 0-370 60 - 230

Esses achados corroboram os dados de
Guimarées et al. (1975), mas deve-se notar a
auséncia de Trichostrongylus no presente
trabalho. Chama também a atencédo a presenga
de Haemonchuscontortus que possivelmente
mostrou-se resistente a ivermectina no pré-
experimento. Esse género mostrou-se também
resistente as ivermectinas em experimento
realizado em Betim (Rangel et al., 2005). No
entanto, nesse mesmo experimento, constataram
uma grande concentracdo de nematoides do
género Cooperia e uma maior frequéncia de
Trichostrongyluse Oesophagostomurdo que
encontrados no presente experimento.
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6. CONCLUSAO

O presente trabalho demonstrou que novilhas
girolando em pastejo rotacionado em éarea de
silvipastoril e em é&rea tradicional com poucas
arvores nao apresentaram diferencas
significativas quanto ao ganho de peso e
contagem de ovos por grama de fezes.

A utilizacdo de animais com idade superior a
oito meses de idade, que foram medicados com
anti-helminticos de amplo espectro de base
avermectina, além de terem sido introduzidos no
experimento durante o periodo de seca, onde as
fases de vida livre no ambiente sdo menores,
podem ter influenciado nas baixas contagens de
OPG durante o trabalho.

Finalmente, a cobertura florestal ndo interferiu
na dindmica parasitaria nas condicdes
experimentais realizadas. Futuras pesquisas
deverdo ser desenvolvidas nesses sistemas a fim
de demonstrar outras vantagens e desvantagens.
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8. Anexo 1 -Distribuicdo das larvas de nematéides encontradosensalmente na
coproculturas divididas por faixa de peso nas areaSol e Sombra no periodo de Nov/08
Fev/09 realizado na Fazenda Campo Aleg+ Itapecerica— MG.

Distribuicdo das larvas de helmintos por
faixa de peso NOV/2008 - AREA SOL

40PGmédio
M Qesophagostomum
MHaemonchus
’ o W Cooperia
147 183 212 245 294
kg médio

Distribui¢do das larvas de helmintos por
faixa de peso NOV/08 - AREA SOMBREADA

B OPGmédio
H Qesophagostomum
W Heemonchus
147 185 210 236 280 W Cooperta
kg médio

Distribuigdo das larvas de helmintos por
faixa de peso em DEZ/08 AREA SOL

:. 100%

& Wk 8

Distribuicdo das larvas de helmintos por
faixa de peso DEZ/08 AREA SOMBREADA

I
o 10

1000 100%

o o T T 1.
g 600 8% 4opGmécio o 600 " 80% g opemédio
a -8
° a0 . l 40%  moesohagostomum ° w0 = E ? 40%  mOesophagostomum
200 0% WHaemonchus 200 20%  WHaemonchus
0 gk i %Ll 0w mcooperia 0 ) r —I I gl | ,, M Cooperia
155 04 240 277 328 149 180 206 233 290
kg médio kg médio
Distribuicao das larvas de helmintos por Distribui¢do das larvas de helmintos por
faixa de peso JAN/09 - AREA SOL faixa de peso JAN/09 - AREA SOMBREADA
1.000 A o e 4 w1 100%
! 19
SO AR O A
o 600 HOPGmédio F = = = = - 60%  wopGmédio
S I Qescphagostomum I - - . - - 40k M Ocesophagostomum
200 20%
W Haemonchus I l l l l . W Haemonchus
o 0
0 W Cooperia ' B Cooperia
163 217 236 264 308
kg médio kg médio
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Distribuicdo das larvas de helmintos por Distribuigdo das larvas de helmintos por

faixa de peso FEV/09 - AREA SOL faixa de peso FEV/09 - AREA SOMBREADA
1.000 100%
800 80%
140PG mécio o 600 C60%  mopGmédio
1 Oesoohagostomum ° a0 - 40% 1 Oesophagostomum
W Haemonchus a0 o W Haemonchus
0 0%
W Cooperia B Cooperia

kg médio kg médio




