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KAMEI, Leandro Molina. Efeitos ambientais e genéticos sobre pesos em bovinos da raca
Nelore em um rebanho no noroeste do Parana. 2012. 56f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncia Animal: Produ¢do Animal) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2012.

RESUMO

Com o objetivo de estudar os fatores ambientais e genéticos sobre as caracteristicas peso ao
nascer (PN), peso ajustado aos 120 (P120), aos 205 (P205), aos 365 (P365) e aos 550 dias de
idade (P550) foram analisados registros de 7112 animais da raga Nelore, coletados no periodo
de 2005 a 2011 em uma propriedade situada em Amapora-PR. A significancia dos efeitos de
meio ambiente sobre as caracteristicas estudadas foi avaliada pela andlise de variancia,
realizada pelo procedimento GLM do SAS. As médias de peso estimadas para PN, P120,
P205, P365, P550 foram 38, 138, 201, 270 e 376 kg, respectivamente. Os componentes de
(co)variancia e as herdabilidades foram obtidos por meio do Método de Méaxima
Verossimilhanca Restrita Livre de Derivada em andlise por meio do programa MTDFREML,
considerando a covariancia entre os efeitos diretos e maternos igual a zero. As correlagdes
fenotipicas foram estimadas com o auxilio do procedimento PROC CORR do SAS. As
herdabilidades estimadas para efeito genético direto e materno para PN foram 0,17 e 0,11,
para P120 foram 0,14 e 0,03, para P205 foram 0,17 e 0,09, para P365 foram 0,14 ¢ 0,02 e para
P550 foram 0,21 e 0,07 indicando a possibilidade de se obter progresso genético para essas
caracteristicas. As correlagdes genéticas, fenotipicas e ambientais entre as caracteristicas PN e
P120 foram de 0,79, 0,44 ¢ 0,32, entre PN e P205 foram 0,79, 0,39 e 0,26, entre P120 ¢ P205
foram 0,96, 0,74 e 0,75, e entre P365 e P550 foram 0,99, 0,75 e 0,76, respectivamente,
indicando que a selecdo em qualquer idade proporcionard resposta correlacionada para as
demais idades.

Palavras-chave: Componentes de co(variancia). Correlagdo. Herdabilidade direta.
Herdabilidade materna. Pardmetros ambientais



KAMEI, Leandro Molina. Environmental and genetic effects on weights in Nellore cattle
from herd in the Northwest Parana. 2012. 56p. Dissertation (Master's degree in Animal
Science: Animal Production) - State University of Londrina, Londrina, 2012.

ABSTRACT

With the objective of studying non-genetic factors and estimating the coefficients of
heritability for direct and maternal effects for the characteristics birth weight (BW), weight
adjusted to 120 (W120), to 205 days (W205), to 365 days (W365) and to 550 days (W550),
records of 7.112 Nellore cattle, collected in the period from 2005 to 2011 from a ranch
located in Amapora-PR, were analyzed. The significance of environment on the studied
characteristics was assessed by analysis of variance by the GLM procedure of the SAS.
Estimated average weight for BW, W120, W205, W365 and W550 were 38, 138, 201, 270
and 376 kg respectively. The components of (co)variance used to estimate heritability were
obtained by Derivate Free Restricted Maximum Likelihood, using MTDFREML program,
considering the covariance between direct and maternal effects to be zero, The phenotypic
correlations were estimated with the procedure PROC CORR of the SAS program. Estimates
of heritability for direct and maternal effects for BW were 0.17 and 0.11, for W120 the
estimates were 0.14 and 0.03, for W205 the estimates were 0.17 and 0.09, for W365 the
estimates were 0.14 and 0.02 and for W550 the estimate were 0.21 and 0.07, respectively,
indicating that it is possible to obtain genetic progress for these traits. The genetic, phenotypic
and environmental correlations between BW and W120 were 0.79, 0.44 and 0.32, for BW and
W205 were 0.79, 0.39 and 0.26, for W120 and W205 were 0.96, 0.74, 0.75, and for W365 and
W550 were 0.99, 0.75 and 0.76, respectively, indicating that selection at any age will provide
a correlated response to other ages.

Key words: Correlation. Covariance components. Direct heritability. Environmental
parameters. Maternal heritability
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a pecudria de corte vem sofrendo reducdo das margens
de lucro devido ao aumento dos custos de producdo, aumento das areas destinadas a
agricultura e valorizacdo da terra. Com isso houve necessidade de aumentar o nivel
tecnologico das fazendas, ocorrendo a necessidade do uso de varias ferramentas para melhorar
os indices de produtividade, dentre as quais pode-se citar a nutricdo, manejo reprodutivo,
manejo sanitario ¢ melhoramento genético, como alguns dos principais pontos estratégicos
para aumentar a lucratividade e competitividade no mercado.

O melhoramento genético dos rebanhos tornou-se hoje, parte fundamental
na producdo bovina do pais. Segundo o IBGE (2010), o Brasil possui mais de 200 milhdes de
bovinos, sendo a maior parte do contingente de sangue zebuino ou azebuado, em que a raga
Nelore ¢ responsavel por cerca de 80% dos animais zebus no Brasil. Portanto, o
melhoramento genético da raca Nelore tem importante impacto na maioria dos rebanhos
brasileiros.

Para que o melhoramento das caracteristicas possa realmente ocorrer, ¢ de
fundamental importancia o conhecimento das fontes de variagdes ambientais, ou nao
genéticas, que atuam sobre cada caracteristica de interesse.

A implantagdo de um programa de melhoramento animal tem como
principal objetivo promover melhorias genéticas para caracteristicas economicamente
importantes. Siqueira et al. (2003) citaram que em melhoramento animal o conhecimento dos
parametros genéticos € o primeiro pré-requisito para o estabelecimento de um programa de
selecao.

Segundo Souza (2005), os parametros genéticos fornecem informagdes
importantes sobre a natureza da acdo dos genes envolvidos na heranca das caracteristicas
estudadas. A herdabilidade definida como a propor¢cdo da variancia fenotipica devida a
variancia genética aditiva ¢ considerada a base fundamental dos programas de melhoramento
animal (PEREIRA, 2008). Isso porque, quando se pretende uma selegdo genética eficiente, a
falta de precisdo das estimativas de herdabilidades, correlagdes genéticas e fenotipicas pode
reduzir a eficiéncia do critério de selecao utilizado (MACHADO et al., 1999).

Portanto ¢ importante estudar a influéncia dos fatores ambientais e estimar
os componentes de (co) varidncia e parametros genéticos para as caracteristicas produtivas

dos rebanhos de corte.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 PESOS EM DIFERENTES IDADES

Uma das primeiras informag¢des que se pode obter do animal € o seu peso ao
nascer, o qual est4 relacionado com o periodo de gestagdo, sexo, idade da mae, e também as
condi¢gdes ambientais a que a matriz foi exposta. Gunski et al. (2001a) relataram que uma das
grandes qualidades da vaca Nelore ¢ a facilidade de parto, devido ao peso ao nascimento de
seus bezerros ser moderadamente baixo, ao redor dos 30 kg, e por esse motivo, deve-se
controlar o acréscimo deste peso, para assim evitar partos distocicos. Machado et al. (1999)
descreveram em seu estudo que a correlagdo do peso ao nascimento com pesagens em
diferentes idades apresentaram valores baixos, mostrando assim, que animais que apresentam
maior peso ao nascimento, ndo necessariamente serdo os mais pesados em pesagens
posteriores.

Oliveira (2006) destacou a importancia da participacdo do peso ao desmame
no peso final dos animais. Assim em sistemas de criacdo intensiva que se busca o abate
precoce, o peso ao desmame € de extrema importancia.

As pesagens realizadas at¢ o desmame (120 e 205 dias) sdo feitas em uma
fase que o animal ainda depende muito de suas maes, permitindo assim avaliar a habilidade
materna da matriz. Antes do desmame, o ambiente pré-natal, a producdo de leite e a
capacidade materna de cuidar do bezerro influenciam em grande parte o desempenho de um
animal jovem (MERCADANTE; LOBO, 1997). Carvalho (1998) citou que a herdabilidade
materna ¢ um conjunto de atributos incluindo imunidade passiva, atencdo, protecdo e
capacidade genética de adaptag@o que a vaca possui para fornecer o melhor ambiente possivel
para o desenvolvimento da sua cria. Siqueira et al. (2003) comentaram que nesse periodo o
bezerro sofre menor influéncia do manejo e maior influéncia materna.

Segundo Oliveira (2006), quando se pretende selecionar para habilidade
materna ¢ necessario o conhecimento das influéncias das vacas nos pesos pré-desmame de
seus filhos. Este autor citou ainda que, enquanto para a cria a habilidade materna ¢ um fator
ambiental, para a mae este ¢ um efeito genético herdado de seus pais. Sendo assim, verifica-se
que o desempenho pré-desmame de um animal € resultado da expressdo de dois genotipos, o
primeiro chamado de efeito genético direto, este referente ao bezerro representando o
potencial genético de crescimento do proprio animal e o segundo referente a habilidade

materna, este derivado da vaca sendo ele chamado de efeito genético materno.
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As pesagens aos 120 e aos 205 dias mostram-se de grande importancia para
o estudo da habilidade materna, pois até esse periodo o animal depende quase totalmente de
suas maes, permitindo assim avaliar a habilidade da matriz em fornecer um ambiente
adequado para o desenvolvimento de sua cria (KASBURG, 2003).

O periodo pds desmama, segundo Cardoso et al. (2004), é importante na
avaliagcdo genética de bovinos de corte por corresponder a uma fase proxima do produto final
e por melhor representar o ambiente de criacdo, ndo sendo diretamente influenciado por
efeitos maternos.

A primeira pesagem que ocorre apdés o desmame geralmente ¢ feita por
volta dos 365 dias (P365), e demonstra o impacto do desmame, ja que o bezerro passa a viver
independente de sua mae.

A pesagem ao sobreano ou aos 18 meses (P550), geralmente ¢ a ultima
pesagem realizada em sistemas convencionais, pois dificilmente o produtor continuard com
animais machos na propriedade apos esta idade. Essa medida ¢ de extrema importancia, pois

indica a capacidade de desenvolvimento do animal que foi desmamado, em grande parte das

vezes hd mais de um ano, sofrendo assim pouca influéncia materna (PEDROSA, 2006).

2.2 FATORES AMBIENTAIS SOBRE PESOS EM DIFERENTES IDADES

Em um programa de melhoramento animal, o desempenho de cada
individuo ¢ comparado com base na formacgdo de grupos em que foram criados da maneira
mais similar possivel, tendo sofrido o0 mesmo manejo, nascidos no mesmo ano e €poca
(LOPES et al., 2008). Para isso faz-se importante conhecer os fatores ambientais que estdo

atuando sobre as caracteristicas de interesse.

2.2.1 Ano de Nascimento

O ano de nascimento tem influéncia nos pesos dos animais, que pode ser
atribuida a oscilacdo na qualidade e disponibilidade das forrageiras, devido as condigdes
climaticas, fertilidade do solo, aos manejos nutricionais, sanitarios e reprodutivos aplicados
em anos diferentes. O ano de nascimento pode também refletir mudangas do valor genético
dos rebanhos como conseqiiéncia de um programa de selecdo ou da introducdo de animais

superiores no rebanho (MASCIOLI et al., 1996).
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Silveira et al. (2004) estudando dados coletados no periodo de 1982 a 1999
de um rebanho Nelore no estado do Mato Grosso do Sul constataram a influéncia do ano de
nascimento, justificando esta influéncia as condi¢des climaticas e de manejo, devido ao fato
de ndo constatarem uma tendéncia ao aumento do peso ano apds ano.

Biffani et al. (1999a; 1999b), Martins et al. (2000), Souza et al. (2000),
Cubas et al. (2001) e Sousa et al. (2003) também encontraram diferencas significativas para a
variavel ano de nascimento em seus estudos, relatando que essas diferencas podem ser devido
as variagdes climaticas decorrentes de cada ano, melhorias nos manejos ¢ mudancas na

composicao genética do rebanho.

2.2.2 Sexo

Souza et al. (2000) citaram que, em mesmas condi¢des de ambiente, os
machos tendem a ganhar aproximadamente 10% a mais de peso em relacdo as fémeas e que
este fato possivelmente ocorre devido a maior capacidade de ganho de peso dos machos e por
estes possuirem estrutura corporal mais desenvolvida.

Biffani et al. (1999a), visando identificar fontes de variagdo ambiental e
calcular parametros genéticos para peso aos 205 dias de animais da raga Nelore nos estados
do Piaui e Ceard, observaram média dos pesos dos machos 5,6% superior aos das fémeas para
essa idade, sugerindo que essa superioridade se deve provavelmente a atividade fisiologica e
hormonal, levando ao crescimento mais rapido.

Todos os trabalhos revisados na literatura encontraram diferenca

significativa para a influéncia do sexo a favor dos machos em diferentes pesagens, entre eles,

Martins et al. (2000), Cubas et al. (2001), Ribeiro et al. (2001) e Sousa et al. (2003).

2.2.3 Estacdo de Nascimento

Estudos tém dividido o ano quanto a época de nascimento dos bezerros. Esta
pode ser dividida quanto ao més de nascimento (SOUZA et al., 2000; CUBAS et al., 2001;
GUNSKI et al., 2001b; SOUSA et al., 2003). Outra forma de divisdo ¢ quanto as estagdes do
ano, formando quatro épocas, sendo essas: primavera, verao, outono, inverno (SIQUEIRA et
al., 2003). Ainda, o ano pode ser dividido em periodos de chuva e seca, gerando assim duas

épocas, a primeira primavera-verdo, consistindo a época das chuvas, e a segunda outono-
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inverno, sendo esta o periodo da seca (BIFFANI et al., 1999a ; SIQUEIRA et al., 2003;
LOPES et al., 2008).

Esta variavel influencia o peso dos animais devido as diferencas de
precipitacdo, temperatura, vento e ao periodo de luz durante o dia, gerando assim diferencas
no meio onde sdo criados os animais (SOUZA et al., 2000).

A influéncia da estagao de nascimento sobre pesos em diferentes idades ¢
bastante controversa na literatura. Véarios autores encontraram diferenga significativa
(SOUZA et al., 2000; CUBAS et al., 2001) e alguns ndo encontraram influéncia dessa
variavel em seus estudos (BIFFANI et al., 1999a, 1999b).

Pelas condi¢des do clima brasileiro, geralmente, os animais nascidos no
final do periodo da seca apresentam maiores ganhos de peso até o desmame, que os nascidos
em outras €pocas, pois assim passariam o maior periodo de aleitamento na época de maior

quantidade e melhor qualidade de forragens (SOUZA et al., 2000)

2.2.4 lIdade das Matrizes ao Parto

A idade da matriz ao parto tem grande influéncia sobre os pesos,
principalmente at¢ a desmama (OLIVEIRA et al.,, 2007). Pereira (2008) justificou que
novilhas em crescimento tendem a produzir bezerros mais leves ao nascimento devido ao
menor desenvolvimento dos 6rgdos reprodutores, menor irrigagdo do utero, e uma possivel
competicao por nutrientes entre feto e mae. Este mesmo autor cita ainda que as vacas velhas
produzem bezerros mais leves devido a menor irrigagao placentaria, diminuindo o aporte de
nutrientes para o feto.

Souza et al. (2000) citaram que o ambiente materno proporcionado a
progénie tem grande influéncia principalmente no peso a desmama, sendo este influenciado
pela idade da vaca, principalmente devido a producdo de leite, e que, em geral, os bezerros
nascidos de vacas com idade entre 7,5 a 10 anos apresentam melhor desempenho do que
filhos de vacas com idade fora desse intervalo. Estes mesmos autores utilizando equagdes de
regressao linear e quadratica para idade da vaca em relagdo ao peso ao desmame encontraram

ponto de méximo de produgdao com aproximadamente 9 anos de idade.
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2.3 HERDABILIDADE

Os parametros genéticos fornecem informagdes importantes sobre a
natureza da acdo dos genes envolvidos na heranca das caracteristicas estudadas (SOUZA,
2005). A herdabilidade definida como a propor¢do da variancia fenotipica devida a variancia
genética aditiva ¢ considerada a base fundamental dos programas de melhoramento animal
(SIQUEIRA et al., 2003). Isso porque, quando se pretende uma sele¢do genética eficiente, a
falta de precisdo das estimativas de herdabilidades, pode reduzir a eficiéncia do critério de
selecdo utilizado (MACHADO et al., 1999).

A mae influencia o peso do bezerro de duas maneiras, sendo a primeira
resultante da metade dos genes que o bezerro recebe dela, e a segunda referente ao ambiente
que ela proporciona, sendo este estritamente ambiental para o bezerro, enquanto que
diferengas entre as maes sdao ocasionadas por fatores genéticos e fatores ambientais aos quais
ela foi exposta (SILVEIRA et al., 2004).

Mercadante e Lobo (1997) com o intuito de quantificar a importancia dos
efeitos genéticos direto e materno e ambiente permanente estudaram quatro modelos
diferentes para estimar componentes de (co)variancia e parametros genéticos para peso aos
240 e 365 dias de idade, e concluiram que a ndo inclusdao dos efeitos genético materno e de
ambiente permanente pode ocasionar alteracdes dos componentes de (co)varidncia e das

herdabilidades, podendo levar a superestimacao destes valores.

2.3.1 Herdabilidade para Pesos Corporais em Diferentes Idades

Silveira et al. (2004) com o intuito de estudar fatores ambientais e estimar
parametros genéticos para as caracteristicas peso corrigido para 205 (P205) e 550 dias (P550)
em um rebanho Nelore no estado do Mato Grosso do Sul, obtiveram valores para P205 de
0,17 e 0,08 para herdabilidade genética aditiva direta e materna respectivamente, e para P550
de 0,30 para herdabilidade direta, concluindo que ¢ possivel obter ganhos genéticos para as
caracteristicas estudadas.

Gunski et al. (2001b) estudando componentes de (co)varidncia genéticas e
de ambiente para pesos padronizados para diferentes idades de 20 rebanhos integrantes do
Programa de Melhoramento Genético da Raga Nelore (PMGRN), entre os anos de 1985 e
1995, estimaram valores para herdabilidade direta de 0,27, 0,26, 0,30 e 0,35 e para
herdabilidade materna de 0,16, 0,10, 0,10 e 0,04, respectivamente, para P120, P205, P365 e
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P550, indicando a importancia da utilizagdo da herdabilidade materna nos programas de
selecao.

Siqueira et al. (2003) utilizando dados de 51 rebanhos do Programa de
Melhoramento Genético da Raga Nelore em diferentes estados encontraram valor de
herdabilidade direta para P120 de 0,29, relatando que esse valor ¢ mais alto do que esses
autores encontraram na literatura, enquanto que para herdabilidade materna o valor
encontrado foi de 0,08.

Nas Tabelas 1, 2, 3, 4 e 5 sdo apresentados valores de herdabilidade para

diferentes pesos em bovinos da raga Nelore de acordo com a literatura.

Tabela 1 —Relagdo cronologica das estimativas de herdabilidade direta (h,?) e materna (hm?)
para peso ao nascimento (PN) de acordo com a literatura consultada.

. n

Referencia h,” hm
Eler et al. (1995) 0,22 0.12
Martins et al. (2000) 0.59 0.14
Gunski et al. (2001a) 0,22 0.03
Lopes et al. (2008) 0.38 0.31

Tabela 2 —Relacio cronoldgica das estimativas de herdabilidade direta (h,) e materna (hm?)
para peso ajustado aos 120 dias (P120) de acordo com a literatura consultada.

Referencia hn: hm:
Gunski et al. (2001b) 0.27 0.16
Garnero et al. (2001) 0.19 0,12

Siqueira et al. (2003) 0.29 0.08
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Tabela 3 —Relacio cronoldgica das estimativas de herdabilidade direta (h,) e materna (hm?)

para peso ajustado aos 205 dias (P205) de acordo com a literatura consultada.

Referencia hn: hm:
Eler et al. (1994) 0,26 0,28
Eler et al. (1995) 0,13 0.13
Martins et al. (2000) 0,42 0.13
Garnero et al. (2001) 0.19 0.06
Ribeiro et al. (2001) 0.16 0.36
Gunski et al. (2001b) 0.26 0.10
Silveira et al. (2004) 0.17 0.08
Boligon et al. (2008) 0.26 0.10
Lopes et al. (2008) 0.28 0.20
Boligon et al. (2010) 0.28 0.10
Koury Filho et al. (2010) 0,23 0.11

Tabela 4 —Relacdo cronologica das estimativas de herdabilidade direta (h,) e materna (hm?)

para peso ajustado aos 365 dias (P365) de acordo com a literatura consultada.

Referencia hn: hm:
Eler et al. (1994) 0.18 0.18
Eler et al. (1995) 0.16 0.10
Biffani et al. (1999b) 0.56 -

Gunski et al. (2001b) 0.30 0,10
Ribeiro et al. (2001) 0,40 0.44
Boligon et al. (2008) 0.30 0.08
Boligon et al. (2010) 0.26 -
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Tabela 5 —Relacio cronoldgica das estimativas de herdabilidade direta (h,) e materna (hm?)
para peso ajustado aos 550 dias (P550) de acordo com a literatura consultada.

Referencia h,” by,
Biffani et al. (1999b) 0.64 -
Gunski et al. (2001b) 0.35 0.04
Ribeiro et al. (2001) 0.76 0,01
Garnero et al. (2001) 0.34 0.02
Siqueira et al. (2003) 0.47 -
Costa et al. (2004) 0.21 0.06
Silveira et al. (2004) 0.30 -
Boligon et al. (2008) 0.34 -
Lopes et al. (2008) 0.47 -
Boligon et al. (2010) 0.30 -

Koury Filho et al. (2010) 0,37 -
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4 OBJETIVO

Estudar a influéncia de fatores ambientais e estimar parametros genéticos
para pesos em diferentes idades em um rebanho da raga Nelore situado no Noroeste do estado

do Parana.

4.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Avaliar os efeitos ambientais que influenciam o peso ao nascimento (PN), e pesos ajustados
aos 120 dias (P120), aos 205 dias (P205), aos 365 dias (P365) e aos 550 dias (P550).
Estimar herdabilidade genética aditiva direta para PN, P120, P205, P365 e P550

Estimar herdabilidade genética materna para PN, P120, P205, P365 e P550.

— Estimar correlagdes genéticas, fenotipicas e ambientais entre as caracteristicas: PN e P120,

PN e P205; P120 e P205 e P365 e P550.
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5 CAPITULO 1

EFEITOS AMBIENTAIS E GENETICOS SOBRE PESOS PRE-DESMAME EM
BOVINOS NELORE EM UM REBANHO NO NOROESTE DO PARANA

Capitulo redigido de acordo com as normas da Revista Brasileira de Zootecnia

Resumo: Com o objetivo de estudar os fatores ndo genéticos e estimar os pardmetros
genéticos, para os efeitos diretos e maternos, para as caracteristicas peso ao nascer (PN), peso
ajustado aos 120 dias de idade (P120) e peso ajustado aos 205 dias de idade (P205), foram
coletados dados no periodo de 2005 a 2011 em uma propriedade situada no municipio de
Amapora-PR. A significancia dos efeitos de meio ambiente sobre as caracteristicas estudadas
foi verificada pelo procedimento GLM do SAS. O modelo para PN incluiu o efeito aleatério
do pai, os efeitos fixos de ano de nascimento, sexo, data juliana de nascimento e, como
covariavel, a idade da vaca ao parto (linear e quadratico), e um segundo modelo foi utilizado
para P120 e P205 que incluiu o efeito aleatério do pai, os efeitos fixos de ano de nascimento,
sexo, estacdo de nascimento, data juliana da pesagem e como covariavel a idade da vaca ao
parto (linear e quadratico). As médias estimadas para PN, P120 e P205 foram 38, 138 e 201
kg respectivamente. Os componentes de (co)varidncia utilizados para estimar as
herdabilidades foram obtidos por meio do programa MTDFREML. As correlagdes fenotipicas
foram estimadas com o auxilio do procedimento PROC CORR do SAS. As herdabilidades
estimadas para efeito genético direto e materno para PN foram 0,17 +£ 0,04 ¢ 0,11 + 0,03, para
P120 as estimativas foram 0,14 + 0,03 e 0,03 + 0,04, e para P205 as estimativas foram 0,17 +
0,04 ¢ 0,09 = 0,03. As correlagdes genéticas, fenotipicas e ambientais entre as caracteristicas
PN e P120 foram de 0,79, 0,44 ¢ 0,32, entre PN e P205 foram 0,79, 0,39 € 0,26 e entre P120 e
P205 foram 0,96, 0,74 ¢ 0,75, respectivamente. Os resultados indicam que para o periodo pré-
desmama, a selecdo por peso seria mais eficiente para P205 e o alto valor das correlagdes
genéticas estimadas indicam que, ao selecionar os animais para qualquer uma das
caracteristicas, ocorrera resposta correlacionada positivamente para as demais.

Palavras-chave: Correlagdo. Herdabilidade direta. Herdabilidade materna. Gado de corte.
Peso corporal

ENVIRONMENTAL AND GENETIC EFFECTS ON WEIGHTS FROM BIRTH TO
WEANING IN NELLORE CATTLE IN A HERD IN THE NORTHWEST PARANA

Abstract: With the objective of studying non-genetic factors and estimating the coefficients
of heritability for direct and maternal effects, for birth weight (BW), weight adjusted to 120
days (W120) and weight adjusted to 205 days (W205), records of 7.112 Nellore cattle,
collected in the period 2005 to 2011 from a ranch located in Amapora-PR, were analyzed. The
significance of environmental effects on the studied characteristics was assessed by analysis
of variance by the GLM procedure of the SAS. The BW model included the random effect of
sire, the fixed effects of birth year, sex, Julian date of birth and, as a covariate, cow age at
calving (linear and quadratic), and a second model for W120 and W205 which included the
random effect of sire, the fixed effects of year of birth, sex, birth season, Julian date of
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weighing and, as a covariate, cow age at calving (linear and quadratic). Estimated average for
BW, W120 and W205 were 38, 138 and 201 kg respectively. The components of (co)variance
used to estimate heritability were obtained by Derivate Free Restricted Maximum Likelihood,
using MTDFREML program. The phenotypic correlations were estimated with the procedure
PROC CORR of the SAS program. Estimates of heritability for direct effect and maternal
effect for BW were 0.17 + 0.04; 0.11 + 0.03, for W120 the estimates were 0.14 + 0.03; 0.03 +
0.04, and W205 the estimates were 0.17 = 0.04; 0.09 + 0.03. The genetic, phenotypic and
environmental correlations between BW and W120 were 0.79, 0.44 and 0.32, for BW and
W205 were 0.79, 0.39 and 0.26 and for W120 and W205 were 0.96, 0.74, 0.75. Results
suggests that selection for pre-weaning selection by weight would be more efficient foe W205
and the genetic correlation indicates that selection at any age will provide a correlated
response to other ages.

Key words: Beef cattle. Body weight. Correlation. Direct heritability. Maternal heritability

5.1 INTRODUCAO

O desenvolvimento ponderal dos bovinos ¢ comumente utilizado nos
programas de melhoramento genético como critério de sele¢do, sendo influenciado por um
componente genético e por um componente ambiental, podendo este ser temporario ou
permanente. Pereira (2008) cita que a utilizacdo de métodos estatisticos permite avaliar o
quanto da variancia fenotipica ¢ devido as diferencas genéticas ¢ o quanto ¢ devido as
diferencas do ambiente.

Diversos autores, dentre eles, Biffani et al. (1999), Siqueira et al. (2003),
Sousa et al. (2003) e Lopes et al. (2008) citam a importancia de se estudar as fontes de
variacdo ndo genéticas como ano, estacdo de nascimento, sexo da cria, rebanho, regime
alimentar e idade da vaca ao parto para obten¢do mais precisa de parametros genéticos.

Os parametros genéticos fornecem informag¢des importantes sobre a
natureza da acdo dos genes envolvidos na heranca das caracteristicas estudadas. A
herdabilidade, definida como a propor¢ao da variancia fenotipica devida a variancia genética
aditiva, ¢ considerada a base fundamental dos programas de melhoramento animal (Siqueira
et al.,, 2003). Isso porque, quando se pretende uma selecdo genética eficiente, a falta de
precisdo das estimativas de herdabilidades, correlagdes genéticas e fenotipicas podem reduzir
a eficiéncia do critério de selegao utilizado (Machado et al., 1999).

O peso ao nascer ¢ uma das primeiras informagdes que se pode obter do
animal e esta relacionado com o periodo de gestacdo, sexo, idade da mae e com as condigdes
ambientais em que a matriz foi exposta. Esta caracteristica deve ser monitorada nos

programas de melhoramento animal para evitar partos distocicos, pois a facilidade de partos
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em vacas Nelore ¢ devido ao peso de nascimento na raga ser moderadamente baixo, ao redor
dos 30 kg, e por esse motivo deve-se controlar o acréscimo desse peso. Ribeiro et al. (2001)
em rebanhos na Paraiba estimaram valor de herdabilidade direta de 0,16 para bovinos Nelore,
enquanto que Martins et al. (2000) relataram valor de herdabilidade de 0,59 em bovinos da
mesma raga no estado do Maranhao.

O peso do animal aos 120 dias e ao desmame (peso aos 205 dias) sdo
realizadas em uma fase que o animal depende muito ainda de suas maes, permitindo assim
avaliar a habilidade materna da matriz. Antes do desmame, o ambiente pré-natal e a producao
de leite aliado com a capacidade da vaca de cuidar do bezerro influenciam em grande parte o
desempenho de um animal jovem (Mercadante & Lobo, 1997). Estudos relatam, para peso aos
120 dias, herdabilidade genética aditiva direta de 0,19 a 0,29 e herdabilidade materna de 0,08
a 0,12 (Garnero et al. 2001; Siqueira et al. 2003) e para desmama, herdabilidade genética
aditiva direta de 0,13 a 0,62 (Eler et al. 1995; Machado et al. 1999).

O objetivo desse trabalho foi estudar a influéncia de fatores ambientais e
estimar parametros genéticos para as caracteristicas peso ao nascimento e pesos ajustados aos
120 dias e aos 205 dias de idade em um rebanho Nelore situado no Noroeste do estado do

Parana.

5.2 MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados nesse estudo foram obtidos em um rebanho bovino da
raca Nelore pertencente a uma propriedade localizada no municipio de Amapora, na regiao
noroeste do estado do Parana.

Foram analisadas observacdes de 7112 animais da raga Nelore nascidos
entre os anos de 2005 a 2011, sendo 3573 machos e 3539 fémeas, filhos de 417 touros. As
caracteristicas produtivas analisadas foram o peso ao nascimento (PN), peso ajustado para 120
dias (P120) e peso ajustado para 205 dias (P205). Os intervalos de idades utilizados para
ajuste do peso para P120 dias de 85 a 155 dias e para P205 foram de 156 a 255 dias.

Para efeito de analise, o ano foi dividido em duas estagdes, de 23 de
setembro a 20 de marco (primavera - verao) ¢ de 21 de margo a 22 de setembro (outono -
inverno).

Para as variaveis ambientais, as observagdes foram analisadas pelo método
dos quadrados minimos, utilizando-se o procedimento GLM do SAS (SAS, 1999), por dois

modelos.
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O primeiro modelo que foi utilizado para PN foi:
Yijklmn = H + Ri + Aj + Sk + DIN/ + bl(lijklm - T) + b>2(lijklm - I)* + eijkimn

Em que:

Yijkimn = peso ao nascimento do n-esimo filho do reprodutor i, nascido no ano
J, do sexo k, nascido na data juliana I; |i = média geral para a caracteristica; R; = efeito
aleatorio do reprodutor i; Aj = efeito do ano de nascimento j; Sk = efeito do sexo k; DIN; =
efeito da data juliana de nascimento 1; bi(lijum - I) = coeficiente de regressdo linear para idade
da vaca ao parto; by(lijum - 1)* = coeficiente de regressdo quadratica para idade da vaca ao
parto; e ejjumn = erro aleatorio associado aos pesos dos animais, pressupostamente normal e

independentemente distribuido, média zero e variancia 0.

O segundo modelo que foi utilizado para P120 e P205 foi:
Yjkimno = H + Ri + Aj + Sk + DJP1 + ESm + b] (Ijlmn - I) + b2(Ijkimn - T)* + ejkimno

Em que:

Yijkimno = peso do animal (P120 e P205) do n-esimo filho do reprodutor i,
nascido no ano j , do sexo k, pesado na data juliana 1; nascido na esta¢do m; |i = média geral
para a caracteristica estudada; R; = efeito aleatorio do reprodutor i; Aj = efeito do ano de
nascimento j; Sy = efeito do sexo k; DJP; = efeito da data juliana de pesagem I; ES,, = efeito
da estagdo de nascimento m; bi = coeficiente de regressao linear para idade da vaca ao parto;
b2 = coeficiente de regressdo quadratica para idade da vaca ao parto; e eijkimno = erro
aleatorio associado aos pesos dos animais, pressupostamente normal e independentemente
distribuido, com média zero e variancia 026.

Para estimar o efeito da idade da vaca ao parto, sobre o peso dos bezerros,
foi utilizada a seguinte equacao:

Y =bg + bix + byx?

Em que:
Y = peso estimado
b0 = intercepto;
bl e b2 = coeficiente de regressao linear e quadratica, respectivamente;

x = idade da vaca ao parto, em anos.

O intercepto (b0) foi obtido da seguinte forma:
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bo = N-biX-b,x?2

Em que:
b0 = intercepto
u = média geral estimada pelo modelo;
bl e b2 = coeficiente de regressao linear e quadratica, respectivamente;

x = média ponderada da idade da vaca ao parto, em anos;
x> = média ponderada do quadrado da idade da vaca ao parto;

As correlagdes fenotipicas entre as caracteristicas estudadas foram
realizadas através do procedimento PROC CORR do SAS (SAS, 1999)

Para estimar os parametros genéticos foi criada a varidvel grupo de
contemporaneos (GC) com o intuito de agrupar os animais que foram submetidos a condi¢des
de desenvolvimento semelhantes. Os grupos de contemporaneos para o peso ao nascimento
foram constituidos por animais nascidos no mesmo ano, do mesmo sexo, € na mesma data
juliana e para P120 e P205 o GC foi constituido por animais nascidos no mesmo ano, do

mesmo sexo, nascidos na mesma estacao do ano e pesados na mesma data.

Foram desconsiderados do arquivo de trabalho touros com menos de dois filhos e grupo de
contemporaneos com menos de trés animais no grupo, totalizando 4170 dados para PN, 1538 para

P120 e 3139 para P205.
As estimativas dos componentes de (co)varidncia e dos parametros

genéticos foram obtidas utilizando-se o software MTDFREML (Boldman et al., 1995), que
utiliza a metodologia de Maxima Verossimilhanga Restrita Livre de Derivadas, sob um
modelo animal. Assumiu-se que a covaridncia entre os efeitos maternos e diretos foi zero,
conforme sugerem Fries & Albuquerque (1998) e Oliveira (2006). A principio, cada
caracteristica foi analisada individualmente para estimar as variancias e¢ os valores de
herdabilidades. Posteriormente, analises bicardter foram executadas com o objetivo principal

de estimar as covariancias e correlagdes genéticas entre as caracteristicas estudadas.

O modelo utilizado pode ser descrito como:

y=Xp+Zjd+2Zm+Z;p+e

Em que:

y = vetor dos pesos;
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X = matriz de incidéncia que associa cada observacao a cada efeito fixo;
= vetor dos efeitos fixos;

7, = matriz de incidéncia dos efeitos genéticos aditivos diretos;

d = vetor dos efeitos genéticos aditivos diretos;

7, = matriz de incidéncia dos efeitos genéticos aditivos maternos;

m = vetor dos efeitos genéticos aditivos maternos;

73 = matriz de incidéncia dos efeitos de ambiente permanente;

p = vetor dos efeitos de ambiente permanente;

e = vetor dos efeitos residuais aleatorios.

5.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores das médias de pesos estimadas (Tabela 6) estdo acima dos
encontrados na raca Nelore, provavelmente devido as boas condigdes de pastagens e ao
programa de melhoramento genético, pois esta fazenda possui um trabalho de sele¢do desde
1944. Eler et al. (2000) em estudo com rebanhos da raga Nelore no Sudeste e Centro-Oeste
brasileiro encontraram valores para PN e P205 iguais a 30,3 kg e 178,2 kg, respectivamente.
Yokoo et al. (2007) estudando a mesma raca em diferentes regides brasileiras observaram
valores para P120 de 128,78 kg e para P210 de 186,72 kg. Boligon et al. (2008) também
citaram valores menores para P205 em rebanhos Nelore no sul e sudeste do Brasil,
encontrando valor de 178,42 kg para essa caracteristica. Valores menores para a mesma raca
também foram encontrados por Souza et al. (2010), que obtiveram média para PN, P120 e
P205 iguais a 30,1 kg, 119,1 kg e 174,1 kg, respectivamente. O alto valor encontrado para PN
no presente estudo deve ser monitorado para evitar partos distocicos, pois uma grande
qualidade das vacas Nelore ¢ a facilidade de parto devido ao peso de nascimento ser
moderadamente baixo, ao redor de 30 kg (Gunski et al., 2001).

O resultado da andlise de variancia est4 apresentado na Tabela 7. Das fontes
de variacdo incluidas no modelo para PN foram significativos o efeito de pai, ano de
nascimento e sexo, para P120 foram significativas as varidveis pai, sexo, ¢ a data juliana da
pesagem e para P205 foram significativas as variaveis pai, ano, sexo, e data juliana da
pesagem. Os efeitos linear e quadratico da idade da mae foram significativos para as trés

caracteristicas.
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Tabela 6 —Ntumero de observagdes (N), médias (MED), desvio padrdo (DP), coeficientes de
varia¢do (CV), minimos (MIN) e maximos (MAX) para as varidveis analisadas.

Varidveis N MED DP cv MIN MAX
PN 4170 37.53 5.04 12.31 20 61

P120 1538 138.43 18,50 11,10 71 200
P205 3130 200,77 2063 11.56 86 336

PN = peso ao nascimento; P120 = peso ajustado para 120 dias de idade; P205 = peso ajustado para 205 dias de
idade.

Tabela 7 —Resumo da analise de variancia para o peso ao nascimento (PN) ¢ pesos ajustados
aos 120 dias (P120) e aos 205 dias (P205).

Quadrados Médios (Graus de Liberdade)

Fonte de Variacio N P120 P205

Pai 4405 (149)=* 32294 (114)* 111822 (134)**
Ano de Nascimento 181,58 (6)** 174,67 (3) 2792 32 (G)**
Sexo 618435 (1)y*=  36986,77 (1)*  202888.77 (1)**
Diata Juliana de Mascimento 2257 (204) - -
Estagdo de Mascimento - 80,94 (1) 207.94(1)
Data Juliana da Pesagem - 1696.20 (37)** 524876 (81)**
Tdade da Vaca ao Parto (L) 1297 34 (1)** 1143819 (1)**  TB421.93 (1)**
Idade da Vaca ao Parto () 1520.96 (1)** 036790 (1y** 61885 41 (1)**
R 0.23 0.42 0.43

* P <0,01; ** P <0,0001; L = linear; Q = quadratica; R? = Coeficiente de determinagdo

Como pode ser observado na Tabela 7 o ano de nascimento foi significativo
para o PN e P205, confirmando resultados descritos por outros autores (Sousa et al., 2003;
Biffani et al.,1999), enquanto que para P120 o ano de nascimento se apresentou como fonte
de variacdo ndo significativa. As médias de peso nas idades para cada ano estdo apresentadas
na Tabela 8.

Segundo Souza et al. (2006) o ano de nascimento possui grande influéncia
sobre 0s pesos ao nascimento ¢ a desmama, por apresentar variacdes no regime hidrico e
térmico, influenciando na oferta de alimentos e incidéncia de parasitas. Mascioli et al. (1996)
relataram que a influéncia do efeito fixo de ano pode ser também decorrente do programa de
selecdo e inser¢do de animais superiores no rebanho, levando assim a mudanca no valor

genético médio do rebanho.
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Tabela 8 —Pesos médios (kg) ao nascimento (PN), ajustados aos 120 dias (P120) ¢ aos 205
dias (P205) e niimero de observagdes® de acordo com o ano, sexo e estagdo de

nascimento.
PN P120 P205

ANO

2005 36.54 (655) - 19040 (289}

2006 36.40 (827T) 130,34 (137) 186,81 (695)

2007 37.03 (608) 128,28 (88) 178.55 (93)

2008 37.01 (607T) 135,52 (376) 196,50 (653)

2009 38.60 (738) 136,62 (428) 198,05 (814)

2010 37,00 (722 137,90 (504) 202,15 (750)

2011 39.70 (13) 140,85 (5) 230,19 (5)
SEXO

Macho 38.78 (2129) 140,13 (770) 205,82 (1676)

Fémea 36.17 (2041) 120,71 (768) 180,23 (1623)
ESTACAD

Primavera-Verdo - 134.44 (1156) 107.05 (2132)

Outono-Inverno

13540 (382)

107.99 (1137)

= entre parénteses.

O sexo do bezerro mostrou-se altamente significativo para todas as
caracteristicas estudadas. Os machos apresentaram maiores valores que fémeas (Tabela 8). Os
machos apresentaram-se 7,2%, 8,0% e 8,7% superiores as fémeas para PN, P120 e P205,
respectivamente, o que estd em acordo com Mascioli et al. (1996), Cubas et al. (2001) e
Silveira et al. (2004), que também encontraram significancia para esse efeito, € pesos
superiores para machos em relagdo as fémeas.

A estagdo de nascimento ndo foi significativa para os modelos utilizados
para P120 e P205 apresentando valores médios semelhantes entre os animais nascidos na
primavera - verdo e animais nascidos no outono - inverno (Tabela 8). Diferentemente dos
resultados obtidos por Lopes et al. (2005) e Oliveira (2007), porém semelhante ao encontrado
por Biffani et al.(1999).

A data juliana da pesagem demonstrou ser altamente significante,
mostrando a importancia de se agrupar os animais que foram pesados no mesmo dia para

formacao dos GC.
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Os efeitos linear e quadratico da idade da vaca ao parto foram significativos
para todas as caracteristicas analisadas, sendo este efeito explicado pelas modificagdes
naturais que as vacas sofrem ao longo da vida.

Nesse estudo as matrizes com menos de trés anos e com mais de dez anos
tenderam a produzir animais mais leves ao nascimento (Figura 1). O ponto de maximo valor
ocorreu para vacas em torno dos seis anos e meio que produziram bezerros em torno dos 38,2
kg. Pereira (2008) justificou que novilhas em crescimento tendem a produzir bezerros mais
leves devido ao menor desenvolvimento dos 6rgdos reprodutores e menor irrigacao do utero e
uma possivel competi¢cdo por nutrientes entre feto ¢ mae.

Este mesmo autor cita ainda que as vacas mais velhas produzem bezerros
mais leves devido a menor irrigacdo placentaria, diminuindo o aporte de nutrientes para o
feto.

Para P120 e P205 a idade da vaca mostrou tendéncia semelhante (Figura 2 e
Figura 3), onde pode se verificar que fémeas com idades inferiores a quatro anos e superiores
a 12 anos produziram bezerros com pesos inferiores a média da populagdo estudada, sendo o
ponto de maxima encontrado para matrizes com pouco mais de oito anos produzindo bezerros
aos 120 dias com peso em torno de 142,6 kg ¢ aos 205 dias em torno de 208,4 kg. Campos et
al. (1989) analisando o efeito da idade ao parto no crescimento de bezerros relataram que o
menor ganho de peso dos animais filhos de vacas jovens e mais velhas possivelmente se deve
ao fato da menor producdo de leite de suas maes. Este resultado permite sugerir em caso de
necessidade de descarte de matrizes, que seja realizado o descarte de vacas com idade
superior a 12 anos, pois essas ja passaram do seu ponto maximo de producao e desmamaram

bezerros abaixo da média do rebanho.

Figura 1 —Peso (kg) ao nascimento de bezerros Nelore em funcdo da idade da vaca (anos).
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Figura 2 —Peso (kg) ajustado aos 120 dias de bezerros Nelore em fungdo da idade da vaca
(anos).
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Figura 3 —Peso (kg) ajustado aos 205 dias de bezerros Nelore em fungdo da idade da vaca
(anos).
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Os parametros genéticos para PN, P120 e P205 encontram-se na Tabela 9.
As herdabilidades estimadas para efeito direto foram de baixa magnitude sendo de 0,17 + 0,04
para peso ao nascimento, de 0,14 + 0,03 para peso ajustado aos 120 dias e de 0,17 £+ 0,04 para
peso ajustado para 205 dias.

O valor de herdabilidade direta (0,17 + 0,04) para PN ¢ semelhante aos
resultados encontrados por Marcondes et al. (2000), Gunski et al. (2001), Ribeiro et al. (2001)
e Silveira et al. (2004), que estimaram o valores de herdabilidade de 0,18; 0,22; 0,16; 0,17
respectivamente, mas foi menor que valores encontrados por outros autores entre eles Lobo et
al. (1995), Machado et al. (1999) e Martins et al. (2000) que estimaram valores de 0,28, 0,48 ¢

0,59 respectivamente.
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Tabela 9 —Estimativas de componentes de varidncia e parametros genéticos para peso ao
nascer (PN) e pesos ajustados aos 120 (P120) e aos 205 dias (P205).

PN P120 P205
Ta 3.53 32,30 05.32
O 225 6.40 49.00
G pe 0.20 32,46 157,37
oe 15.20 168.21 362.44
o'y 2127 23047 564.03
n’, 0.17 = 0.04 0,14 =003 0.17 = 0.04
i 0.11=0,03 0,03 = 0.04 0.09 = 0,03

62 = variancia (a = genética aditiva direta; m = genética materna; pe = ambiente permanente; e = residual; p =
fenotipica); h2 = herdabilidade (a = direta; m = materna)

Para herdabilidade materna de PN foi estimado valor de 0,11 + 0,03,
semelhante aos encontrados por diversos autores na literatura (Eler et al., 1995; Marcondes et
al., 2000), mostrando a importancia da inclusdo dos efeitos maternos nos modelos analisados.
Meyer (1992) citou que a ndo utilizagdo dos efeitos maternos nos modelos levaria a um
aumento da variancia genética aditiva, elevando assim os valores de herdabilidade.

Para P120 as herdabilidades direta (0,14 + 0,03) ¢ materna (0,03 + 0,04)
foram menores que as encontradas na literatura para a raca Nelore (Garnero et al., 2001;
Siqueira et al., 2003; Yokoo et al., 2007). Para o peso ajustado na desmama (P205) as
herdabilidades direta (0,17 + 0,04) e materna (0,09 + 0,03) estimadas foram semelhantes as
obtidas por Garnero et al. (2001) os quais relatam herdabilidade direta de 0,19 e materna de
0,06 e por Silveira et al. (2004) que estimaram valores de 0,17 e 0,08 para herdabilidades
direta e materna respectivamente, mas inferiores a valores encontrados por Machado et al.
(1999), Martins et al. (2000), Boligon et al. (2008) e Lopes et al. (2008). Apesar da baixa

magnitude da herdabilidade ¢ possivel obter ganhos genéticos para essa caracteristica.

Tabela 10 —Estimativas de correlagdes genéticas, fenotipicas e ambientais para pesos pré-

desmame.
) Correlacdes
Caracteristicas
Genéticas Fenotipicas Ambientais
PN -PI120 0,79 0.44 0.32
PN -P205 0,79 0,39 0.26
P120-P205 0,96 0.74 0.75

PN = peso ao nascimento; P120 = peso ajustado para 120 dias; P205 = peso ajustado para 205 dias
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As correlagdes genéticas foram altas entre todas as caracteristicas estudadas
(Tabela 10), sugerindo que grande parte dos genes que influenciam uma caracteristica,
também influenciam outra, e que a selecdo para peso em qualquer idade deverd promover
mudang¢as na mesma dire¢do nos pesos em outras idades.

As correlagdes fenotipicas (Tabela 10) sugerem que animais mais pesados
deverdo manter essa superioridade nas pesagens subsequentes, principalmente entre as
pesagens aos 120 e 205 dias.

As correlagdes ambientais (Tabela 10) entre PN e P120 e entre PN e P205
foram de média magnitude, para P120 e P205 foram de alta magnitude, sugerindo que existe
associacao entre os fatores ambientais que influenciam os pesos correlacionados. Dessa
forma, quando ocorrer variagdo numa caracteristica provocada por fatores ndo genéticos,

também levard a mudancas nas outras caracteristicas estudadas.

5.4 CONCLUSOES

O peso médio ao nascimento foi superior aos encontrados na literatura,
mostrando que a propriedade deve tomar cuidado especial com essa caracteristica para evitar
problemas nos partos. Para a comparacdo de animais no periodo pré desmame faz-se
necessario o ajuste para os efeitos ambientais, em razdo destes fatores influenciarem o peso
dos animais . A herdabilidade mostrou ser mais efetiva quando utilizada aos 205 dias que aos
120 dias. Devido a magnitude das correlagdes genéticas, a selegdo para peso em qualquer

idade promovera ganho nas demais idades.
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6 CAPITULO?2

EFEITOS AMBIENTAIS E GENETICOS SOBRE PESOS POS-DESMAME EM
BOVINOS NELORE EM UM REBANHO NO NOROESTE DO PARANA

Capitulo redigido de acordo com as normas da Revista Brasileira de Zootecnia

Resumo: Este trabalho teve como objetivo estudar os efeitos ambientais e genéticos sobre
pesos ajustados para 365 dias (P365) e 550 dias (P550) em um rebanho da raca Nelore
pertencente a uma propriedade no Noroeste do estado do Parand, no periodo de 2005 a 2011.
A significancia dos efeitos ambientais sobre as caracteristicas de peso estudadas foi avaliada
por meio da analise de variancia pelo Método dos Quadrados Minimos pelo procedimento
GLM do SAS. Para P365 foi considerado um modelo contendo o efeito aleatério do pai, os
efeitos fixos de ano, estagdao de nascimento, sexo, data juliana da pesagem e como covariavel,
a idade da vaca ao parto. Para P550 foi utilizado um modelo semelhante ao P365, mas sem o
efeito da data juliana da pesagem. As médias estimadas para P365 ¢ P550 foram 270 kg e 376
kg, respectivamente. As correlagdes fenotipicas foram estimadas com o auxilio do
procedimento PROC CORR do SAS. Os componentes de (co)variancia foram estimados pelo
método da Maxima Verossimilhanga Restrita Livre de Derivadas do aplicativo MTDFREML.
O modelo utilizado para P365 e P550 considerou o efeito fixo do grupo de contemporaneos, o
efeito da idade da vaca ao parto como covaridvel, além dos efeitos aleatorios genéticos aditivo
direto e materno e o efeito de ambiente permanente. As herdabilidades estimadas para efeito
genético direto e materno para P365 foram 0,14 e 0,02, respectivamente e para P550 a
herdabilidade estimada foi 0,21 para efeito genético direto e 0,07 para efeito materno. As
correlacdes genéticas, fenotipicas e ambientais entre as caracteristicas P365 e P550 foram
0,99, 0,75 e 0,76. Os resultados indicam que para o periodo pos-desmama ¢é possivel obter
maior ganho genético quando a selecdo ¢ feita aos 550 dias de idade, e devido a alta
correlacdo genética entre as caracteristicas, a selecdo em qualquer idade promovera mudanga
no mesmo sentido na outra.

Palavras-chave: Correlacdo. Gado de corte. Herdabilidade direta. Herdabilidade maternal.
Parametros ambientais

ENVIRONMENTAL AND GENETIC EFFECTS ON WEIGHTS FROM POST
WEANING OF NELLORE CATTLE IN A HERD IN THE NORTHWEST PARANA

Abstract: The objectives of this work were to study the environmental and genetic effects for weights
adjusted to 365 days (W365) and 550 days (W550), in a Nelore herd in Northwest of Parana State, in
the period 2005 to 2011. The significance of environmental effects for weight traits studied was
analyzed using the least square methodology by the GLM procedure in SAS, and the statistical model
for W365 included the random effect of sire, the fixed effects of year of birth, sex, birth season, Julian
date of weighing and, as a covariate, cow age at calving (linear and quadratic), the model for W550
model was used a similar model for W365 but without the effect of Julian date of weight. Estimated
average for W365 and W550 were 270 kg and 376 kg respectively. The phenotypic correlations were
estimated with the procedure PROC CORR of the SAS program. The components of (co)variances
were estimated by Derivate Free Restricted Maximum Likelihood, using MTDFREML program. The
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model used for W365 and W550 considered the fixed effect of contemporary group, as covariate effect
cow age of calving (linear and quadratic) and as random effects of direct additive and maternal
genetic. The heritability estimated for direct and maternal genetic effects for W365 were 0.14 and 0.02
respectively and for W550 the heritability estimated were 0.21 for direct genetic effects and 0.07 for
maternal effects. The genetic, phenotypic and environmental correlations between W365 and W550
were 0.99, 0.75 and 0.76. The results indicate that for the period after weaning is possible to get more
genetic gain when selection is made at 550 days of age, and because of the high genetic correlation
between traits, the selection at any age will promote change in the same direction in the other trait.

Key-words: Beef cattle. Correlation. Direct heritability. Environmental parameters. Maternal
heritability

6.1 INTRODUCAO

Com a necessidade de diminuir o ciclo de produgdo na pecudria de corte o
melhoramento genético dos rebanhos tornou-se fundamental na bovinocultura. O
investimento em genética por parte dos produtores torna-se importante para a producdo de
animais mais precoces, sendo assim, sao cada vez mais relevantes os estudos nessa area.

O conhecimento dos efeitos ambientais ¢ pré-requisito essencial para
identificacdo dos fatores ndo genéticos que causam variagdes nos sistemas de producio,
possibilitando que as diferencas entre os fatores genéticos se evidenciem, gerando melhor
acuracia sobre as estimativas de parametros genéticos

Entre os efeitos que influenciam o desenvolvimento pds-desmame, Biffani
et al. (1999) citaram que o ano e estagdo de nascimento podem ser de grande importancia,
visto que as condi¢des climaticas podem se alterar durante os varios anos, o que também pode
significar oscilagdo nas condi¢des alimentares. Outro fator ndo genético que influencia o
ganho de peso dos bovinos ¢ o sexo do animal, em que machos sdo mais pesados em todas as
idades em relagdo as fémeas (Biffani et al. 1999; Sousa et al. 2003; Silveira et al. 2004)

As estimativas de parametros genéticos fornecem informacdes sobre a
natureza genética das caracteristicas, sendo importante para predizer as respostas provenientes
da sele¢do, ajudando a definir a melhor estratégia para ser utilizada em um programa de
melhoramento. Autores tém relatado uma grande variabilidade nos valores estimados de
herdabilidade para peso aos 365 e 550 dias variando de 0,16 a 0,56 para P365 (Eler et al.,
1995; Biffani et al., 1999) e de 0,21 a 0,76 para P550 (Ribeiro et al., 2001; Costa ET al,
2004).

O objetivo desse trabalho foi estudar a influéncia de fatores ambientais e
estimar parametros genéticos sobre caracteristicas pos-desmame (P365 e P550) em um

rebanho Nelore situado no Noroeste do estado do Parana.
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6.2 MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados no presente estudo foram obtidos em um rebanho
bovino da raca Nelore pertencente a uma propriedade localizada no municipio de Amapora,
na regido noroeste do estado do Parana.

Foi analisado um banco de dados contendo informacgdes de 7112 animais da
raga Nelore nascidos entre os anos de 2005 a 2011, sendo 3573 machos ¢ 3539 fémeas, filhos
de 417 touros. As caracteristicas produtivas analisadas foram o peso ajustado para 365 dias
(P365) e peso ajustado para 550 dias (P550). O intervalo de idade considerado para ajuste do
peso para P365 foi de 315 a 415 dias e para P550 foi de 500 a 600 dias.

Para efeito de analise, o ano foi dividido em duas estacoes, de 23 de
setembro a 20 de marco (primavera - verdo) e de 21 de margo a 22 de setembro (outono -
inverno).

Para as variaveis ambientais, as observagdes foram analisadas pelo Método
dos Quadrados Minimos, utilizando-se o procedimento GLM do SAS (SAS, 1999), por dois
modelos:

O primeiro modelo utilizado para P365 foi:

Yijklmno =u + Ri + Aj + Sk + DJP/ + ES,, + b] (lijklmn - 1) + b>2(lijklmn - 1)? + Zyklmno

Em que:

Yijmno = peso ajustado aos 365 dias do n-esimo filho do reprodutor i,
nascido no ano j, do sexo k, pesado na data juliana 1; nascido na estagdo m; U = média geral
para a caracteristica estudada; R; = efeito aleatério do reprodutor i; Aj = efeito do ano de
nascimento j; Sy = efeito do sexo k; DJp; = efeito da data juliana da pesagens aos 365 dias /;
ES,, = efeito da estagdao de nascimento m; bi(lijKin,, - 1) = coeficiente de regressao linear para
idade da vaca ao parto; ba(ijkimn - I)2 = coeficiente de regressao quadratica para idade da vaca
a0 parto; € €jjumno = erro aleatorio associado aos pesos dos animais, pressupostamente normal

. . . ’ r1s [N : 2
e independentemente distribuido, com média zero e variancia 67

O segundo modelo utilizado para P550 foi:

Yijklmn =u +Ri + Aj + Sk + ESI + bl(1jklm - 1) + b>2(lijklm - 1)?+ ejkimn
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Em que:

Yijkimn = peso aos 550 dias do n-esimo filho do reprodutor i, nascido no ano j,
do sexo k; nascido na estacdo |; U = média geral para a caracteristica estudada; R; = efeito
aleatdrio do reprodutor i; Aj = efeito do ano de nascimento j; Sy = efeito do sexo k; ES; =
efeito da estagdo de nascimento |; bi(lijim - 1) = coeficiente de regressao linear para idade da
vaca ao parto; b2(lijklm - 1)? = coeficiente de regressio quadratica para idade da vaca ao
parto; e eijklmn = erro aleatdrio associado aos pesos dos animais, pressupostamente normal e
independentemente distribuido, com média zero e variancia o

Para estimar o efeito da idade da vaca ao parto, sobre o desempenho dos
animais, foi utilizada a seguinte equagao:

Y =bg +b X+ bzX2

Em que:
b0 = intercepto;
bl e b2 = coeficiente de regressao linear e quadratica, respectivamente;
x = idade da vaca ao parto em anos.

O intercepto (b0) foi obtido da seguinte forma:

by = Uu-b;x - byx?

Em que:
u = média geral estimada pelo modelo;
bl e b2 = coeficiente de regressao linear e quadratica, respectivamente;
x = média ponderada da idade da vaca ao parto, em anos;
X* = média ponderada do quadrado da idade da vaca ao parto;

As correlagdes fenotipicas entre as caracteristicas estudadas foram
realizadas através do procedimento PROC CORR do SAS (SAS, 1999).

Para estimar os pardmetros genéticos foi criada a varidvel grupo de
contemporaneos com o intuito de agrupar os animais que foram submetidos a condi¢des de
desenvolvimento semelhantes. Os grupos de contemporaneos foram constituidos por animais
nascidos no mesmo ano, do mesmo sexo, nascidos na mesma estacdo do ano e pesados na
mesma data.

Foram desconsiderados do arquivo de trabalho os touros que tinham menos
do que dois filhos e o grupo de contemporaneos com menos do que trés animais no grupo,

totalizando para P365 1830 animais e para P550 1151 animais.
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As estimativas dos componentes de (co)variancia e dos parametros
genéticos foram obtidas utilizando-se o software MTDFREML (Boldman et al., 1995), que
utiliza a metodologia de Maxima Verossimilhanga Restrita Livre de Derivadas, sob um
modelo animal. Assumiu-se que a covariancia entre os efeitos maternos e diretos igual a zero,
conforme sugerem Fries & Albuquerque (1998) e Oliveira (2006). A principio, cada
caracteristica foi analisada individualmente para estimar as variancias € os valores de
herdabilidades, posteriormente, andlises bicarater foram executadas com o objetivo principal
de estimar as covariancias e correlagdes genéticas entre as caracteristicas estudadas.

O modelo utilizado pode ser descrito como:

y=XB+Zid+Zm+Zp+e

Em que:
y = vetor dos pesos
X = matriz de incidéncia que associa cada observacao a cada efeito fixo;
B = vetor dos efeitos fixos;
Z1 = matriz de incidéncia dos efeitos genéticos aditivos diretos;
d = vetor dos efeitos genéticos aditivos diretos;
7?2 = matriz de incidéncia dos efeitos genéticos aditivos maternos;
m = vetor dos efeitos genéticos aditivos maternos;
73 = matriz de incidéncia dos efeitos de ambiente permanente;
p = vetor dos efeitos de ambiente permanente;

e = vetor dos efeitos residuais aleatorios.

6.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores das médias de pesos ajustadas (Tabela 11) foram maiores que as
relatadas por Ribeiro et al. (2001), que observaram média de 198,4 kg, 182,8 kg e 246,6 kg
para P365 e 257 kg, 247,4 kg e 332,9 kg para P550, em trés rebanhos da raga Nelore criados a
pasto no estado da Paraiba. Boligon et al. (2008) em rebanhos Nelore no sul e sudeste
relataram média de 217,3 kg para P365 e 269,8 kg para P550. Biffani et al. (1999) estudando
a mesma raga nos estados do Piaui e Ceara citam valores de 186,1 kg e 244 kg para P365 e
P550, respectivamente, para a mesma raga. O maior valor dos pesos relatados nesse estudo
deve-se provavelmente a intensa selecdo de animais na propriedade aliado a descartes

periodicos de animais que apresentaram desenvolvimento inferior aos demais, levando ao
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aumento da média de peso do rebanho, em relacdao a rebanhos que realizam essa pratica com

menor intensidade.

Tabela 11 —Numero de observagdes (N), médias (MED), desvio padrao (DP), coeficientes de
variacao (CV), minimos (MIN) e maximos (MAX) para as variaveis analisadas.

Variaveis N MED DP v MIN MAX
P365 1830 270,50 38.05 8.90 164.00 406,00
P550 1151 376.05 58,28 8.32 233,00 636.00

P365 = peso ajustado para 365 dias de idade; P550 = peso ajustado para 550 dias de idade.

Na Tabela 12 ¢ apresentado o resumo da analise de variancia relativa a P365
e P550. Todas as varidveis analisadas afetaram significativamente o peso ajustado para P365,

enquanto que para P550 o efeito da estacdo de nascimento ndo demonstrou ser significante.

Tabela 12 — Resumo da analise de variancia para o peso ajustado aos 365 dias (P365) e peso
ajustado aos 550 dias (P550).

Quadrados Medios (Graus de Liberdade)

Fonte de Variagdo P365 P550

Pai 873.56 (124) *** 1996.52 (103) ****
Ano de Nascimento 8831.10 (5) ***x 135887.47 (3) *¥**
Sexo 117575.57 (1) ##** 1091387.64 (1) ##**
Estacdo de Nascimento 5876.99 (1) ** 3861.12 (1)
Data Juliana da Pesagem 0628,27 (27) **w* -

Idade da Vaca ao Parto (L) 7730.35 (1) #** 3291.72 (1)
Idade da Vaca ao Parto (Q) 0539,53 (1) ***x* 5198.74 (1) *

R’ 0.63 0.74

* =P <0,05; ** =P <0,01; *** P <0,001; **** P <0,0001; L = linear;
Q = quadratica; R2 = Coeficiente de determinagdo

A variavel ano de nascimento foi significativa para as duas caracteristicas
analisadas (Tabela 12) verifica-se tendéncia de aumento para ambas as caracteristicas com o
passar dos anos (Tabela 13). Este fato deve-se provavelmente ao melhoramento genético com

inser¢ao de animais superiores no rebanho como relatado por Mascioli et al. (1996), e/ou ao
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fato da propriedade ter melhorado o manejo ano a ano, levando ao aumento das médias de
pesos dos animais.

Influéncia do ano de nascimento também foi encontrada por outros autores
(Biffani et al., 1999; Silveira et al., 2004). Mascioli et al. (1996) relataram que as variagdes
observadas de ano para ano podem ser decorrentes da oscilacio da disponibilidade e
qualidade das forrageiras e também ao manejo nutricional, sanitario e reprodutivo que podem

ser diferentes em relacdo aos anos.

Tabela 13 — Peso médio (kg) ajustado aos 365 dias (P365) e aos 550 dias (P550) e numero
de observacdes® em rela¢do ao ano, sexo e estagdo de nascimento.

P365 P550

ANO

2005 220.94 (172 34747 (171)

2006 249.25 (490) 337.59 (372)

2007 251.63 (52) -

2008 286.75 (421) 390.84 (256)

2009 288.91 (605) 419.82 (352)

2010 281.85 (90) -
SEXO

Macho 279,95 (854) 416.72 (475)

Feémea 246.49 (976) 347.47 (676)
ESTACAO

Primavera-Verio 25983 (1113) 376.91 (767)

Outono-Inverno 266.61 (717) 374.32 (384)

a = entre parénteses.

O sexo do animal foi altamente significativo para as duas caracteristicas
estudadas (Tabela 12), apontando que machos sdo mais pesados que fémeas (Tabela 13). Para
P365 os machos (279,95 kg) foram 13,6% mais pesados que as fémeas (246,49 kg) e para
P550 os machos (416,72 kg) foram 19,9% mais pesados do que as fémeas (347,47 kg),
comprovando os resultados obtidos por Biffani et al. (1999), Sousa et al. (2003) e Silveira et
al. (2004) que também encontraram significincia para essa variavel e peso superior dos

machos.
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A variavel estacdo de nascimento foi criada para separar o periodo da
primavera e verdo do periodo do outono e inverno, pois as diferencas climaticas nessas duas
épocas sdo bastante distintas, no entanto, esta variavel apresentou-se significativa apenas para
P365 (Tabela 12) tendendo a diminuir este efeito para o sobreano. Resultados semelhantes
foram verificados por Biffani et al. (1999) que relataram na regido nordeste menores
diferencgas entre as esta¢des para P550 quando comparado a P365.

O efeito da idade da vaca como covariavel sobre P365 foi significativo tanto
para efeito linear como para quadratico (Tabela 12), indicando a influéncia da idade da matriz
sobre a progénie at¢ um ano de idade no rebanho estudado. Na Figura 4 ¢ apresentada a
regressao da idade da vaca sobre o peso ajustado aos 365 dias, na qual observa-se que animais
com menos que trés anos € mais do que nove anos tendem a produzir garrotes abaixo da
média, e que animais com aproximadamente 6,4 anos produziram animais mais pesados, com
média de 273 kg. Biffani et al. (1999) encontraram efeito quadratico para P365, confirmando
que vacas mais novas € mais velhas produziram animais mais leves, porém, em seu trabalho,
as matrizes em torno de nove anos foram as que produziram animais mais pesados.

Para P550 a idade da vaca apresentou efeito quadratico (P<0,05) mostrando
influéncia da idade da vaca sobre essa caracteristica. Como exposto na Figura 5, as vacas mais
velhas tenderam a produzir animais mais leves para essa caracteristica, sendo o ponto de
maximo peso para vacas com 5,5 anos que produziram animais com 378,31 kg de média. Em
caso de necessidade recomenda-se o descarte de animais com idades avangadas, pois as mais
jovens produzem animais mais pesados e se ha um programa de melhoramento genético na

fazenda espera-se que as novilhas sejam superiores as maes.

Figura 4 —Peso (kg) ajustado aos 365 dias de bezerros Nelore em fungdo da idade da vaca
(anos).
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Figura 5 —Peso (kg) ajustado aos 550 dias de bezerros Nelore em fungdo da idade da vaca
(anos).
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As estimativas obtidas para os coeficientes de herdabilidade direta e
materna foram 0,14 e 0,02 para P365 e 0,21 e 0,07 para P550 (Tabela 14), sugerindo que a
selecdo para P550 resultara em maior ganho genético.

Os valores de herdabilidade direta para P365 sdo proximos aos estimados
por Eler et al. (1994; 1995), que estudando bovinos da raca Nelore encontraram valores 0,18 e
0,16, respectivamente. Porém sdo menores que os valores encontrados Biffani et al. (1999),
Ribeiro et al. (2001) e Gunski et al. (2001) que encontraram valores de 0,56, 0,40, ¢ 0,30,
respectivamente.

O valor de herdabilidade materna para P365 ¢ menor que os encontrados na
literatura (Eler et al., 1994; 1995, Ribeiro et al., 2001 e Boligon et al., 2008), sugerindo menor
influéncia materna no peso aos 365 dias.

A herdabilidade direta para P550 (Tabela 14) ¢ menor que os valores
encontrados por Gunski et al. (2001), Ribeiro et al. (2001), Silveira et al.(2004), Boligon et al.
(2008), e Lopes et al. (2008). Porém esse valor ¢ semelhante ao encontrado por Costa et al.
(2004) que estudando parametros genéticos na raga Nelore encontraram valor de 0,21 para
herdabilidade direta e 0,06 para herdabilidade materna. Esses mesmos autores citam ainda que
a ndo utilizagdo do efeito materno pode superestimar a varidncia genética aditiva.

Devido ao maior valor de herdabilidade para P550 em relacdo ao P365,

sugere-se a utilizagdo da primeira para se obter maiores ganhos genéticos no rebanho.
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Tabela 14 —Estimativas de componentes de varidncia e pardmetros genéticos para peso
ajustado aos 365 dias (P365) e peso ajustado aos 550 dias (P550).

P365 P550
Ga 81.60 207.12
m 11.17 64.15
ope 80.34 28.36
Ge 422.78 670.25
o'p 595.89 969.87
h, 0.14 = 0.05 0.21 =0.08
h'y 0.02 = 0.03 0.07 = 0.05

02 = variancia (a = genética aditiva direta; m = genética materna; pe = ambiente permanente; e = residual; p =
fenotipica) h2 = herdabilidade (a = direta; m = materna)

As correlagdes genéticas, fenotipicas e ambientais para P365 e P550 foram
0,99, 0,75 e 0,79, respectivamente, indicando que grande parte dos genes que influenciam o
peso aos 365 dias, também influencia o peso aos 550 dias, o mesmo ocorrendo para os fatores
ndo genéticos. Assim, os animais mais pesados aos 365 dias também deverdao manter essa

superioridade aos 550 dias.

6.4 CONCLUSOES

A herdabilidade mostrou-se mais efetiva quando utilizada aos 550 dias que
aos 365 dias, apesar das herdabilidades serem moderadamente baixa, ¢ possivel obter ganhos
genéticos para as caracteristicas. O efeito materno deve ser mantido nas avaliagdes pos
desmama, visto que este teve participagdo nessa fase. Devido a magnitude das correlacdes

genéticas e fenotipicas, a selecdo para peso em qualquer idade promovera aumento na outra.
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7 CONCLUSOES GERAIS

* A estagdo de nascimento s6 foi significante para P365 podendo concluir
que para as outras caracteristicas ¢ indiferente a influéncia dessa variavel
possivelmente devido ao manejo realizado na propriedade.

* As vacas primiparas e as mais velhas tenderam produzir bezerros mais
leves em todos os pesos.

* As herdabilidades estimadas no presente estudo foram de magnitude
moderadamente baixa, e a utilizagdo das caracteristicas P205 e P550
permitem obter maiores ganhos, uma vez que o valor de herdabilidade
foram maiores que aqueles estimados para PN, P120 e P365.

* A utilizacdo da herdabilidade materna deve ser mantida em todas as
idades, visto que essa teve influéncia sobre todas as idades.

* As correlagdes entre as caracteristicas comparadas indicam que quando a
selecdo ¢ feita em qualquer idade ird ocorrer resposta no mesmo sentido

para a outra caracteristica.
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ANEXO A

INormas para preparagao de trabalhos cientiticos para
publicag¢io na Revista Brasileira de Zootecnia

Instrucoes gerais

A RBZ publica artigos cientificos originais nas dreas de
Aquicultura; Forragicultura; Melhoramento, Genética e
Reprodugao; Ruminantes; Mac-Ruminantes; e Sistermas
de Producdo Animal e Agronsgdcio.

C envio dos manuscrites @ felto exclusivamente pelo
site da SBZ (http://www.sbz.org.br), menu Revista (http://
www.revista, sbz.org.br), juntaments com o termo de
compromissa, conforme Instructes no link "Submissie de
manuscrites”.

O texto deve ser alaborade segundo as normas da
RBZ & orientagdes disponiveis no link “Instrucdes aos
autares”,

O pagamento da taxa de tramitagdo (pré-requisito
para emissac do nimero de protocelo), no valer de RS 50,00
(cinguenta resis), deve ser realizado por meic de boleto
bancério ou cartdo de crédito, conforme instrugoes no site
da SBZ (http://www.sbz.org.br], link "Pagamentos”.

A taxa de publicagde para 2012 & diferenciada para
associades e néc-assocledes da SBZ. Considerando-se
artigos completos, para associades, a taxa & de R$ 150,00
(até E pdginas no formato final) @ R$ 55,00 para cada
pégina excedante. Uma ver aprovado o manuscrito, todes
os autores devem estar em dia com a anuidade da SBZ
do anc corrente, exceto coautores que ndc militam na
dres, desde que ndo sejerm o primeire autor & que néo
publiguem mais de um artige no ano corrente (reincidéncia).
Para nic-aceociados, ceric cobrades Rg 120,00 per piginz
(até 8 péginas no formate final) e RS 23500 para cads
pégina excedents.

Idioma: inglés.

Atualments, sho aceitas submissdes de artigos em
portugués, os quals deverdo ser obrigateriamente vertidos
4 lingua inglesa (responssbilidade dos autores) apds &
aprovacio pele conselho editorial. As versdes em inglés
deverdo sar realizadas por pessoas com fluéncia na lingua
inglesa (serdo aceitas versfes tanto no inglés norte-
americano como ne inglés britdnico). Constitul prerregativa
do corpa editorial da RBZ solicitar aes autoras & reviséo de
sua traducde ou o cencelamante da tramitacie do
manuscrita, mesmo apds seu aceite kacnico-cientifica,
guando a versdo em lingua inglesa apresentar limitagdes
ertograficas ou gramaticais gque compremetam seu correto
entendimente.

TiposdeArtigos

Artigo completo: constitul o relate completo de um
trabalho experimental, & texto deve representar processo
de investigacie cientifica coesa & propiciar seu sntendiments,
com explanacdc coerente das informacdes apresentadas.

Comunicagiio: constitui relate sucinte de resultades
finais de um trabalhe experimental, ez quais possuem
plenas justificativas para publicac8s, embara com velume
de informagoes Insuficiente para constituir artigo completo.
05 resultados utilizades como base para & feitura da
comunicagdo ndc poderdo ser posteriormente wtilizados
parcial ou totalmente para apresentacdc de artige
completo.

Mota técnica: constitul relate de avaliagde ou proposicdc
de mdtodo, procediments ou tdcnica que apresenta
associagdo com o escopo da RBZ. Quando possivel, a nota
techica deve apressntar as vantagens e desvantzgens do
nave método, procedimento ou técnica proposte, bem
coma sua comparacio com eaqueles previamante ou
atualmente utilizades. Deve apresentar o devide rigor
clentifico na andlise, comparagdo & discussdo dos
resultadas.

Revisdo: constitui ebordagem do estado da arte ou visdo
critica de assuntos de interesse e relevancia para a
comunidade clentifica, Somente poderd ser submetida a
convite do corpe editorial da RBZ.

Editorial: constitui abordagem para esclarecimenta e
estabelecimente de diretrizes téonicas e/ou filoséficas para
estruturacdo e feltura de artigos a ser submetidos e
avaliados pela RBZ. Sera redigida por ou a convite do
corpe editerial da REZ.

Estrutura do artigo (artige completo)

O artigo deve ser dividido em secdas com titule
centralizado, em negrite, na seguinta ordem: Resume, Abstract,
Introdugdo, Materizl @ Métodes, Resultades e Discussao,
Conclusdes, Agradecimentos (opcional) e Referéncias.

Mdo sao aceitos subtitulos, Os pardgrafos devem
Iniciar a 1,0 cm da margem esquerda,

Formatacao de texto

O texto deve ser digitado em fonte Times New Roman
12, espago duplo (exceto Resumo, Abstract e Tabelas, que
devem ser elsborados em espace 1,5), margens superior,
Inferlor, esquerda e direita de 2,5; 2,5; 3,5; & 2,5 ¢cm,
respectivamente.

O manuscrite pode conter até 25 paginas. As linhas
devem ser numeradas da seguinte forma: Menu ARQUIVOD/
CONFIGURAR PﬁGINAfLAYDUTFNLﬁHERGS DE LINHA...
MUMERAR LINHAS (numeracde continua) e a paginagdo deve
ser continua, em algarismos ardbicos, cantralizads no redapd,

0O arguive deverd sar enviado utilizando a extenzdo
.doc. Ndo enviar arquives nos formatos pdf, docx, zip ou
rars

Manuscrites cem nimere de paginas superior a 2%
(acatando-se o maximo de 30 paginas) podardo ser
submetidos acompanhados de carta encaminhada ao Editor
Cientifico contends justificativa para o ndmere de paginas
excedentes. Em caso de aceite da justificativa, a tramitagac
pcorrera normalmente @, uma vez aprovade o manuscrito,
os Butores deverdo arcar com o custo adicional de publicacio
por péginas excedentes, Caso ndo haja concerddncia com
& justificativa por parte do Editor Cientifico, ¢ manuscrite
sera reencaminhado aos autores para adeqguagic s normas,
2 gqual deverd ser realizada no praze maximo de 30 dias.
Em caso do ndc-recebimento da versac neste prazo,
proceder-se-4 2o cancelaments da tramitagde (née havers
develucis da taxa de tramitagdo).

Titulo

Deve ser pracise, sucinto e infoermative, com 20
palavras no maximo. Digitd-lc em negritc @ centralizado,
segundo o exemple: Walor nutritive da cana-de-agicar



para bovinos. Deve apresentar chamada de rodapé “1°
samente guando 2 pesguisa fol inanciada. Nic diar “parte
da tese.."

Autores

A REZ permite atd oito sulores. A primeira lstra de
@da nomefsobrenome deve ser maidscula (Ex.: Anadeio
José Benewenutto), N3o lkEti-los apenas com as inicalks e
o imo sobremome (Ex.: AJ. Benewenutio.

Digitar o6 nomes dos autores separados por wirguls,
centralizado ¢ em pegrito, com chamadas de rodape
numeacas ¢ em sobrescrito, Indicando apenas a |
4 gual estawam vinmiados & édpoca de realizaclo da
pesquisa (instituicdo de origem], & ndo a atual. N3o cRas
vincule empregabicic, profiszSo & otulsgio dos autores.
Informar o enders(n eletrénico somente do responsaved
peio artiga.

Resumo

Deve conter mo maximo 1.B00 caracteres com espacos.
As informaches do resuma dewem ser precsas. Resumos
exTEnsOE S0 Oevioividos DT ADGQUICIHD 35 NHOCMIS.

Deve sumarizar objetivos, material & métodos,
resutados @ conclusdSes. NSo deve conber Introducia mem
referéncias bibliograficas.

O texto deve ser justificado ¢ digkado em pamgrafo
Onico e espaio 1,5, comefande por RESUMO (ABSTRALCT),
iniciado a 1,0 om da margem esguerda.

Ammmdtmmm
para a Engua inglesa, 3 wvers3o final (artigo formatado)
apresentard somente o resume em Inglds (abstract).
Aszim, manuscrites submetidos em porugoés deverdo
conter apenas o RESUMO, o gual serd posteriormente
vertido para o ingids, & manuscritos submetides em inglés
deverSs apresantar somente o ABSTRACT.

Palavras-chave

Apresentar até sek (&) palavras-chawe (key words)
imedistamente apts o resumo (abstract), respectivamente,
em ordem alfabébtica Devemn ser elaboradas de modo gue
o trabalho seja rapidamente resgatado nas pesquisas
bibliograficas. M#o podem ser retimdas do titule do
artigo. Digitd-las em letras mindsculas, com alinhamento
justificado e separadas por virguias. WSo devem conder
ponto-final,

Seguindo-se o padrio de mormas para ¢ resumaf
abstract. manuscritos submetidos em portuguds deverdio
conter soments palavras-chave, as qQuals serdo traduridas
posteriorments & aprovacio, ¢ artigos em ingils, somente
key words,

Introduglo

Deve conber o maximo 2.500 carachenss oodim espacons,
resuminde a contextualizacSc breve do assunto, as
justificativas para 2 reafizocio da pesquisa e os cbjetivos
do trabaiho. Evitar discussSo da dteratura na introducSo.
A comparacic de hipiteses e resuffados deve ser felta na
discuss3o.

Trabalhes com introduche extensa serlo devolvidos

para acequaclo &z normas.
Material e Métodos

Se for pertinente, descrever no Inicio da seclo que o
trabalhe fol conduzide de acordo COM a5 Rormas &ficas e
aprovado peia ComissSo de Etica e Blosseguranga da
Instibuicio.
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Desoicho clara & com referénca espedfica osiginal
para todos oz procedimentos bloldgicos, analiticos e
estatistions, Todas as modificapbes de procedimentos
devemn ser explicadas.

Resultados e Discussio

£ macultads a0 sutor 3 REturs desta secSo combinando-se
o5 resyftados com 3 discussBo ou em separado, medigindo
duas seches, com separagio de resultados € discussSo.
Dados suficientes, todos com algum (ndice de varkaclo,
devem ser apresentados para permitir ao leitar a
interpretacio des resultades do experimento. Na seclo
discussio deve-se interpretar ciara e concisamente os
resuitados e integri-ios acs mesultados de liberatuera parm
proporcionar 3o keitor uma base ampis na qual possza
aceitar ou rejefiar a5 hiptteses testadas.

Evitar pardagrafos soltos, cltaches pouco relacionadas
20 assunto e cotejlamentos extenses.

Conclusfes

Devem ser redigidas em pardgrafo dnico e conter ng
Maxmd Luly aRdents om eS0alo.

Resuma chramente, sem abreviaghes ou cltagBes, 2=
inferéncdas feitas com base nos resultados obtides peia
pesguisa. O importante & buscar entender 25 generalizagies
Que governam as fendmencs naturals, e nio partosiaridades
destes fendmenas.

As concusbes s8o apresentadas wsando o presente do
indicativa.

Agradecimentos

Esta secic & opcional. Deve iniclar logo apés as
Comtiusdes.

Abreviaturas, simbolos eunidades

Abrevisturas, simbolos e unidades dewem ser |istados
conforme indicada na pagina da REZ, fink “Instrugles acs
autores®, “Abreviaturas®.

Deve-se Bvitar © uso de abrevisgles nlo-COrEagradas,
como por exemplo: "o T3 fol malor gue o T4, que ndo
diferiu do 75 & do TE". Este tipe de redacio ¢ multo cimoda
para o agtor, mas & de dificll compreens3o para o lelbor.

Os autores devem consultar as diretrizes estabeleddas
regularmente pela REZ quants &0 uso de wnidades.

Estrutura do artigo (comunicacho e nota técnica)

Devemn apresentar antes do titulo a indicacSo da
natureza do manuscrite (Comunicaclo ou Nota Técnica)
cenftralizada & em negrio.

As estrutwras de comunicagbes & notas bécnicas
seguirdo as diretrizes definidas para oS artigos completos,
Bmitando-se, contudo, a 14 paginas de Wmanho maAximo.

As @S oe tramitacdo & de publiacio aplicadas a
comuricagbes & notas téonicas ser®o as mesmas destinadas
a anigos mmplens, considerando-se, pordm, o lmite de
4 paginas no formato final. A partir deste, proceder-se-a
& mbranca de taxa de publicacso por paging adicional.

Tabelas e Figuras

£ imprescindivel que todas as tabelas sejam digkadas
segundo menu do Microsoft® Wond “Inserir Tabela”, em
céufas distintas (no serfo aceitas tabelns com valores
separados pels recurse ENTER ou coladas como figura).
Tabelxs ¢ fAguras anviadas fors o8 ROMMas SerSo devahvidas
para adequagio.



Devem ser numeradas sequencialments em algariErnc:E
arabices & apresentadas lego apos 2 chamada no texto.

O titule das tabelas e figuras deve ser curto e
informative, evitando a descrigdo das varidvels constantes
no corpo da tabela,

Mos gréficos, as designagbes das varldvels dos eixos
® @ Y devem ter iniciais maidsculas ¢ unidades entre
parénteses.

Figuras nac-originais devem conter, apds o titule, &
fonta de onde foram extraidas, que deve cer referanciada.

As unidades, a fonte (Times New Roman) & o corpo das
letrazs em todas as figuras devem ser padronizados.

Qs pontos das curvas devem ser representades por
marcadores contrastantes, come circulo, quadrade, trifngulo
ou losange (chelos ouw wazies).

As curvas devern ser identificadas na prépria figura,
evitando o excesso de informagoes gue comprometa o
antendimants do grafice,

As figuras devem ser gravadas nos programas
Microsoft™ Excel ou Corel Draw® (extensio CDR), para
possibilitar a edigio e possiveis correcdes,

Usar linhas com no minimo 3/4 ponto de espessura.

A5 figuras deverdo ser exclusivameante monocromaticas.

MNao usar negrito nas figuras.

Oz ndmeros decimais apresentados no interior das
tabelas & figuras dos manuscritos em portugués devem
conter virgula, & nao ponto.

Citagdes no texto

Aas citagdes de autores no texto sdc em letras
mindsculas, seguidas do ano de publicagdo, Quando houwver
dols auteres, usar & (e comercial) @, no caso de trés ou
mais autores, citar apenas o sobrenome do primeiro,
saguide de at al.

Comunicacio pessoal (ABNT-NBR 10520).

Somenta padem ser utilizadas caso sejam estritaments
necessarias aoc desenvelvimento ou entendimente do
trabalhe. Contude, ndo fazem parte da lista de referdéncias,
por iss¢ sd3o colocadas apenas em nota de rodapé, Coloca-se
o sobrenome do suter seguide de expressic “comunicaglo
pessoal”, a data da comunicagde, o nome, estade e pais da
instituicdo & qual o auter & vinculada.

Referéncias

Basela-se na Assoclaclo Brasileirs de Mormas Técnicas
- ABNT (NBR 8023).

As refer@éncias devem ser redigidas em pégina separada
e ordenadas alfabeticamente pelo{s) sobrenomea(s) dols)
autor{es).

Digitd=las em espago simples, alinhamento justificado
@ recuc até & terceira letra a partir da segunda linha da
referéncia. Para formata-las, siga as seguintes instrugdes:
Me menuy FORMATAR, escalha 2 epgie PARAGRAFO...
RECUO ESPECIAL, opcio DESLOCAMENTO... 0,6 em.

Em obras com dois & trés autores, mencionam-sa os
autores separadeos por ponto-e-virgula e, naguelas com
mais ce trés autores, os trés primeiros seguidos de et al.
As iniciais dos autores ndoc podem conter espacos. O
termo et al. ndc deve ser italizado nem precedido de
wirgula.

Indica(m}-se ofs) autor(es) com entrada pelo uktimo
sobrenome seguide do(s) prenome(s) abreviado (s), exceto
para nomes de origem espanhcla, em que entram os dois
dltimes sobrencmaes.

O recurso tipografico utilizado para destacar o elemento
titulo & negrito.
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Ne caso de homénimes de cidades, acrescenta-se o
nome do estado (ex.: Vicosa, MG; Vigesa, AL; Vigosa, RI).

Obras deresponsabilidade de uma entidade coletiva

A entidade & tida como autora e deve ser escrita por
extense, acompanhada per sua respectiva abreviatura.
Mo texto, @ citada somente a zbreviatura correspondente.

Quando a editora & a mesma institulgde responsdvel
pela auteria e jé tiver side mencionada, nbo deverd ser
citada novaments.

ASSOCIATION OF OFFICIAL AMNALYTICAL CHEMISTRY -
A0AC. Official methods of analysis. 16.ed.
aArlington: ACAC International, 1995. 1025p.

Livros e capitulos de livro

0% alementos essanciais sHo: autor(es), titulo & subtitulo
(se houver), seguidos da expressdo “In:", e da referéncia
completa como um tedo. Mo final da referéncia, deve-se
informar a paginagie,

Quanda a aditora nio & identificada, deve-sa indicar
a exprassan sine nomine, abreviada, entre colchates [s.n.].

Quando editor 2 local ndo puderem ser indicados na
publicagde, utilizam-se ambas as expressdes, abreviadas,
e entre colchetes [S.1.: =.n.].

LINDHAL, I.L. Nutricign y alimentacion de las cabras. In:
CHURCH, D.C. (Ed.) Fisiologia digestiva y nutricion de
los ruminantes. 3.ed. Zarageza: Acribia, 1974,
p.425-434,

MEWMANMN, A.L.; SNAPP, R.F. Beef cattle. 7.ed. MNew
York: John wilay, 1997, B83p.

Teses a Dissertacées

Recomenda-se néo citar teses e dissertagdes. Deve-se
procurar referenciar sempre os artiges publicados na
integra em periddices indexades. Excepcionalments, se
necessario citar teses e dissertacbes, indicar os saguinktes
elementos: autor, titwlo, ano, pagina, nivel e drea do
programa de pés-graduscle, universidade e local.

CASTRO, F.E, Avaliagio do processo de digestio do
bagaco de cana-de-acicar auto-hidrolisade em
bevinas. 1969, 123f. Dissertaglo (Mestrade em
Zootecnia) - Escola Supericr de Agricultura "Lulz de
Queiroz"{Universidade de Sac Paulo, Piracicaba.

SOUZA, X.R, Caracteristicas de carcaca, qualidade
de carne e composicdo lipidica de frangos de
corte criados em sistemas de produgio caipira
e convencional. 2004. 334f. Tese (Doutorado em
Zootacnia) - Universidade Federal de Lavras, Lavras,

Boletins e relatéries

BOWMAN,V.A, Palatability of animal, vegetable and
blended fats by equine. (5.L.): Virginia Polytachnic
Institute and State University, 1979. p.133-141 (Ressarch
division repart, 173).

Artigos

O nome do periddico dave ser eserito por extenso.
Com wistas a padronizagao deste tipo de referéncia, nao
é necessario citar o local; somente volume, intervale de
paginas e ano.

MEMNEZES, L.F.G.; RESTLE, ).; BRONDANI, I.L. et al.
Distribuicio de gorduras internas e de descarte e



componantes edtarnos do corpa de novilinos os garacéas
avansades do cruzmmentc rotative entrs a3 rages
Charcleés @ Mslors, Revista Brasileira de Zootscnia,
«+. 38, p.33E-345, 20049,

Citagdes de artiges aprovades para publicagde deverdo
sor realizades prefersncialments acompanhadas do
raspackiva DOL

FUKVSHIMA, R.5.; KERLEY, M.Z. Use of lignin extracted
fram different plant scurces as standards in the
tpectraphatamatrie acatyl bromlda lignin mathad.
Journal of Agriculture and Food Chemistry. 2011,
doi: 10,1021/if104826n (no prelo).

Congressos, raunifes, saminarios atc

Citar & minime de trsbalhes publicades em foerma de
resumo, procurando sempre referenciar o2 artigos
publicades na inhgrl em periddicos indexados,

CASACCIA; 1L PIRES, C.C.; RESTLE; 1. Coenfinamente dec
beowinos Inteirsg o4 costrados de dferantes grupor gendticon.
1 HEUMIAD ANUAL LA SULCIEDGALE HEASILEIHA Lk
ITOOTECNIA, 30., 1993, Riv de Jansiuo, Angis.. Ruo de
Janelra: Socledade Brasllelra de Zoaboenla;, 1993. p&8.

EUCLIDES, V.P.B.,; MACEDD, M.CM,; OLIVEIRA, M.P. Avallsghe
did cutivaras da Parvcism Mmaysmm am pastajn. In: RELINIAO
AMUAL D& SOCIEDADE DRASILEIRA DE ZOOTCONIAL 346.
1999, Forto Alegre, Anals., 580 Paulo; Soclededs Dresileira
do Tootecnls/Gmasls, [1999], [CO-ROM).

Artigo e/ou matéria em meios eletrénicos

Me citagso de material bibliogréfico obtido vis internet,
o autor deve procurar sempre usar artigos assinados,

sendo tambem sus funcda decidir quais fontes tEém
1ealinenle vedibilidade & wunflabilidade,

Quando se tratar de obros consultadas on-fine. s8o
eszenclais as informegies scbre o enderego eletrdnico,
spresentade entre os sinals = =, precedide da exprescac
"Dlgpenival «m:” & a daks de mcesse do documants,
pracadida da ewprogshe "Aceses am!T.

NGUYEN, T.H.N.! NGUYEN, V.H.; NGUYEN, T.N. &t al. |2003].
Effect of drenching with cooking il on performance of
lecal yellow cottle fed rice atrow and cassava felinge.
Livastock Research for Rural Development, v.1§,
n7, 2003, Dispanival sm: <hitpi// www eipav, org.en/
Irrd/IFrrd15/7/nhan157. htm> Acesso am: 26 Jul. 2005,

REBOLLAR, P.G,; BLAS, C. [2002]. Digestion de la soia
integral an rumbantes. Clsponivel em. <hiip://wwew,
ussoymaeal arg/ruminant_s.pdl.x Acesss am: 12 ouk 2002.

SILVA, RN OLIVEIRA, R. [21996). Os limitas pedagogicos do
paradigma da gualicads motal na soucaclo, In; CONGRESSD
DE INICIAGAD CIENTIFICA D& UFFw, 4., 1996, Reife,
Anais ecletrBnicos... Recife: Universidads Federal do
Pemanbyen, 1996, Dispondas| am: chip:)! woew propasa.ufpe.br)

analnfanaln htms Acsean am: 21 jan. 1997,

Citagbes de soflwares estotisticos

4 RRAT nAlia rarAmARAAR & FI?!:‘IH hlhllﬂ.ﬂ!lﬂl‘l As
softwares aplicacos a andlises eStatistucas. A utlll!ﬂgﬁﬂ de
progiaimas deve sei infornmada no lexio (Male:al @ Méludos )
Incluinde o procedimento eapecifico @ o nome do Joftworc
com sus varslo afeu sno de |=Rcamants.

F, AR FMFHHIMH!M antatiatlrna Param randliFids
utllizando-s2 o PROC MIXKED ada SAS (Stanstical Analysis
Sysiemn, verséo 9.2.)"
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