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RESUMO

E objetivo precipuo deste trabalho o estudo do compor-
tamento da pressao intramamaria a hora da ordemha. A nesquisa foi
realizada em 24 vacas zebu-holando, em virios estagios de lacta -
¢dao, em fazenda situada no municipio de Florestal - MG, a 70 km

de Belo Horizonte, submetidas ao sistema de retiro modificado.

Os animais tiveram ordenhas programadas executadas nos
periodos pés ingressos no curral, denominados de: inicial (0-40
minutos), médio (40-80 minutos) e final (80-120 minutos). A orde-
nha realizada no periodo médio (40-80 minutos) , resultou  numa
maior média de elevacgdo de pressdao intramamaria como resnosta ao

pojo do bezerro, estatisticamente comparado aos demais periodos.

Para tornar validas as observacoes, o estado sanita -
rio das glandulas mamarias foi avaliado através de Contagem Glo-
bal de Células Somaticas (CGCS), bacteriosconia, isolamento e dia
gnostico presuntivo de eventuais patdgenos, com destaque nos ger-
mes de origem ambiental.

Os espacos e disponibilidades fisicas encontradas pe-

los animais, nas fazendas piloto e trabalhada, foram registradas.

0 pojo do bezerro, como esnerado, foi o estimulo ma-
ximo ao aumento da pressio intramamaria e descida de leite. Foi
aventada a hipotese de ocorréncia de estimulos secundirios, tais
como: auditivos, visuais e tateis, resnonsiveis por pequenas libe
ragoes de oxitocina, antes do pojamento das tetas, por parte dos
bezerros.

As pressoes nas tetas posteriores sao sempre maiores

que as das tetas anteriores, bem como, as elevacgoes pos-pojo, tam
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bém sio maiores naqueles pares de tetas. No conjunto geral de me-
didas, a amplitude de variacles pos-pojo, foi de 00,00 a 1.095
mm-HZO. Existiram, em duas oportunidades, registros negativos na
diferenga de pressao, antes e pos-pojo.

Os estudos bacteriologicos demonstraram que os estafi-
lococos foram mais frequentes (22,39%) . A prevalencia dos basto-
netes Gram negativos (19,27%) deixa clara a importancia deste gru
po dc germes como agentes causais da doenga. Nao foi isolado Strep
Lococcus sp.

As pressoes intramamarias foram verificadas sempre em

torno de um minuto pos-pojo, com auxilio de raquimanometro gradua-

do em mm—HZO.
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1. INTRODUCAO

Estudos da epidemiologia, prevencao e tratamento da ma
mite bovina em rebanhos especializados na producdao de leite, rea-
lizados em grande extensao e profundidade, demonstraram a grande
importancia da doenga, social ou economicamente, em todos os nai

ses desenvolvidos ou em vias de desenvolvimento.

A 617 Reunido da UNITED STATES LIVESTOCK SANITARY ASSO
CIATION (1958) classificou a mamite como a mais dispendiosa das
doencas que atingem o gado leiteiro, nos Estados Unidos, ainda

sem adequado controle. Tal situacio persiste até hoje.

A exploragao intensiva de gado leiteiro, o aparecimen
to de grandes unidades dedicadas a exploracao do leite e a indus
trializacao de seus derivados e os novos métodos de manejo, po
dem ter alterado o quadro etioldgico responsiavel pelas mamites,
bem como os mecanismos bioldgicos inerentes ao animal como afir-
mam DeHART et alii (1976).

As perdas economicas geradas pela mamite sao devidas
a reducdo da producio de leite, mudanga da composicao, diminui-
gcao da vida produtiva da vaca, além de despesas ligadas a manejo
diversificado, tudo isto onerando a produgao e reduzindo |, dinda
mais, a possibilidade de lucro adequado.

Para JANZEN (1970), a queda da producio leiteira em
rebanho mamitico, esta situada entre cinco e 25%. O rebanho bovi
no leiteiro do Brasil, em 1985, (ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL,
1986}, produziu 12.078.393.000 litros e, de acordo com os limi -
tes de perda citados anteriormente, o pais teria prejuizo estima
do entre 603.919.650 e 3.019.599.250 1litros. Ao prego Dpraticado



em junho de 1988, os prejuizos estariam situados entre......
Cz$ 19.325.428.800,00 (14.453.025,01 OTN ou US$ 117.873.917,66) e
Cz$ 96.627.144.000,00 (72.265,125,04 OTN ou US$ 589.369.588,30) a
nivel de produtor. Em relagao ao Estado de Minas Gerais, que em
1985 produziu 3.667.490.000 litros, (ANUARIO ESTATISTICO DO BRA-
SIL, 1986), essas perdas estariam situadas entre os limites de
183.374.500 e 916.872.500 de litros, no mesmo ano de 1985. Moneta
riamente, isto representaria perdas que variaram de Cz$ 5.867.984.000,00
(4.388.524,59 OTN ou US$ 35.791.302,23) a Cz$ 29.339.920.000,00..
(21.942.622,95 OTN ou US$ 178.956.511,15), a preco e nivel de re-
tribuicao acima citados. Tudo isto interfere na razao custo-bene
ficio e reflete, malcficamente, no bem estar social e economico
do produtor rural.

Cerca de 83,70% dos produtores de leite do Estado de
Minas Gerais, trabalham no "sistema de retiro' descrito por RHOAD
(1936) . Estes respondem por 43,70% do leite produzido no Estado
e foi obtido numa populacdo de 17.000 produtores rurais (CCPR,
1987)1. Existem outros sistemas de manejo, os quais nrocuram se
adaptar as condig8es locais. Em qualquer caso,ha que considerar o
mane jo inadequado, onde sobressaem as ordenhas intempestivas, que

sao responsabilizadas, de modo decisério, nela génesc das mamites.

Entre os fatores importantes ligados ao manejo, a nres
s20 intramamaria a hora da ordenha tem sido objeto de estudo em
varias areas mundiais onde a pecuaria de leite apresenta maior de
senvolvimento. Constitui componente de capital importancia para a
ordenha racional e consequente obtencdo maxima de leite em condi-
¢6es adequadas. Nao obstante essa importancia, niao foram localiza
das, na literatura nacional, estudos sobre o assunto. E, assim
sendo, nao foi possivel estabelecer claro relacionamento entre
pressdo intramamaria e o manejo aplicado ao sistema criatdrio de-
nominado retiro.

Os objetivos do presente trabalho sao: avaliar o esta-
do sanitario do Gbere, aferido através do grau de irritabilidade,
visualizagao de provaveis patdgenos com confirmagao melo isolamen
to e identificacao presuntiva e, como objetivo nrincial, conhecer

0 comportamento da pressao intramamaria a hora da ordenha. em con

1 - CCPR - Cooperativa Central dos Produtores Rurais. (Rua Itam-
bé, n? 40. Belo Horizonte - MG, Brasil) - Comunicacio nes-
soal.



digoes encontradas no sistema criatdério de retiro. Como objetivo
secundario e a guisa de contribuigdo ao estudo epidemiolégico da
mamite bovina no Brasil, verificaros espacos e as disponibilida-
des fisicas existentes em fazendas onde o manejo estd subordina-

do ao sistema ja citado, com ou sem modificacio.



Z. REVISAO DE LITERATURA

Z2.1. Caracterizacgido do sistema de retiro

No Brasil, de modo geral, a exploracao leiteira nao es
ta plenamente desenvolvida. Em grande maioria das propriedades a
ordenha € manual, dentro do chamado sistema criatorio de retiro,

com variacoes regionais. A caracterizacao do referido sistema, no

de ser vista no trabalho de RHOAD (1936) . As brincinais sdo: "0
gado & conservado no pasto o ano todo, engordando e dando uma a-
bundancia de leite durante a época das chuvas, perdendo peso e di
minuindo em producdo durante o inverno ou ¢poca seca. A fenacao

ou qualquer outro meio de providenciar alimento para o inverno

nao & geralmente praticada. Para conveniéncia de manejo, os reba

nhos sao divididos em retiros ou grupos de 20 a 40 animais cada
um e distribuidos nela fazenda, de acordo com as condicoes parti-
culares de cada uma. Cada retiro tem um abrigo simples ligado a
um curral. A este curral o gado € trazido duas vezes por dia, de
manha cedo para a ordenha e outra vez 3 tarde, para separar os be
zerros de suas maes. Os bezerros ficam separados até a manhid se-
guinte, quando um a um sio amarrados perto de suas mies até a or-
denha. O bezerro é entdo desamarrado para poder mamar e ficar com

sua mie no pasto até i tarde, quando serd novamente separado.

Resulta deste mane jo uma relacgao psicologica muito es-
treita entre mae ¢ cria. Muitas vezes, vacas nao '"'descem" o leite

na auséncia de sua prole".



2.2, Etiologla das mamites com enfase nos princinais ger

mes ambientais

Para CRUIKSHANK (1937), nela constancia e facilidade de
demonstragao da produgao de coagulase, e evidéncias estudadas, a
prova de coagulase ¢ recomendada como teste de patogenecidade de es

tafilococos.

MURPHY & HANSON (1943), estudando leite e dberes de 120
vacas das ragas Jersey e Holandesa, encontraram, em 69 casos de in-
feccao, os seguintes resultados: 41 (59,40%) de Aexrobacten aeroge
nes; 18 (26,10%) de tipos "intermedidrios" e dez (14,50%) de Esche-
richia cold.

Segundo MURPHY et alii (1952), o teste de CAMP oferece
96,60% de acerto no reconhecimento de Streptococcus agafactiae .,

Os bacilares, embora nio obriscatoriamente responsabiliza

dos, s vezes, assumem importidncia na etiologia das mamites bovinas.

Assim, HINZE (1956), pela primeira vez, reconheceu em 1952, que a
Keebsiella pneumoniae, definitivamente, era resnonsavel por inGme-
T0S casos de mamite, apesar de seu isolamento, muitas vezes, se dar

em uberes aparentemente normais.

Ha grande variedade de microorganismos capazes de causar
mamite bovina. MURPHY (1956) os reuniu nos seguintes grunos: Straep-
tococcus agalactiae; outros estreptococos; Staphyfococcus auneus

e bacilares.

As mamites causadas por bastonetes Gram negativos, mesmo
sem terapia, sao comumente breves, sendo as bacterias ranidamente ¢
liminadas do leite, voltando a vaca a4 quase normalidade dentro de
pecucos dias (SCHALM et alii, 1964).

NEAVE et alii (1970) citados nor JASPER ¢t alii (1975) ,a
charam que 28,00% de 136 casos de mamite nor coliformes, eram devi-
dos a E. cofd e 52,00%a K. pneumoniac.

BASSETT (1971} citado por BRANDER (1973), lista como fon
tes de infeccdo por germes Gram negativos as maternidades, conos de

ordenhadeira, mdos de ordenhador e agua contaminada.

SCHALM et alii (1971) citam que de 322 culturas de Strnep
tococeus agalactiae, 96,90% produziram lise de eritrdcitos sensibi-

lizados pela R-hemolisina estafilocéccica.



Estudos bacteriologicos realizados pelo NIRD (NATIONAL
INSTITUTE FOR RESEARCH IN DAIRY) nos anos de 1969 a 1972, em ca-
sos de mamites clinicas de 30 rebanhos, possibilitaram concluir
que Eschendichia coli foi isolada em quatro a sete por cento das
amostras (HOWELL, 1972).

Segundo BRANDER (1973), anteriormente as mamites eram
associadas quase que exclusivamente aos generos Staphylocoecus e
Strheptococcus. Métodos de manejo e, particularmente o aparecimen
to de grandes fazendas, podem ter alterado o equilibrio bacterio
logico, favorecendo o desenvolvimento de microorganismos até en-

tao sem maior importancia na génese das mamites.

BUSHNELL (1974) afirma que, aproximadamente, 10,00%
das mamites causadas por bastonetes Gram negativos tem gravida-
de. As restantes podem ser facilmente controladas por antibioti
coterapia. '

Para BIER (1975), os estafilococos patogénicos nrodu
sem enzimas extracelulares, dentre as quais se destaca a coagu-

lase, teste intimamente ligado i patogenicidade.,

JASPER et alii (1975), estudando oito rebanhos da Ca-
lifornia, encontraram que E. col{, Entercbactoen aehogenes e K.
preumondiae {oram responsaveis, respectivamente, por 63,00, 10,00
e 11,00% de 158 isolamentos de coliformes.

Para NATZKE & LeCLAIR (1976) hia uma direta relacdo
entre crescimento bacteriano em cama de curral ¢ aumento de te-

tas contaminadas dentro do rebanho.

Pelo menos, 80 diferentes microorganismos tém sido iso
lados de casos de mamite bovina. Dentre estes, espécies do género
Staphyfococcus sio mais comuns. Os bacilares Gram negativos parc
cem estar aumentando de importancia. As infeccoes devidas a E, co
L4, K. preumoniae e Entenobacten aerogenes sao as mais prevalen -
tes (EBERHART, 1980).

FARIA (1981), estudando o isolamento de micCroorganis -
mos de leite, pele, meatos galactoforos externos de tetas de bovi
nos e mao de ordenhador, constatou presenca de Streptococeus aga-
Lactiae e Streptococcus dysgalactiae, Staphylococcus auneus, bem
Como outros germes, nos pontos estudados.

As espécies de coliformes mais comuns, associadas com

mamites, sao: E. coli, K. pneumondiae, E. aernogenes e Citrobacten.



As infecgoes causadas por estes microorganismos, sio entretanto,
menos prevalentes que as causadas nor outros agentes, embora te-
nham sido verificadas altas incidencias em alguns rebanhos [(HAR-
MON, 1984).

NADER TILHO et alii (1985), estudando prevaléncia c
etiologia da mamite bovina na regiao de Ribeirdao Preto-SP, em 17
fazendas produtoras de leite tipo "B' observaram que, do total de

497 vacas cm lactagao, nenhuma anresentara mamite nor coliformes.

0Z et alii (1985) verificaram que a Area  disnonivel
or vaca tem relacaoe inversa com a incidencia de mamite causada
G

por germes ambientais.

A presenga de E. cofi, em estudos feitos em varios ti-
pos de cama de curral, foi pouco maior do que a verificada em re-
lagdo d@ K. pneumoniae, enquanto Strneptococcus ubenis teve nmno-
pulagdo geralmente muito menor que 0s germes anteriores (ZEHNER
et alii, 1986).

2,2.1. Contagem Global de Células Somaticas

A invasao e desenvolvimento de agentes etioldgicos ~da
mamite na glandula mamaria €, na quase totalidade dos casos,acom
panhada de irritacao traduzida por elevacio dos valores de conta-
gem celular considcrados normais. Segundo MERCHANT § PACKER(1949),
leite contendo acima de 500 x 10° lecucocitos nor ml & considerado
anormal. Ainda scgundo os autores, alguns nesquisadores acreditam
que acima de 250 x 10° leucocitos por ml, ja ¢ indicativo de in-
feccao.

Para PLASTRIDGE (1958), leite de quartos normais, rara
mente contem mais de 500 x 103 células/ml e o leite proveniente de

quartos infectados, usualmente excede este numero.

Segundo SCHULTZ (1977), vacas com contagem celular in-
ferior a 500 x 103/m1 de lcite, nodem ser consideradas normais,em

bora seja possivel, as vezes, o isolamento de alguns natogenos.

JONES et alii (1982) citados por KIRK (1984b), conclui
ram que contagem celular superior a 400 x 107 células/ml de lei-
te "sugere seéria infecgdo por germes fortemente patogénicos". Pa-

ra os autores, niveis entre 100 x 103 e 400 x 103, indicam desen-



volvimento de infecgao, enquanto contagens inferiores a 100 x 103

devem ser interpretadas como normalidade do leite, ou nio infec-
cao.

Estimativas de perdas de produgcdo em consequéncia da
mamite, resultaram na graduacdo das amnlitudes das Contagens Glo
bais de Células Somaticas (CGCS) em valores denominados "Esco -
res Lineares" elaborados por KIRK (1984a). A TAB. I anrescnta da

dos relativos a esta graduacao.

Para MELLENBERGER § KIRK (1986) vacas com contagem de
células somaticas maior que 400 x 10 /ml de leite, devem ser con-

sideradas infectadas.

2.3. Pressao intramamaria

Segundo SWETT (1931), a secrecdo de leite & um proces-
so continuo ligado ao espago disponivel de armazenamento da glan-
dula mamaria. Atingida a capacidade de estocagem, a pressao exis-

tente dentro do orgdo promove a parada de producao.

ELY § PETERSEN (1941), estudando os efeitos da adrena-
lina, pitocina e pitressina (as duas Ultimas tém acdo oxitdccica
e sao fragoes de pituitrina) em Gberes de vacas Jerseys parical-
mente desenervados, concluiram que a c¢jecido de leite niao estava
sob controle direto do sistema n%rvoso central. Seccionaram 05S
nervos ilio-inguinal e posterior-inguinal, ambos aferente- -eferen
tes, e mantiveram intacto o nervo 1110—h1pogﬁstrico, unicamente
aferente. Sustos ou inje¢des intrajugulares de adrenalina, resul
taram na suspensao da expulsido de leite. A pitocina, através do
seu principio oxitdccico, mostrou maior capacidade de: provocar
a ejecao de leite que a pitressina.

Estimulacao do hipotalamo ou do nerve mamirio simpati
CO ou, até mesmo, a injecao de adrenalina ou noradrenalina nao
inibiram, em coelhos, a ejecdo de leite quando em resposta a es-
timulos aplicados diretamente is glandulas mamarias (CROSS,1955).

Dc acordo com trabalhos realizados por HAWKER &
ROBERTS (1957) e BILEK et alii (1963), citados por DENAMUR(1965),
os estimulos auditivos, visuais e olfativos envolvidos na prepa-

racdo da ordenha, sido fatores importantes no mecanismo da desci-



da de leite. O ato da ordenha em si, nao afeta o nivel de oxitoci
na circulante no sangue possuindo pois, comparativamente, menor im
portancia.

PEETER et alii (1960) citados por DENAMUR (1965) mostra
ram que, para a vaca, 0Ss estimulos capazes de liberar oxitocina po
dem ser classificados na seguinte ordem crescente de eficiéncia:vi
sual, devido a presencga do bezerro; lavagem do Gbere, liberando de
50 a 70 pU; lavagem da glandula mamaria e estimulo visual juntos,
atingindo 500 uU e, {inalmente, mamada do bezerro com liberacgao

de 1.000 pU de oxitocina.

Para CROSS § SILVER (1962), choque cirdrgico, anestesia
espinhal ou injecao intravenosa de adrenalina, depnrimem o oxigénio
existente no tecido mamario e reduzem a ejecao de leite esnerada
em resposta a injegdo intravenosa de oxitocina. A adrenalina inje-
tada, atingindo a glandula mamaria antes da oxitocina, promove va-
so-constrigao que impede a chegada da oxitocina ao tecido mioepite
lial. Desta forma, a resposta de descida de leite & menos pronun-

ciada ou mesmo muito reduzida.

WITZEL & McDONALD (1964) baseados em medidas feitas com
sondas permanentes, aplicadas no intervalo entre ordenhas, obser-
varam que a pressao intramamaria atingiu o dpice entre 10 e 12,00
h apos a ordenha. O aumento de pressdo é devido 3 descida de leite

e declina gradualmente durante a ordenha.

Para CHAN (1965) citado por SIBAJA § SCHIMDT (1975)., a
inibigao da ejegdo de leite, nroduzida pela epinefrina é devida a
agao deste hormonio diretamente no mioenitélio que reveste os al-

veolos existentes nos acinos da glandula mamaria.

Segundo estudos feitos por FOLLEY § KNAGGS (1965) c¢ita-
dos por DENAMUR (1965), nove em 14 vacas tiveram aumento do nivel
de oxitocina no sangue durante a ordenha, atingndo de 15 a 640 uU/
ml de plasma, sendo que em dois animais, niveis de 1.711 e 2.000

uU foram alcancados.

PHILLIPS (1965) observou que a variagdo de nivel nos es
timulos pré-ordenha, tem importantes implicacdes na eficiéncia pro
dutiva da vaca.

As pesquisas realizadas por LAWSON & GRAF (1968), GORE
WIT (1979) e SAGI et alii (1980), concluiram haver limite de gon-
centracao de oxitocina sérica capaz de produzir eficiente ejecao

de leite, acima do qual a pressio intramamiria nio mostra aumento
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adicional quando a cste limite € acrescentada dose subsequente do
hormonio.

Através de estudos feitos por PHILLIPS (1968), foi pos
sivel verificar que, enquanto a atividade de descida de leite e
efetiva, a pressio na cisterna da glandula mamaria € relativamen-
te mantida. Isto cxplica o periodo de relativa constancia na ta-
xa de descida de leite durante os primeiros minutos da ordenha me
canica. Se a atividade & reduzida ou interrompida, o leite exis -
tente na cisterna s6 serd retirado apds novo estimulo.

PARKASH & ANDERSON (1971) verificaram que a variacgao
de oxitocina no plasma sanguineo era de 3,30 pU aos cinco minutos

apds o inicio da ordenha.

Oxitocina € produto do complexo hipotalamo-hipdofise pos
terior. E liberada por estimulos aferentes, tais como mamada do
bezerro ou a manipulagao das tetas pelo ordenhador. Apos 9,00 h
de intervalo entre ordenhas, ha acUmulo suficiente de oxitocina na
hipofise posterior capaz de promover o desejado platd de pressio
intramamaria. Estresses de quaisquer espécies ou naturezas desen-
cadearao a liberacao de epinefrina para o sangue, a partir das
glandulas adrenais. Tal hormonio inviabiliza o efeito do oxitoci
na no tecido mioepitelial, possivelmente por impedir a circula -
¢ao do sangue no parenquima mamario (SCHALM et alii, 1971).

BEACH § CLARK (1904) citados por SCHALM et alii(1971),
FOLLEY et alii (1973) e SCHMIDT § VAN VLECK (1975), verificaram
que, 0S quartos posteriores sao responsaveis por 60,00% da produ

gao leiteira, em vacas.

De acordo com MEIN et alii (1973), a taxa da desci-
da de leite obedece tres fases bem definidas: progressivamente as
cendente (90,00% de drenagem), fase constante e, a ultima pro-

gressivamente descendente.

SIBAJA § SCHIMDT (1975), estudando o c¢fleito da epine-
frina como inibidor da ejecao de leite, verificaram que, quando
injetada antes e depois da lavagem do Ubere, resultava em blo-
queio da liberacdo da oxitocina a nivel de neurohipofise. A maxi
ma concentragao média de oxitocina foi de 399,70 pU/ml de plasma
sanguineo, atingida um minuto apds a aplicacdo dos copos das or-
denhadeira, declinando rapidamente para 30,50 pU/ml quatro minu-

tos apés o inicio da ordenha. Cinco minutos apds a remocio dos copos



da ordenhadeira a concentracao caiu para menos de 4,00 pU/ml de
plasma.

SCHAMS et alii (1984), estudando a secrecao de oxito
cina durante a ordenha de vacas leiteiras, concluiram nao ha-
ver nenhum padrao de relacao 'concentracdo de oxitocina/descida
de leite'. As evidencias mostraram que a ejecido de leite npare-
ce seguir um principio de limite no qual, pequenas quantidades
de oxitocina, situadas entre 3-5 »mol/1 de plasma (1 pmol = 0,5
ul), sao significativamente suficientes para a obtencido de res-

posta maxima de descida de leite.

Para MAYER et alii (1984}, vacas estimuladas manual-
mente durante um minuto, responderam com significativo aumento
de produgao, melhor descida de leite e diminuigao do temno de
ordenha.

Massagens de Ubere durante 30 segundos foi melhor
que massagens durante 15, 60, 120 segundos. Todos os Uberes fo-
ram melhor drenados, comparativamente aos de vacas nao nrevia -
mente massegeadas (GOREWIT § GASSMAN, 1985).

MAYER et alii (1986), estudando a liberacao de oXito
cina durante a pré-estimulacdo, verificaram que a concentracio
plasmatica de oxitocina era de 1,60 + 0,60 pmol/1 de nlasma

- . - . - . -
sangulneo. Rapidamente ocorrcu aumento ands o inicio da estimu-
lagdo manual do ubere, atingindo niveis médios de 19,80 nmol/1
apos um minuto. A ejccao de leite parece seguir um princinio de

limite situado entre 3 a 5 pmol/1 de plasma.

11.



3, MATERIAL E METODO

A pesquisa foi conduzida em dois municipios da "ba-
cia" leiteira de Belo Horizonte, os de Sete Lagoas e Florestal,
ambos distantes cerca de 70 km da capital, os quais eram, apro-
ximadamente, percorridos em 1,15 h. Tal situacao favoravel dis-

pensou refrigeracao durante o transporte das amostras de leite.

Na fazenda localizada no municipio de Sete Lagoas, a
traves de varias visitas, apenas, foram aferidas técnicas e esta
belecidos procedimentos relacionados a pesquisa, possibilitando

a motagem do projeto.

3.1. Fazenda trabalhada

0O rebanho utilizado no experimento final, pertencia
a fazenda Boa Esperanca, situada no municipio de Florestal-MG.
Era composto de 53 vacas em lactacao, de meio sangue holandeés,
com média deproducdao por animal em torno de 12,00 kg/dia, em
duas ordenhas, ambas manuais. Destes 53 animais, 24 foram es-
colhidos, aleatoriamente por sorteio, para a pesquisa. Das 24
vacas trabalhadas, 21 (87,50%) eram primiparas. As trés (12,50%)
restantes, de scgunda cria. A idade média oscilava entre  qua-
tro e cinco anos, quartoze (58,33%) apresentavam-se em periodo
médio de lactagao. As dez (41,67%) restantes estavam em perio
do final. Nenhum animal apresentou quaisquer sinais ¢linicos
de mamite, no inicio, meio ou fim do experimento. Foram reali-
zadas oito visitas, a primeira denominada "observacao inicial"
as seguintes ''observacdes posteriores' e a altima observacao

final'',
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3.1.1. Instalacgoes

) - P 2
A fazenda possuia estabulo com area de 300,00 m”, cons-
truido em alvenaria, coberto com telhas de amianto. O piso cimen-

tado, com queda de nivel para canaleta central. A ordenha era rea
5=

2

lizada no proprio estiabulo. O curral de espera, com 600,00 m
cercado com arame liso, nossuia piso de terra batida. A drenagem

era feita através de declive natural. O bezerreiro, do tipo cole-
tivo, com area de 24,00 mz, coberto com telhas de argila, niso ri
pado por cima de drea cimentada, com fechamento de alvenaria a al
tura de 1,50 m, era ligado ao estabulo através de drea cimentada,

tipo corredor, de aproximadamente 10,00 mz.

3.1.2. Caracteristicas da exploracao

Exploragao de leite era a principal finalidade econdmi
ca do rebanho. Além do pasto, os animais recebiam, 3 hora das or-
denhas diarias, racdo balanceada emviricamente correlacionada a

producgao individual.

3.2, Rotina de Muanejo
3.2.1, Manejo existente

Trinta minutos antes do inicio previsto para as ' orde
nhas manuais, duas diarias, realizadas as 04 00 h e as 13,30 h,
0s animais aglomeravam~se no curral de espera, aberto e <contiguo
ao estabulo. A hora da ordenha tinham acesso ao estibulo e disnu-
nham , simultancamente ao desleite, de alimentacao balanceada en-
contrada no cocho. Separados das vacas durante toda a noite, 0s
bezerros eram soltos, um a um, sem escolha ou selecao vor parte
dos retireiros e se dirigiam as resnectivas maes, Nao eram nroce-
didas lavagens ou desinfeccdo de tetas. Eram permitidas sucgoes
nas tetas para favorecer a descida do leite, o chamado nojo. Si-
mul taneamente, como contencdo indisnensivel 3 ordenha., a vaca era
peiada com corda especial denominada '"sedenho". Em cada teta, nro

positadamente, era decixado algum leite para o bezerro.



Os animais continuavam retidos no curral e apds o tér-
mino dos trabalhos de ordenha, todos eles, vacas e bezerros, eram

liberados para o pasto.
3.2.2. Manejo modificado

3.2.2.1. Agrupamento dos animais

Em cada visita eram trabalhados, na segunda ordenha do
dia, grupos de animais assim resumidos: trés mais dez ou cinco
mais seis. Estes grupos de animais, identificados individualmente,
foram organizados por sorteio e mantidos sem modificagao durante
todo o experimento. A indesejavel alteragao da rotina foi restri-
ta ao processo de liberacao dos bezerros, agora selecionados de

acordo com o agrupamento de vacas a serem ordenhadas.

Para avaliar a importancia do fator '"tempo de nermanén
cia no estabulo" em relacac a descida de leite, foi estabelecido
rodizio de agrupamentos com relacdo a espera para a ordenha, De
modo sistematico, os animais eram ordenhados em periodos diferen-

ciados, assim caracterizados:

- Inicial (PI) de 0 a 40 minutos de esmnera

- Medio (PM) de 40 a 80 minutos de esnera

i

- Final (PF) de 80 a 120 minutos de espera
Ao final do experimento, todos os grupos de animais ha

viam sido igualmente trabalhados nos trés periodos.

3.3. Fichas de registros

Foi aplicade questiondrio nara prévia obtencao de in-
formacgoes sobre as fazendas, com reclacao a: caracteristicas da eX
ploragao, instalacéces, mancjo, situagao sanitaria do rebanho. lis-
tas informacoes nossibilitaram a selecio de vronriedades 'dentro

dos objetivos do trabalho.

Os animais tiveram seus dados anotados em fichas n»nro-

prias onde constavam identificagao, quartos trabalhados, idade,

14.
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namero de crias, fase de lactacao, anormalidades no leite e sinais
clinicos da mamite. Esta ficha visava individualizar os animais,ob
ter detalhes sohre a fungdo leiteira e o estado sanitario do dbe-
Te.

Dados de identificacao do animal, data da visita, quar-
to do Ubere ordenhado, producao por ubere, contagem global de célu
las somaticas, hora e valor das medidas de pressao intramamiria an
tes e depois do pojo, foram registrados na ficha de trabalho utili

zada durantc todo o exnerimento.

3.4. Rotina de campo
3.4.1. Ordenhadores

A fazenda possuiaseis ordenhadores. O experimento entre
tanto, foi conduzido com anenas dois deles, os quais narticinaram
de todas as ctapas da pesquisa, minimizando, assim, nossiveis efei

tos na diferenca de técnicas ou modo de ordenhar.

3.4.2. Desinfeccao de tetas

Foi realizada por imersao,semnre imediatamente antes da
afericao da pressdo intramamaria com solugcao de alcool iodado (tin
tura de iodo a 2%) na proporciao de novo nartes nara uma. Anos  ter
sido desprezado o cxcesso e, aproximadamente dez segundos ands a

. -~ - . . . - .1 .
imersao, € que era introduzida a sonda intramamaria” .esterelizada.

3.4.3. Tomada de pressao intramamaria

As tomadas de pressdo intramamiria eram feitas com ra-

quimanometro de modeclo LUMBALZ, graduasdo de 25 em 25 mm-[,0 nara

2

1 - Sondas mamiarias (com adaptador), marca HBPNER, ref. 134,65 mm.
Sao Paulo - Brasil.

2 - LUMBAL manometer, marca HAKO n® 52.610. fabri. CHIRON, Tullin
ger - Alemanha Ocidental.
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registrar a delicada pressdo do liquor. O anarelho era conectado
a um tubo fino de latex, com comprimento de 1,10 m, que o liga-
va a4 sonda intramamaria. As tomadas, feitas em quartos cruzados,
duas por teta, antes e apds o pojo do bezerro na vnrimeira visita
correspondente a observacao inicial e, nas realizadas nas :seis
outras, correspondentes as observacdes posteriores, nos neriodos
classificados em inicial, médio e final, segundo o tempo necessa
rio na obtencgdo de ordenha de todas as vacas. Na Ultima visita

(observacao final) nao foram realizadas tomadas de nressao.

3.4.4, Técnica de colheita de leite

Apés a afericdo da pressdo intramamaria, amostras de
aproximadamente 10 ml de leite eram colhidas individualmente,por
quarto. Frascos tipo penicilina com capacidade para 20 ml, pre-
viamente esterelizados por autoclavacao, recebiam o leite do 1°

e 29 jatos, em volume aproximado de 10 ml,.

0 leite transportado ao laboratorio, sem refrigeraciao

-

era incubado em estufa bacterioldgica a 37°C por, aproximadamen
te, 12,00 h., As amostras chegavam ao destino antes de decorridas

2,00 h apdés a colheita.

3.5. Rotina de Laboratorio

3.5.1. Contagem Global de Células Somaticas e

Bacterioscopila

As contagens globais de células somaticas e bacterios-
copia foram feitas scgundo a técnica de Contagem Microscdnica Di-
reta (CMD) de PREESCOT & BRELED (1910), modificada com relacgao a
area guia do esfregaco para 0,50 cm® onde era distribuide leite
através de alcga de platina soldada e calibrada para descarregar
0,001 ml (FIGUETREDO, 1962}.

Os esfregacos, 10 em unica lamina, foram corados segun
do a té€cnica prescrita por CHARLETT (1954), e examinados em mi-

croscépio1 cujo fator era de 2.800.000. Este fator multinlicado

1 - Olympus CBA, n? 383451, ocular 8x ¢ objetiva 100x n® 208769.

[T



pela média de células/campo, cquivale ao nimero total de cclulas
por ml de leite. Detalhes da obtencao do fator microscopico tem
como base o AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCTIATION (1953) com a va-
riacao introduzida por FIGUEIREDO (1962).

Estreptococos com mais de seis cocos em cadeia eram
considerados, presumivclimente, patogenicos, isto €, Streptococcus
4p nao pertencente a flora normal da glandula mamaria (BRYAN,
1941), enquanto os estafilococos e os bastonetes eram identifica
dos em conformidade com as caracteristicas morfologicas ¢ tinto-

riais observadas.

3.5.2. Critérios de diagndstico

Para fins de diagnostico através da CGCS, foi utiliza
do o Escore Linear elaborado por KIRK (1984a) (TAB. 1). Assim,
foram consideradas como positivas as amostras enquadradas em es-
core linear maior que cinco (283 x 10° a 565 x 103/m1). A nresen
¢a ou nao de microorganismos fornece elementos para segura inter
pretagao dos achados, variaveis desde simnles irritacdo da glan-
dula mamaria ou alteracoes (isioldgicas da lactacdo, até proces-

sos infecciosos agudos, sub-apudos ou cronicos.

3.5.3. Bacteriologia

As provas bacterioldgicas foram executadas com mate-
rial colhido numa primeira visita, chamada "observacao inicial"
quando, simultaneamente, era avaliada a w»ressao intramamaria.Nas
seis visitas subsequentes, destinadas a tomada de pressao intra-
mamaria, nao foi exccutada colheita de leite para estudo bacte -
riologico. Na oitava ¢ ultima visita, novamente foi tdo somente,
colhido material destinado a estudo bacterioldgico comparativo do
estado sanitario das tetas trabalhadas.

Na rotina bacteriologica foram usados meios de culti-

vo agar-sangue a 10%, Edwards modificadol e EMB Teaguez. 0 nri-

1 = Edwards modificado, Cod. CM27, Lab. Oxoid - Inglaterra

2 - EMB Teague, Cod. 106/1, Lab. Biobras - Brasil.

17.
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meiro utilizado como meio para verificacao da nreducao de hemoli-
se e os dois ultimos, como seletivos para Streptfococcus e entero-
bacteriaceas Gram negativas, respectivamente, Os Staphifococcus fo
ram testados quanto a producgao de coagulase frente a plasma de
coelho e os Streptotoccus, submetidos a prova hemolitica de CAMP.
Os bastonetes (Gram negativos foram diferenciados de acordo com a

capacidade de fermentar a lactose.

3.5.4. Pesquisa de germes nas miaos do orde-

nhador ¢ no scdenho.

Chumagos de algoddo hidrofilo esterelizados tino '"swab"
foram passados em toda a superficie das mdos do ordenhador e nova-
mente, imersos em solugao salina. Os sedenhos, feitos com fibras
de 'nylon", foram imersos por cinco minutos em balao contendo sali
na estéril. As semeaduras, sem enriquecimento, foram realizadas a-

penas na ultima visita (observacao final).

5.6. Analise estatistica

A avaliagdo estatistica dos resultades foi internretada
segundo o teste "T'" (SNEDECOR § COCHRAN, 1971) com 23 graus de li-
berdade e 95% de probabilidade, para a comparacio das médias das
diferencas de pressdes intramamdrias.



4, RESULTADOS

4.1. Fazenda trabalhada
4.1.1. Disponibilidade de &rea nor animal

No estabulo a lotagdo era de 53 animais, com disponibi
lidade de 5,66 m% "per capita".

0 curral de espera com 600,00 mz, recebia os mesmos

53 animais, o que resulta em 11,32 m® de area Gtil por animal.

Com relacao ao bezerreiro, to dipo coletivo, este abri
gava 12 animais, todos de tenra idade, os quais dispunham de
2,00 m° cada.

4.2. Pressdo intramamaria’

Os valores das medidas sao apresentados em mm-H,0, de

2
acordo com a graduag¢ao do raguimanometro utilizado.

4.2.1. Pressao intramamaria das tetas antcriores,
antes e depois do pojo do bezerro, na orde

nha recalizada quando da observagdo inicial.

A pressao intramamiaria nas tetas anteriores antes do
pojo do bezerro, variou de 25,00 a 350,00, com média de 283.33 ¢
moda de 250,00.Apos o pojo, oscilou entre 260,00 e 850,00. A mé-
dia foi de 592,08 ¢ a moda de 600,00. A TAB. IT mostra os Tegis -
tros por animal, a diferenca entre as tomadas, bem como a diferen
¢a entre as meédias no valor de 353,75,



4.2,2. Pressdo intramamaria das tetas posteriores,
antes e depois do pojo do bezerro, na orde-

nha realizada quando da observacdo inicial.

Na observacao inicial, as pressdes intramamarias das te
tas posteriores, antes do pojo, variaram de cinco a 450,00, com mé
dia de 257,92 e moda de 250,00. ApSs o pojo, a variacio da pressio
ficou entre 250,00 e 1.100,00, com média de 777,08 e moda de
800,00. A diferenca de pressdes médias foi de 519,16. Os dados,sao
mostrados na TAB. TITI.

4.2.3. Pressao intramamaria nor tbere, antes e de-
pois do pojo do bezerro, tomada quando da

observagao inicial,

A pressio por ubere, antes do pojo, mostrou variacao
entre 75,00 a 400,00, Apdés o pojo do bezerro, ficou entre 255,00 c
950,00, Para o primeiro caso, a pressido média foi de 248,13 e moda
de 250,00. Ja a média apés o pojo do bezerro,loi de 684,58 ¢ i
moda foi de 675,00 ¢ 700,00. A diferenca entre as médias das pres-
soes meédias atingiu 436,45 (TAB. IV).

4.2.4., Pressao intramamaria das tetas anteriores,
antes e depois do nojo do bezerro, obtida
no periodo inicial em relacio ao temno de

nermanencia no estabulo.

A pressao intramamaria das tetas anteriores, antes do
pojo do bezerro, variou de 100,00 a 400,00. Ands o nojo, oscilou
de 175,00 a 975,00. A pressiao média antes do pojo foi de 215,62,
com moda de 200,00. Apos o pojo, a média atingiu 554,17, com moda
de 600,00. A diferenca entre as médias foi de 338,54 (TAB. V).

20.
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4.2.5. Pressdo intramamaria das tetas anteriores,
antes ¢ depois do pojo do bezerro, obtida
no periodo médio em relacdo ao tempo de

permanéncia no estabulo.

Antes do pojo variou de 50,00 a 400,00, média de 233,33
e moda de 200,00 e 275,00. Apds o pojo, a variacgado atingiu amplitu
de de 400,00 a 1.000,00, com média de 581,25 e moda de 575,00. A
diferenca entre as mcdias foi de 347,92 (TAB. VI).

4.2.6. Pressao intramamaria das tetas anteriores,
antes e depois do pojo do bezerro, obtida
no periodo final em relacao ao tempo de

permanéncia no estabulo.

A variagao, antes do pojo, foi de 100,00 a 350,00 com
pressao média de 240,62 ¢ moda de 200,00. Apds o estimulo do be-
zerro, esta variagao foi de 150,00 a 800,00, média de 557,29 e
moda de 500,00. A diferenca verificada entre as duas médias foi
de 316,67 (TAB. VII).

4.2.7. Pressao intramamiaria das tetas nosteriores,
antes € depols do pojo do bezerro, no pe-
riodo inicial, em relagio ao tempo de perma

néncia no estabulo.

Antes do pojo do bezerro, a oscilagdo foi de 50,00 a
500,00, média de 231,25 e moda de 200,00. Ands o vojo, foi de
250,00 a 950,00, com média de 733,33 ¢ moda de 750,00. A diferen-
ca entre as médias ficou em 502,08 (TAB. VIII).

4.2.8. Pressao intramamaria das tetas posteriores,
antes e depois do pojo do bezerro, no pe-
riodo medio, em relacdo ao tempo de perma -

nencia no estabulo.



Antes do pojo, foram registradas variacoes de 100,00 a
450,00, média de 242,08 e moda de 250,00. Ands o »nojo, ficou en-
tre 500,00 a 1.075,00, com média de 786,46 e moda de 825,00. A di
ferenca entre as médias foi de 544,38 (TAB. IX).

4.2.9. Pressao intramamaria das tetas posteriores
antes e depois do nojo do bezerro, no pe-
riodo final, em relagao ao tempo de perma-

nencia no estabulo.

A variacao ocorrida na pressao intramamaria, antes do
pojo do bezerro, nas tetas posteriores, foi de 100,00 a 600,00,m§
dia de 316,67 e moda de 225,00. Apds o pojo, oscilou entre 200,00
a 1.325,00 com média de 816,67 e moda de 900,00. A diferenca ¢ en-
tre as duas médias foi de 500,00 (TAB. X).

4.2.10. Pressao intramamaria média por ubere, an-
tes e denols do pojo do bezerro, no pe-
riodo inicial, em relacdo ao tempo de ver

manéncia no estabulo.

A media por ubere, antes do nojo do bezerro, variou de
100,00 a 400,00, média das medias de 233,44 e moda de 200,00 e
225,00. Apds o pojo, a variagao ficou entre 212,50 e 837,50, mé-
dia das medias de 631,25 ¢ modas de 487,50 e 750,00. A diferenca
entre as médias das médias foi de 407,81 (TAB. XI).

4.2.11. Pressdo intramamaria mcédia por Ubere, an-
tes ¢ denois do nojo do bezerro, no nerio
do médio, em relacao ao tempo de permanen
cia no estabulo.

Antes do vojo do bezerro, variou de 75,00 a 375,00, me
dia das médias de 237,71 e moda de 237,50. Apds o nojo do bezer -

ro, a variacao ficou entre 462,50 e 1.000,00, média das médias em

22.



683,85 e moda de 662,50 e 700,00. A diferenca entre as médias das
pressdes médias foi de 446,14 (TAB. XII).

4.2.12, Pressdao intramamiria média por Ubere, an-
tes e depois do pojo do bezerro, no nerio
do final, em relacao ao tempo de nermanén

cia no estabulo.

Antes do pojo do bezerro, a pressio média por Ubere,
no periodo final de ordenha, oscilou entre 100,00 ¢ 412,50, média
das médias de 278,65 e moda de 250,00. Apdos o pojo do bezerro, a
oscilagdao ficou entre 175,00 e 1.050,00, com média das nressdes
medias de 686,98 ¢ modas de 537,50 e 800,00. A diferencga entre
as médias das pressoes médias foi de 408,33 (TAB. XIII).

4.2.13. As médias das tomadas de pnressdao intrama-
maria, por grupo de animais e por meriodos, em relacao ao  tempo
de permanencia no estabulo, encontram-se sinonticamente reunidas
na TAB. XIV,

4.2.14. As pressoes medias e modais, antes e depo
is do pojo do bezerro, com relacao a tetas, Uberes e aos neriodos
de ordenha, estao descritas na TAB. XV, inclusive as nluralidades
observadas.

4.2.15. 0s dados referentes a clevacio média  de
pressido intramamiria, apos o pojo do bezerro, nor teta, ibere C

periodo de ordenha, sio demonstrados na TAB. XVI.

4.2.16. A analise das médias de elevacao da pres-
sdo intramamaria apds o pojo do bezerro, por tetas, por ubere e

por periodos de ordenha sao anresentados na TAB., XVII.
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4.3. Bacterioscopia e Contagem Global de C€lulas Somi
ticas (CGCS).

Com base nos exames bacterioscopicos realizados quando
da observacgao inicial, foi verificado que das 96 amostras (te-
tas), das 24 vacas trabalhadas, 36 (37,50%) mostravam-se positi -
vas. Na observacao final, o numcro de tetas cxaminadas também foi
de 96, das quais 35 (36,46%) também anresentavam-sec positivas a
bacterioscopia (TAB. XVIII).

As médias e modas da contagem global de células somat i
cas, realizadas nas observacgoces programadas durante todo o experi
mento, sempre em leite colhido apds as tomadas de nressio intrama

maria, estio apresentadas na TAB. XIX.

4.4. Estudos bacterioldgicos

Os Gnicos germes isolados foram Staphyfococcus e basto
netes Gram negativos (TAB. XVIII).

4.4.1. Frequencia de infeccdes, por tetas na vi-
sita inicial (observacao inicial).

Das 96 amostras colhidas na obscrvaciio inicial, 36
(37,50%) foram bactcrioscopicamente nositivas., Bm 37 (38,54% das
semeaduras) foi possivel isolamentos de microorganismos em cul tu-
ras puras, sendo (22,92%) de Staphylococcus sp, dos quais cinco
(5,21%) coagulase positivos e os demais (17,71%) coagulase necgati
vos., Foram 15 (15,62%) as tetas infectadas nor bastonetes Gram ne
gativos, dos quais 11(11,46%) lactose positivos e quatro (4,17% )
lactose negativos. Destes isolamentos, quatro (4,17%) ocorrcram em
infecgoes associadas por Staphylococcus 4p e bastonetes Gram nega-
tivos, dos quais um (1,04%) Stavhylococcus era coagulase positivo
(TAB. XVII). Tres germes foram isolados de iinica amostra de leite.

Entre os dois bastonetes Gram negativos, um era lactose negativa.

o
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4.4.2. Trequéncia de infecgoes, por tetas na visi-

ta final (observacao final).

0 quadro bacterioldgico verificado na observacdo final
foi o seguinte: numero de tetas cxaminados, 96; isolamentos, 43
(44,79%); tetas infectadas por Staphylococcus ps, 21 (21,87%) ,sen
do nove (9,37%) coagulase positivos e 12 (12,50%) coagulase nega-
tivos; tetas infectadas por bastonetes Gram negativos, 22 (22,92%),
dos quais 14 (14,58%) eram lactose nositivos c oito (8,33%) lacto
se negativos. As infecgoes associadas ocorreram em numero de nove
(9,37%), todas cntre Staphylococcus sp, 3 (3,12%) dos quais coagu
lase positivos, e bastonetes Gram negativos, cinco (5,12%) .© dos
quais lactose positivos (TAB. XVIII).

4.4.3. Germes presentes nas maos dos ordenhadores
e sedenho, quando da observacao final, an-

tes e depois da ordenha.

Os dois ordenhadores, bem como o sedenho usado durante
0 experimento, foram avaliados bacteriologicamente antes e denois
da ordenha, por ocasiao da visita final. Os resultados s3ao anre-
sentados no QUADRO 0O1.




5. DISCUSSAO

5.1. Comentarios gerais sobre o sistema de retiro

O manejo de gado leiteiro em sistema de retiro resnon-
de por 43,70% da produgao de 1leite no Estado de Minas Ge-
rais, donde o valor e aplicabilidade dos achados desta nesquisa a
nivel nacional. Hia varios itens a serem nesquisados a fim de pos-
sibilitar melhor compreensio desta importancia, incluindo, aqut ,

as variagoes introduzidas no sistema de retiro, algumas bem defi-

nidas,

Neste trabalho, algumas alteracoes de manejo claSsico
foram verificadas, com destaque em: duas ordenhas diarias invés
de uma; bezerros apartados das mics lopo ands o término de cada

ordenha e ndo somente 4 tarde: introducao de complementacio ali-
mentar no cocho durante a ordenha, bem como melhoria das instala-
¢O0es na parte destinada 3 retirada de leite. Estas alteracoes guan
do confrontadas com a caracterizacdo feita por RHOAD (1936), pos-
sibilitam afirmar que o sistema criatdrio desenvolvido na propric

dade deve ser definido como sistema de rectiro modiflicado.

Anteriormente, frequentes visitas a4 fazenda "piloto" |
destinadas a afericio de técnicas e métodos, produziram inevita -
vel quebra de rotina c¢ conscquente diminui¢do da producio alem
de problemas outros que poderiam estar ligados ao agravamento das
mamites latentes ou outras que surgiam no rebanho. Foram estes
problemas que determinaram a escolha de outra propriedade para

realizacao do trabalho definitivo.
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Na propriedade trabalhada nio foi detectadamamite clinica,
antes ou durante os trahalhos, pnarecendo possivel que as duas orde
nhas diarias, ali realizadas, contribuindo para que nao haja reten
cdo de leite na glandula mamaria, e o indesejdvel leite residual,

tenham funcionado como fator importante na orevencao da doenca.

Por outro lado, ha que ser considerado, analisado ou es
tabelecido em carater definitivo, a importancia dos micro-traumas
ligados as ordenhas intempestivas ou mal realizadas, possiveis de

maior ocorréncia neste tipo de manejo com duas ordenhas diarias.

Na propriedade trabalhada era praticada a ordenha ma-
nual, com amamentagao de bezerros diretamente nas tetas, tornando
dificil adotar tecnologia mais avangada, pela impossibilidade da
utilizagao de artificios permanentemente afixados no tbere ou na
teta. Assim, estes detalhes de diferenciacgado de tipos de ordenha
e instrumental de mensuracao, podem responder por eventuais dife-
ren¢as encontradas.

Para medicio da pressio intramamaria foi empregado ra-
quimanometro, descnhado para uso humano, que substitui o anterior-
mente produzido, em tubo de vidro, assemelhado ao de Toricelli. O
raquimanomctro aprescnta maior scnsibilidade no tocante a peque-

nas variagoes de pressio.

Algum cuidado deve ser observado quanto as vacas em
grande producao. Alta pressiao intramamdria, as vezes ameacava atin
gir a parte nobre do aparelho, isto &, o mecanismo de registros de
pressao. Houve casos de interferéncia na leitura, ocorridos na fa-
zenda piloto, evitados posteriormente pela total drenagem de leitc

na tubulagao, realizada a cada intervalo entre tomadas de pressao.

A auscncia de qualquer anormalidade na fisiologia da or
denha, eventualmente provocada por alteragoes de manejo, bem como
a ausencia de processo irritativo e/ou inflamatdrio, obviamente, &
de suma importancia quando o escopo € cncontrar valores de pressao

que possam ser considerados normais.

Repetidas passagens de sonda intramamaria, a curtos in-
tervalos de tempo, demonstraram ser impraticaveis nois galactofori
tes afloraram, com bastante intensidade, em 80,00% do rebanho pnilo

to. Desta forma, a solucdo encontrada foi o rodizio dos grupos de



animais. Cada grupo utilizado no experimento final, foi trabalha-
do a intervalos de 96,00 h. Como esmerado, nao houve problemas

detectaveis de reacOes irritativas e/ou inflamatorias nas tetas.

A modificagao da sequéncia dos trabalhos de retirada
do leite do rebanho, sem duvida € mudanga ou alter§g50 da rotina
e isto pode acarretar indesejaveis reflexos na normalidade da or
denha. O agrupamento de animais visou reduzir, ao minimo  nossi
vel, estas inconveniencias. A divisao em guatro grupos de tama-
nhos variaveis, permitiu que, a cada visita, dois fossem " traba-
lhados, totalizando nimero aproximado de animais. O objetivo
principal desta metodologia era avaliar a adequada ou desejada
relacao entre retireiro e numero de animais. A demora em serem
ordenhados, provoca entre outros problemas, a diminuigao da pres

$a0 intramamaria, com retencao de leite.

5.2. Etiologia das mamites com eénfase em germes am
v bientais

0s achados bacterioldgicos do presente trabalho foram
enquadrados nos grupos etioldgicos citados por MURPHY (1956} ,ne

la praticabilidade em programas de controle de mamites bovinas.

Para as finalidades do presente trabalho foi julgada
suficiente a identificacgao presuntiva dos germes isolados. Entre
os testes aceitos, em todo o mundo como de alta eficiencia, sao
destacados: verificacao da estafilocoagulase, enzima intimamente
ligada a condigoes de patogenicidade do germe (CRUICKSHANK, 1937
e BIER, 1975), e o teste de CAMP, fendmeno hemolitico ligado a
combinacao de enzimas elaboradas por alguns estreptococos e esta
filococos. Neste teste com relacao ao Streptotoccus agalactiae,
a eficiéncia e de 96,90%, segundo SCHALM et alii (1971) ou 96,60%
de acordo com ¢ trabalho de MURPHY et alii (1952). Estas duas
provas, aliadas as caracteristicas morfoldogicas, tintoriais e ca
pacidade secretora de hemolisina, além do comportamento em meios
especiais utilizados, oferecem amplas possibilidades de acerto
da identificagao destes germes.

O numero de tetas infectadas por microorganismos Gram

negativos, atingindo 19,27% do total de isolamentos, vem confir-

28,
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mar a importancia deste grupo como agentes ctioldgicos da mamite,
também no sistema de retiro. Tal importdncia, observada em siste-
mas diversificados, ja fora levantada por MURPHY § HANSON (1943),
HINZE (1956), NEAVE et alii (1970), JASPER et alii (1975) e EBER-
HART (1984).

A menor prevalencia de agentes pertencentes ao gru
po dos bastonetes Gram negativos, 15,62% na visita inicial a
22,92% na final, cm relacgao a estafilococos (22,92% e 21,87% res-

pectivamente), esta em sintonia com as afirmacoes de HARMON(1984).

Isoladamente, os indices de infecgio de tctas por
bastonetes Gram negativos, foram considerados altos se comparados
aos achados de MURPHY § HANSON (1943), NEAVE et alii (1970), JAS-
PER et alii (1975) e HOWELL (1972).

Nenhuma das tetas infectadas por bastonetes Gram
negativos evoluiu para mamite clinica. Mesmo sem terapia e in-
fecgcao foi mantida controlada, evidenciado atravées de subsequeg
tes provas de bacterioscopia e contagem global de células somati
cas (TAB. XVIII e XIX). Esta mesma observagao foi feita por
SCHALM et alii (1964) e BUSHNELL (1974).

Lxiste relagao positiva entre populacgdo bacteria-
na em cama de curral ¢ frequencia de mamite de origem ambiental
(NATZKE & LeCLAIR, 1976} ou mesmo, entre tipos de cama de curral
(ZEHNER et alii, 1986). L inexplicavel, a luz deste trabalho, a
frequencia encontrada de 19,27% para bastonetes Gram negativosde
22,39% pura  Staphylocuvccus. liste total de quasc 42,009% da infee
¢do, nao seria esperado para uma propriedade onde o manejo & sa-

tisfatdrio, as instalacgdes s3o cimentadas, e regularmente limpas.

NADER FILHO et alii (1985) nao diagnosticaram ma-
mites causadas por germes Gram negativos em unidades produtoras
de leite tipo "B'". A produgio deste tipo de leite, exigindo me-
lhorias de instalacGes, de higicne ¢ da sadde animal, devem ter
sido as condig¢oes responsaveis pelo baixo Indice de mamite encon
trado. O presente trabalho, realizado cm propriedade onde o sis-
tema de retiro possui condigdes inferiores, certamente, justifi-

cam a diferenca entre os indices.

Ha que ser considerado, ainda,a aglomeracao dos ani
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mais na area de ordenha. Q0Z et alii (1985) afirmam existir corre-

lagao inversa entre drea disponivel e frequéncia de mamite por
germes ambientais. Na propriedade onde se desenvolveu a pesquisa,
as'vacas, em nUmero de 24, dispunham de 6,55 rn2 por animal. As-
sim sendo, até que sejam levantadas outras informacdes, pode

ser admitida como boa esta disponibilidade de area por animal.

Embora tenham sido montados esquemas capazes de possi-
bilitar o achado de, praticamente, todo tipo de germe encontrado
usualmente em processos de mamites, os esperados estreptococos nao
foram detectados em exames bacterioscOopicos. Do mesmo modo a .se-
meadura de leite, enriquecido por incubacgao previa, em meios de
Edwards e Agar-sangue, ndo conduziu ao aparecimento de  coldnias
tipicas de germes pertencentes ao género Streptococcus. Esta au-
sencia, tanto na observacdo inicial quanto na final, narece ser
decorrente do uso eventual de antibidticos, principalmente penici
lina, bem como a total drenagem de leite, feita pelo bezerroc nos

intervalos das ordenhas.

No presente trabalho foi verificada a presenca de bas-
tonetes Gram negativos, bem como Staphyfococcus sp, nas mios do
ordenhador e no sedenho (Quadro 01).Tal possibilidade de veicula
¢ao, ja foi demonstrada por BASSETT(1971), BRANDER (1973) e FARIA
(1981).

5.3. Contagem global de células somiticas e bacterios-

copia

Atraveés de repetidas contagens globais de células soma-
ticas (CGCS), foi feito o controle do estado de irritabilidade dos
uberes trabalhados e, nos casos de presenca de germes com morfolo
gia semelhante a dos patdgenos conhecidos, foram estabelecidos
diagnosticos presuntivos de mamite. Tal pratica demonstrou ser
eficiente quando comparada aos testes de isolamento e identifica-
¢ao, a partir da semeadura de leite enriquecido por incubagdo pnré
via.

0 limite do numero de células por mililitro de leite
como indicativo de normalidade €, ainda, bastante contravertido.
Neste trabalho, foi adotado o padrdo de 500 x 103 sugerido por
MERCHANT & PACKER (1949), PLASTRIDGE (1958) e SCHULTZ (1977), pa-
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ra leite obtido nos primeiros ou segundos jatos antes da ordenha.
Na primeira e na ultima das visitas, a oitava, correspondente as
observacoes inicial e final e nas visitas quarta e quinta relati-
vas a observacao intermediaria, os resultados obtidos foram in-
terpretados como negativos. A TAB. XIX mostra as médias encontra-
das para as observagdes inicial, intermediaria e final, todas em
niveis inferiores ao padrao acima aludido o que, nara ecfeito de
praticas de campo, corresponde a resultado negativo, segundo este
método indireto ou presuntivo de diagndstico.

Se tomados em conta os parametros sugeridos por JONES
et alii (1982) e MELLENBERGLER & KIRK (1980) de até 400 x 103 como
achados normais, o rebanho apresentava infecgdo mamaria em desen-
volvimento nas observacgOes inicial e intermediaria e mamite esta-
belecida na observacaoc final. (TAB. XIX).

E preciso considerar, entretanto que, o contelido celu
lar do leite bovino normal, independente do estado sanitario da
glandula mamaria, entre outros fatores, difere quanto ao estagio
de lactagao, idade dos animais e origem do leite (jatos iniciais,
intermédiarios ou finais, baldes ou tanques). [ pois dificil esta
belecer padrao definitivo Gnico. Sem davida, as internretacoes
sao mais corretas quando o veterinario clinico faz conjugacio com
os achados obtidos no campo.

Objetivando minimizar estas’ dificuldades, KIRK (1984 a)
sugere interpretacao segundo faixas de contagem de células somati
cas a que denominou de Escore Linear (EL), uma resutante da trans
formacdo da CGCS em logaritmo de base dois. De acordo com o esco-
re linear de KIRK, os resultados obtidos nas observacgoes inicial,
intermediaria e final, estdo enquadrados no nivel cinco. A faixa
de CGCS correspondente a este nivel oscila entre 283 x 103 e 565
X 103. Assim,dentro do EL cinco estao situados os limites de nor
malidade anteriormente referidos (500 ou 400 mil células/ml).

O grau de irritabilidade da glandula mamaria node ser
pesquisado atraves da contagem global de células somaticas. A ir-
ritacdo, de origem traumatica ou inflamatdria, deve ser immortan-
te fator capaz de influenciar na pressao intramamaria a hora da
ordenha. As interpretacgoes das CGCS, simples ou baseadas no esco-
re linear, indicaram rebanho dentro da normalidade, com confirma-
cao atraves do exame clinico dos animais, tornando validas as

mensuragoes da pressdo intramamaria efetuadas neste trabalho.
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A prova bacteriscdpica, quando da observacao inicial,
37,50% das tetas examinadas ofereceram resultados positivos(TAB.
XVIITI). Na final houve pequena reduc¢do para 36,46%, demonstrando
que a introdugdo repetida de sondas, sempre com cuidados de an-
tissepsia e técnicas melhoradas, nao foi prejudicial 3 glandu-
la mamaria, o que também foi evidenciado velos exames bacteriold
gicos.

A presenca de microorganismos, pnotenciais agentes e-
tiologicos da mamite bovina, ligada ao baixo grau de irritacao
da glandula mamaria, medido pela CGCS, classifica as infeccdes
encontradas como sub-clinicas, assintomaticas e, portanto, de
pouca ou nenhuma interferencia na validade dos achados referen -
tes a4 pressao intramamaria.

5.4. Pressiao intramamaria

SWETT (1931) afirmou ser a producdo de leite processo
dinamico, com velocidade e fluxo regulados pela pressao intra-al
veolar. Assim, ¢ dinamica também, a pressio intramamiria ja que
esta resulta de efeitos mecanicos devidos a processos hormonais.
Deste modo, quando o ubere esta rewnleto de leite, dentro da cana
cidade secretora das glandulas mamarias, a pressao intramamiaria
estda muito aumentada. Para SCHALM et alii (1971) o nlatd de pres
sao ocorre em torno de 9,00 h ou, segundo WITZEL & McDONALD (1964},
entre 10,00 ¢ 12,00 h apos a ordenha. O intervalo entre ordenhas
utilizado no presente trabalho obedecia a rotina da wronriedade
e era de 8,30 h, o que parece ser suficiente para a obtencao de

alto grau de pressao, embora ainda pouco abaixo do platd.

Ao contrario desta pesquisa, executada em ordenha ma-
nual e nas condicoes de mancjo existente no listado de Minas Go-
rais, em paises com manejo mais avancado, a afericao da pressao
intramamaria tem sido realizada em rebanhos ordenhados mecanica-
mente com mensuraciao obedecendo, também, 4 tecnologia mais avan-
¢ada. Assim, WITZEL & McDONALD (1964), pesquisaram as mudancas
da pressdao intramamaria bovina durante a ordenha mecanica, intro
duzindo cirurgicamente catéter de nolivinil na teta e no "sinus"
da glandula mamaria. PHILLIPS (1968). usando sondas "permanentes"
estudou as mudangas na pressio intramamiria e distribuicao de
leite no ubere, a partir da descida de leite e a intervalos va-
riados, durante a ordenha.
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As afirmagoes relativas ao controle do sistema nervoso
central sobre a agao da adrenalina, pitressina e pitocina, feitas
por ELY & PETERSEN (1941), ndo foram, a grosso modo, corroboradas
pela presente pesquisa. Casos de retencio de leite devido a nao
resposta aoc pojo do bezerro ocorreram em pequeno nimero e sempre
ligados a fatores externos, possivelmente estressantes, responsa-
vels pela suspensao dos efeitos da oxitocina, diminuicao devido
a descarga reduzida ou mesmo, extratemporanea. Na pesquisa efetua
da nao foi avaliado o nivel hormonal sérico. Houve, sim, avalia -
¢ao dos efeitos da oxitocina no comportamento da pressao intrama-
maria. Também, emborua fossc utilizado segundo PLEETERS et alii
(1960), o estimulo miximo de descida de leite (pojo de bezerro),a
ocorrencia de retencdo de leite em nove casos, medida pela nao
elevagao da pressdo intramamiria ou elevagao inexpressiva, contra
diz CROSS (1955) ao afirmar que a acao estimulante devido a refle
x0s oriundos da glandula mamaria supera a acdo inibidora de esti-
mulos outros (nervo mamiario, hipotilamo) ou mesmo injecao de hor-
monios. A pesquisa publicada por CROSS em 1955 foi efetuada em
coelhos, donde a possibilidade de diferencas nos resultados. Péde
ser observado que os casos de niio descida de leite ocorreram em
animais com irritacdo nervosa, uma decorréncia de fatores estres-

santes.

A acao inibidora da epinefrina & exercida, simultanea-
mente, atraves de dois mecanismos; central, sobre a neuro-hipofi-
se, impedindo a liberacio de oxitocina (SIBAJA & SCHIMDT, 1975) e
periférica, sobre o tecido mioepitelial da glandula mamaria. Este
mecanismo € resultante da constricdo da vascularizacgao mamaria
(CROSS & SILVER, 1962) e da acio direta sobre o mioepitélio, a
qual nao esta completamente elucidada (CHAN, 1965).

Todas as ordenhas foram realizadas em tempo medio de
4,50 minutos apds o estimulo. SIBAJA § SCHIMDT (1975) obtiveram o
maximo de concentracio de oxitocina um minuto depois do estimu-
lo representado pela aplicacao dos copos da ordenhadeira, obser-
vando, ainda, queda acentuada quatro minutos ands o inicio da or-
denha. Nesta pesquisa, como a mensuracao era feita, sistematica -
mente, logo apos o pojo do bezerro e como a colocacao da sonda in
tramamaria exigia (racdes de minuto, os dados obtidos foram bem
proximos do pique de concentracao de oxitocina e representam nor
isto mesmo, pressdo intramamiria. crescente ou proxima a maxima.

Ha que considerar ainda, a acao inibidora da epinefrina 1liberada
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frente a estimulos indesejaveis, traduzidos nela presenca de es-
tranhos, alteragao do manejo e a propria introducao da sonda. Os
autores acima citados verificaram queda de oxitocina, frente a
injecao de epinefrina, um minuto apés a colocacio dos copos da
ordenhadeira mecanica. Quando a injecido se deu antes da lavagem
do ubere, a queda foi de 399,70 para 1,05 pU/ml de plasma sangui
neo. Quando a aplicacao ocorreu depois da lavagem, a queda atin-

giu a 8,60 pU/ml de plasma.

O pojo, cstimulo primidrio e natural, auxiliado pelos
estimulos secundirios, como visualizacido do filho, odores tini-
cos emanados por este ¢ scus mugidos, normalmente presentes no
sistema de retiro, diminuem a acao da adrenalina e atenuam os e-
feitos sobre o sistema central. Ha, ainda, exacerbacao da agao
estimulante dos reflexos originados na glandula mamiria. Assin,
havera menor liberacgdo de adrenalina e maior de oxitocina, inter
ferindo positiva e beneficamente na descida de leite, isto tam-
bém € afirmado por HAWKER & ROBERTS (1957) e BILEK et alii(1963).

Para PHILLIPS (1965), o que mais pesa com relacido a
efeitos estimulantes, é a variacao de intensidade dos estimulos,
enquanto FOLLEY & KNAGGS (1965) afirmam que a liberacao de oxi-
tocina € feita durante todo o ato da ordenha, com aumentos sen-
siveis do nivel sérico. Embora ndo fazendo referéncia ao aumen-
to da pressdo intramamaria deve-se admitir que o pnlato deseja-
vel seja atingido com pequenas descargas, sofrendo pouca in-
fluéncia das liberacocs posteriores. Tsto esta de acordo, tam-
bem com os trabalhos de SCHAMS ot alii (1984) ¢ MAYLR ct alii
(1986). Em sistema de retiro onde ha, rotineiramente antes da
ordenha, estimulo representado pelo contato da boca do bezerro
com a teta da respectiva mae - o nojo - a estimulacao e dire-
ta e de efeitos imediatos provocando a descida de leite. Neste
trabalho, isto ocorreu com as medidas de pressao intramamaria
pos-pojo quando a liberacao de oxitocina promoveu, sempre, ecle-
vacoes de pressao, concordando com o afirmado ror PEETERS ot
alii (1960), quando obtiveram o mais alto nivel de I'itheracao de
oxitocina, isto ¢, 1.000,00 pU/ml de plasma sanguinco anos o po
jo.

O longo tubo de latex conectado entre o raquinémetro
e a sonda intramamaria metalica, era bastante flexivel para com
pensar movimentos dos animais durante a tomada de pressao. Essa
necessidade subordinou as medidas obtidas a alguma diminuicdode

valores, devido a maior coluna de leite formada e, obviamente,
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maior area de atrito, Tal varidvel, entretanto, tornou-se uma cons
tante, o que valida os dados obtidos,

As mensuragoes foram obtidas com técnica semelhante em
todas as oportunidades, inclusive quanto a sequ€ncia de acdes, pa-
ra equalizar efeitos estimulantes de liberagao de oxitocina e da
adrenalina e, como tal, tornar os resultados confiaveis. Estes re-
sultados, resumidos nas TAB. XV e XVI, podem ser explicados segun-
do o raciocinio a seguir exposto: a maior diferenca média global,
obtida no periodo médio de ordenha (40 a 80 minutos) registrada
nas observagoes posteriores, pode ter sido, também, influenciada
pelos estimulos benéficos secunddrios que atuaram por maior lapso
de tempo. Ha que ser considerado, por outro lado, a diminuicao ou
mesmo a cessagao dos efeitos inibidores da adrenalina, devido 3 a-
comodagao dos animais a ligeira mudanga do manejo e/ou a presencga
de estranhos, tudo isto concorrendo para que o periodo médio seja
o de maior pressdao intramamaria.

Ja no periodo inicial das observacdes posteriores (0 a
40 minutos), com menor média diferencial observada entre pressoes
antes e depois do pojo, os efeitos certamente estdo subordinados
as mesmas causas, agindo porém, de maneira contriria, isto &, acao
ativa da adrenalina, o hormonio do medo, e menor tempo de atuacio

dos estimulos secundarios.

Com relagao ao periodo final (80 a 120 minutos),onde a
diferenca encontrada nas pressoes ficou situada entre os dois ex-
tremos anteriormente citados, porém muito proxima da minima(408,33
mm-HZOJ, parece estar sujeita as mesmas causas, acrescentada a ou
tra muito importante - a perda da acdo da oxitocina - de vez que
em pequenas porgoes esta foi liberada durante o longo periodo de
espera que antecedeu a ordenha. A longa espera é estressante e a
adrenalina pode ser liberada, sendo esta outra hipotese a ser con-
siderada para explicar menores elevacdes de pressao neste periodo.

Em resumo, o estimulo maximo representado pelo pojo do
bezerro em sistema de retiro determinaria grande descarga de oxito

cina, com aumento imediato da pressao intramamaria, podendo ser
despreziveis liberagdes posteriores. O afirmado concorda, quase
que textualmente, com as conclusoes de LAWSON § GRAF (1968), GO~

REWIT (1979), SAGI et alii (1980), SCHAMS et alii (1984) e MAYER
et alii (1986). .

PHILLIPS (1968}, trabalhando com ordenha mecianica, veri
ficou que enquanto a cisterna da teta esta relativamente cheia, hg
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pouca variacao da pressao intramamiria. Tal situacio & modificada
quando ocorre a drenagem do leite, resultando queda de pressao.Pa
ra que seja restabelecida a situagao anterior, isto &, determina-
do plato de pressao, sera necessiria nova descarga de oxitocina,

sugerida por novo estimulo. Isto também foi observado no nresente
trabalho, em que vacas que eventualmente apresentaram Tesposta
imediata minima ou mesmo nula ao estimulo do bezerro e, consequen
temente retencao dec leite na cisterna, grandes dutos, e nartes a-
cionosas das tctas, so depois de novo cstimulo, minutos apds, ti-

nham resposta efetiva de descida de leite.

As afirmagoes de MAYER et alii (1984), bem como as de
GOREWIT & SAGI (1985) relativas Aas massagens manuais de Ubere e
duragao destes estimulos (30 e 60 segundos, respectivamente) no
dem ser comparadas as massagens vnroduzidas nelas succoes natural-
mente aplicadas pelo bezerro as tetas (pojo), pratica comum no :
sistema de retiro., Comparando os achados deste trabalho com as va
riagoes obtidas por PARKASH § ANDERSON (1971), pode ser concluil-
do, paralelamente, que o pojo do bezerro esta para a ordenha ma-
nual assim como a colocacdo do copo da ordenhadeira estd nara a
ordenha mecanica. Aqueles nesquisadores obtiveram elevacao de oxi
tocina de 3,30 para 824,00 U contra a elevacio média de nressio

intramamaria de 420,76 mm—HZO, verificada nesta pesquisa.

MEIN et alii (1973) estabeleceram treés fases nara a
descida de leite, as quais tém bastante influéncia na velocidade
da drenagem ¢, obivamente, no volume obtido ou retido. A drenagen
na primeira f{ase atinge 90,00% da canacidade da glandula mamaria,
obtida através de intenso (luxo. B a f{ase ascendente, ocunando
cerca de 75,00% do tecmpo de ordenha. O fluxo diminui, renentina -
mente, para niveis mais baixos, mais ou menos constantes, caracte
rizando a fase intermedidria. Na Ultima fase, a descendente,o flu
xo € ainda menor, dificultando a comnleta drenagem da glandula,
Neste trabalho foi nossivel constatar o inicio da fase ascendente,
através da mensuracio obtida logo ands o nojo do bezerro ¢ regis-
trada nas TABELAS de 11 a X111,

Conforme verificado por SCHALM et alii (1971), apés ob
tido o plato de pressao intramamaria, a ordenha deve ser realiza-
da o mais rapido possivel. Essa observacio diz a favor da organi-
zacao do manejo no sistema de retiro, adequando os animais ao pe-
riodo médio (40 a 80 minutos) do tempo total de ordenha, conside-

rado ideal. Para tal serd necessario premarar retireiros em niime-



ro suficiente para realizar a ordenha dentro deste periodo. Visan
do informacoes neste sentido € que retireiros foram escalados pa-
ra ordenhar grunpos de nimeros diferentes de animais ¢ em tercos
variados do tempo nccessario d ordenha de todas as vacas. A neque
na amostragem, a pouca repetibilidade e a multinlicidade de infor

magoes, nao possibilitaram analise estatistica.

Nesta pesquisa, em toda e qualquer fase do exmerimento
a pressao intramamaria média dos quartos nosteriores, sempre foi
maior que a dos anteriores, bem como, sempre foram maiores as di-
ferencas de pressiao intramamaria, antes e depois do nojo. A lite-
ratura nao fornece clementos suficientes nara o esclarecimento ou
conformagac desta particularidade. BEACH § CLARK (1904), FOLEY et
alii (1973) e SCHMIDT § VAN VLECK (1975), registraram maior cana-
cidade secretora nos quartos posterioes, 60,00% do total. Certa-
mente, nestes quartos ha mais dcinos e muito maior numero de al-
véolos circundados por tecido mioepitelial. Desde que a acdo da
oxitocina € exercida nesta regido, poderia ser esta a razao da su
premacia. Tal suposicio, evidentemente, exige comnrovacao, a qual

nao consta dos objetivos do nresente trabalho.

Para cfcitos praticos e em sintese, os fatores resnon-
saveis nelo aumento da pressac intramamaria ¢ consequente descida
de leite, indicando a hora adequada da ordenha ¢ concorrendo para
a nao retenc¢iao de lcite, podem ser resnonsiveis nclo aumento da

produgao e diminuic¢ao dos Indices de mamites.

Nao fora a possibilidade de disseminacdo da infeccao a
outras tetas do mesmo ubere, os entraves ligados 4 morte do bezer
ro (nao estimulo ¢ duradoura retencao de leite) ¢ as mamadas  in-
tempestivas face 4 irrecgularidade do volume de leite destinado i
alimentagao do bezerro, o sistema de retiro, com ordenha manual |
poderia ser classificado como sunerior a outros manejos com basc
em ordenha mecanica, onde a miquina condiciona as atividades.Dois
argumentos favoraveis: a retirada total de leite durante a perma-
néncia do bezerro junto 7 mie, nos neriodos pds-ordenha, atuando
na quantidade ¢ qualidade do leite a ser obtido na nréxima orde-
nha, a impossibilidade do uso generalizado de ordenhadeira mecani
ca para vacas mesticas onde a morfologia das tetas, sempre desi
gual, dificulta a aplicacao de copos de ordenhadeira, nor mais va

riados ou melhorados que scjam seus formatos.

2



6. CONCLUSOES

- H3d modificagdes no sistema de manejo denominado reti-
ro descrito por RHOAD (1936), tradicional e amplamente difundido
em Minas Gerais. As princinais observadas sio: melhorias nas insta
lagoes destinadas a ordenha; introducao de segunda ordenha, a tar-
de e, frequentemente, fornccimento de ragao aos animais durante a

retirada do leite.

- A permanencia de animais na drea préxima a da ordenha
tem influcncia na descida de leite, através do aumento da nressio
intramamaria. As maiores elevagoes observadas durante a nesquisa,
a hora da ordenha, ocorreram em vacas submetidas a nreestimulos ror

40 a 80 minutos.

- 0 pojo do bezerro nrovocou acentuado aumento da nres-

sao intramamdria, sunecrando estimulos visuais, olfativos e tatéis

presentes no neriodo de pré-ordenha. As diferencas oscilaram de
zero a 950,00 mm-H,0, com média de 425,00 e moda entre 300,00 e
400,00 mm—HZO.

- A pnressao intramamaria das glandulas anteriores, a ho
ra da ordenha, & menor do que as das posteriores, antes e denois
do pojo.
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- A elevacdo de pressdo intramamdria em resposta ao
pojo do bezerro, em 1040,00% das ocasiles foi significativamen
te maior nas tetas posteriores. Percentualmente, as diferencas

foram de 14,56 antes e de 38,01, ap8s o pojo.

- A introducgiao de sondas intramamdrias, utilizada
nesta pesquisa para verificagao da pressao, mostrou-se inécua
e nao irritante quando realizada com técnica adequada, cuida

dos higienicos ¢ intervalos minimos de 96 h.

- Os agentes etiologicos isolados nas observagdes
inicial .e final, foram os seguintes: Staphylococcus Ap, 43
(22,39%); bastonetes Gram negativos, 37 (19,27%).

- Nao foi isolado nenhuma espécie do género Strep-

ftococeous .

- Os 37 (19,27%) bastonetes Gram negativos isolados
foram ultrapassados peclos 43 (22,39%), isolamcntos de¢ germes
considerados dec contagio no presente trabalho representados ui
camente por Staphylococcus. A menor e inesperada frequencia dos
primeiros pode ser creditada a melhoria das instalaches e  aos
cuidados higicnicos aplicados no local de recalizacio da orde-

nha.

- A pratica de Contagem Global de Células Somaticas
e de Bacterioscopia, mostrou correlacdo positiva com o isola-
mento e identificac¢ao presuntiva de patdgenos tanto na observa
gao inicial (97,30%) como na final (81,40%). Estes dados con-
firmam trabalhos anteriores que demonstraram a confiabilidade

desse metodo indircto de diagnéstico,
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TABELA I - Relagao entre escore linear e amplitude da contagem
de células somaticas.

Lscores Faixas de contagem celular x 1000

0 0 - 17
01 18 - 34
02 35 - 70
03 71 - 140
04 141 - 282
- 05 283 - 565
06 566 - 1.130
07 1.131 - 2.262
08 2.263 - 4.525
09 acima de 4.526

Fonte: KIRK, J.ll. Programable calculator program for linear
somatic cell. Scores to estimate mastitis yield los-

ses. J. Dairy Sci., Champaign, 07(3): 441-3, 1984.



TABELA I1 - Pressido intramamdria das tetas anteriores, antes

41.

e

depois do pojo do bezerro, na observagao inicial. Florestal(MG),

1987.
N? de ordem ‘Tomadas em mm—HZO Di ferencas
do animal Antes do pojo Depois do pojo

01 250,00 550,00 300,00
02 125,00 650,00 525,00
03 175,00 600,00 425,00
04 325,00 600,00 275,00
g5 250,00 450,00 200,00
Q6 200,00 450,00 250,00
07 025,00 600,00 575,00
08 275,00 550,00 275,00
09 250,00 260,00 010,00
10 250,00 475,00 225,00
11 220,00 400,00 180,00
12 200,00 600,00 400,00
13 225,00 550,00 325,00
14 300,00 800,00 500,00
15 225,00 800,00 575,00
16 225,00 700,00 475,00
17 275,00 600,00 325,00
18 350,00 700,00 350,00
19 225,00 800,00 575,00
20 250,00 350,00 100,00
21 350,00 850,00 500,00
22 250,00 700,00 450,00
23 200,00 600,00 400,00
24 300,00 575,00 275,00

X = 238,33 X = 592,08 d 353,75
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TABELA II1I - Pressdo intramamidria das tetas posteriores, antes e
depois do pojo do bezerro, na observagao inicial. Florestal (MG),
1987,

N° de ordem Tomadas em mm—HZO i ferencas
do animal Antes do pojo Depois do pojo

01 250,00 800,00 550,00
02 300,00 900,00 600 .00
03 025,00 800,00 775,00
04 350,00 875,00 525,00
05 260,00 600,00 340,00
06 400,00 900,00 500,00
07 125,00 850,00 725,00
08 225,00 800,00 575,00
09 250,00 250,00 000,00
10 250,00 800,00 550,00
11 250,00 500,00 250,00
12 250,00 800,00 550,00
13 250,00 800,00 550,00
14 005,00 1.100,00 1.095,00
15 200,00 1.050,00 850,00
16 225,00 800,00 575,00
17 325,00 860,00 475,00
18 450,00 700,00 250,00
19 250,00 800,00 550,00
20 225,00 400,00 175,00
21 450,00 1.050,00 600,00
22 300,00 750,00 450,00
23 200,00 825,00 625,00
24 375,00 700,00 325,00

X = 257,92 X = 777,08 d = 519,16



TABELA IV - Pressio intramamdria média por ubere, antes e depois

do pojo do bezerro, na observagao inicial. Florestal {MG}, 1987.

N? de ordem Tomadas em;mmrHZO _
Diferengas
do animal Antes do pojo Depois do pojo
01 250,00 675,00 425,00
02 212,50 775,00 562,50
03 100,00 700,00 600,00
04 337,50 737,50 400,00
05 255,00 525,00 270,00
06 300,00 675,00 375,00
a7 075,00 725,00 650,00
08 250,00 675,00 425,00
09 250,00 255,00 005,00
10 250,00 637,50 387,50
11 235,00 450,00 215,00
12 225,00 700,00 475,00
12 237,50 675,00 437,50
14 152,50 950,00 797,50
1S 212,50 925,00 712,50
16 225,00 750,00 525,00
17 300,00 700,00 400,00
18 400,00 700,00 300,00
19 237,50 800,00 562,50
20 237,50 375,00 137,50
21 400,00 950,00 550,00
22 275,00 725,00 450,00
23 200,00 712,50 512,50
24 337,50 637,50 300,00

X = 248.13 X = 684,58 d = 436,45



TABELA V - Pressao intramamaria das tetas anteriores, antes e
depois do pojo do bezerro, no periodo inicial relacionada ao

tempo de permanéncia no estabulo. Florestal (MG), 1987.

Tomadas em mm-H.,O

N? de ordem 2 In ferencas
do animal Antes do pojo Depois do pojo
01 225,00 525,00 300,00
02 100,00 700,00 600,00
03 150,00 600,00 450,00
a4 225,00 550,00 325,00
05 200,00 600,00 400,00
06 225,00 525,00 300,00
07 100,00 600,00 500,00
08 250,00 975,00 725,00
09 250,00 550,00 300,00
10 100,00 525,00 425,00
11 200,00 500,00 300,00
12 225,00 550,00 325,00
13 200,00 500,00 300,00
14 275,00 700,00 425,00
15 200,00 600,00 400,00
16 200,00 600,00 400,00
17 200,00 525,00 325,00
18 400,00 400,00 000,00
19 400,00 500,00 100,00
20 250,00 425,00 175,00
21 225,00 600,00 375,00
22 200,00 525,00 325,00
23 200,00 175,00 -025.00
24 175,00 550,00 375,00
X = 215,62 X = 554,17 d = 338,55



TABELA VI - Pressio intramamdria das tetas anteriores, antes e

depois do pojo do bezerro, no perfodo médio, relacionada ao

tempo de permancéncia no estabulo. Florestal (MG), 1987.

N¢ de ordem

Tomadas em mm-H,0O

2

Di ferencas
do animal Antes do pojo Depois do pojo

01 250,00 625,00 375,00
02 275,00 675,00 400,00
03 050,00 650,00 600,00
04 300,00 500,00 200,00
05 275,00 425,00 150,00
06 200,00 550,00 350,00
07 050,00 600,00 550,00
08 400,00 600,00 200,00
09 275,00 575,00 300,00
10 250,00 500,00 250,00
11 200,00 425,00 225,00
12 275,00 575,00 300,00
13 200,00 600,00 400,00
14 375,00 1.000,00 625,00
15 225,00 725,00 500,00
16 250,00 650,00 400,00
17 175,00 450,00 275,00
18 200,00 575,00 375,00
19 225,00 575,00 350,00
20 400,00 575,00 175,00
21 100,00 575,00 475,00
22 200,00 550,00 350,00
23 150,00 400,00 250,00
24 300,00 575,00 275,00

X 233,33 X = 581,25 d 347,92

45.
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TABELA VIT - Pressao intramamaria das tetas anteriores, antes e

depois do pojo do bezerro no periodo final, relacionada ao tem-

po de permanéncia no estabulo. Florestal (MG), 1987.

N? de ordem Tomada em mm—HZO '
Di ferengas
do animal Antes do pojo Depois do pojo

01 325,00 500,00 175,00
02 225,00 650,00 425,00
03 300,00 775,00 475,00
04 200,00 625,00 425,00
05 275,00 400,00 125,00
06 200,00 500,00 300,00
07 100,00 675,00 575,00
08 275,00 500,00 225,00
09 250,00 700,00 450,00
10 300,00 600,00 300,00
11 200,00 500,00 300,00
12 275,00 575,00 300,00
13 175,00 600,00 425,00
14 350,00 800,00 450,00
15 250,00 725,00 475,00
16 200,00 700,00 500,00
17 253,00 500,00 250,00
18 300,00 625,00 325,00
19 200,00 250,00 050,00
20 275,00 425,00 150,00
21 250,00 700,00 450,00
22 200,00 625,00 425,00
23 175,00 150,00 - 025,00
24 225,00 275,00 050,00
= 240,02 X = 557,29 d = 316,67



TABELA IX - Pressao intramamdria das tetas posteriores, antes e
depois do pojo do bezerro, no periodo médio, relacionada ao tem
po de permanéncia no Estdbulo. Florestal (MG), 1987.

N°® de ordem Tomadas em mm—HZO

do animal Diferencas
Antes do pojo Depois do pojo
01 400,00 975,00 575,00
02 325,00 850,00 525,00
03 125,00 900,00 775,00
04 350,00 850,00 500,00
05 250,00 500,00 250,00
06 425,00 825,00 400,00
07 100,00 800,00 700,00
08 300,00 825,00 525,00
09 250,00 750,00 500,00
10 100,00 750,00 650,00
11 275,00 650,00 375,00
12 200,00 600,00 400,00
13 225,00 1.075,00 850,00
14 100,00 1.000,00 900,00
15 175,00 800,00 625,00
16 250,00 900,00 650,00
17 250,00 600,00 350,00
18 300,00 675,00 375,00
19 250,00 825,00 575,00
20 200,00 750,00 550,00
21 250,00 775,00 525,00
22 100,00 775,00 675,00
23 160,00 600,00 440,00
24 450,00 825,00 375,00
X = 242,08 X = 786,46 d = 544,38



49.

TABELA X - Pressao intramamaria das tetas posteriores, antes e

depois do pojo do bezerro, no periodo final, relacionada ao
tempo de permanéncia no estdbulo. Floretal (MG), 1987.
N® de ordem Tomadas em mm—HZO
Diferencas
do animal Antes do pojo Depois do pojo

01 500,00 750,00 250,00
02 225,00 825,00 600,00
03 500,00 1.325,90 825,00
04 425,00 1.175,00 750,00
05 450,00 500,00 050,00
06 300,00 850,00 550,00
07 100,00 900,00 800,00
08 225,00 900,00 675,00
09 250,00 1.175,00 925,00
10 325,00 1.000,00 675,00
11 300,00 600,00 300,00
12 375,00 775,00 400,00
13 175,00 925,00 750,00
14 325,00 700,00 375,00
15 175,00 950,00 775,00
16 200,00 775,00 575,00
17 250,00 650,00 400,00
18 450,00 750,00 300,00
19 550,00 825,00 275,00
20 275,00 550,00 275,00
21 225,00 900,00 075,00
22 225,00 800,060 575,00
23 175,00 200,00 025,00
24 600,00 800,00 200,00

X 316,67 X = 816,67 d = 500,00



TABELA XI - Pressao intramamdria média por Ubere, antes e depois

do pojo do bezerro, no periodo inicial, relacionada
de permanencia no estabulo. Florestal (MG), 1987

ao tempo

50.

Tomadas em mm—HZO

N? de ordem
Di ferencas
do animal Antes do pojo Depois do pojo
01 287,50 637,50 350,00
02 250,00 825,00 575,00
03 100,00 712,50 612,50
04 362,50 737,50 375,00
05 200,00 675,00 475,00
06 300,00 650,00 350,00
07 100,00 750,00 650,00
08 225,00 837,50 612,50
09 250,00 662,50 412,50
10 162,50 637,50 475,00
11 225,00 275,00 05G,00
12 212,50 650,00 437,50
13 200,00 600,00 400,00
14 275,00 775,00 500,00
15 187,50 612,50 425,00
16 187,50 756,00 562,50
17 150,00 612,50 462,50
18 400,00 487,50 087,50
19 300,00 625,00 325,00
20 225,00 487,50 262,50
21 212,50 725,00 512,50
22 162,50 587,50 425,00
23 200,00 212,50 012,50
24 187,50 625,00 437,50
X = 223,44 X = 631,25 d = 407,81



TABELA XII - Pressao intramamiria por ubere, antes e depois do
pojo do bezerro, no periodo médio, relacionada ao tempo de per
manéncia no estabulo. Florestal (MG), 1987

Tomadas em mm—HZO

N? de Ordem Di ferencas
do animal Antes do pojo Depois do pojo
01 325,00 800,00 475,00
02 300,00 762,50 462,50
03 087,50 775,00 687,50
04 325,00 675,00 350,00
05 : 262,50 462,50 200,00
06 312,50 687,50 375,00
07 075,00 700,00 625,00
08 350,00 712,50 362,50
09 262,50 662,50 400,00
10 175,00 625,00 450,00
11 237,50 537,50 300,00
12 237,50 587,50 350,00
13 212,50 837,50 625,00
14 237,50 1.000,00 762,50
15 200,00 762,50 562,50
16 250,00 775,00 525,00
17 212,50 525,00 312,50
18 250,00 625,00 375,00
19 237,50 700,00 462,50
20 300,00 662,50 362,50
21 175,00 675,00 500,00
22 150,00 662,50 512,50
23 155,00 500,00 345,00
24 375,00 700,00 325,00

683,85 d = 446,14

><i1
It

X = 237.71



TABELA XIII - Pressdo intramamaria média por Gbere,antes ¢ depois

do pojo do bezerro, no periodo final, relacionado ao tempo de
permanéncia no estabulo. Florestal (MG), 1987

N? de ordem Tomadas em mm—HZO
Diferencas

do animal Antes do pojo Depois do pojo
01 412,50 625,00 212,50
02 225,00 737,50 512,50
03 400,00 1.050,00 650,00
04 312,50 900,00 587,50
05 362,50 450,00 087,50
06 250,00 675,00 425,00
07 100,00 787,50 687,50
08 250,00 700,00 450,00
09 250,00 937,50 687,50
10 312,50 800,00 487,50
11 250,00 550,00 300,00
12 325,00 675,00 350,00
13 175,00 762,50 587,50
14 337,50 750,00 412,50
15 212,50 837,50 625,00
16 200,00 737,50 537,50
17 250,00 575,00 325,00
18 375,00 687,50 312,50
19 375,00 537,50 162,50
20 275,00 487,50 212,50
21 237,50 800,00 562,50
22 212,50 712,50 500,00
23 175,00 175,00 000,00
24 412,50 537,50 125,00

X = 278,05 X = 686,98 d = 408,33
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* 1 ~ Manometro usado no experimento piloto. Leitura em coluna de Mercurio, graduada
em mm-Hg.

< 2 - Raquimanometro usado no experimento final. Leitura em mostrador tipo relogio,
graduado em mm-H,0.
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