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RESUMO

FANTINATO NETO, PAULO. Influéncia da disponibilidade de sombra a pasto
sobre as caracteristicas seminais e tolerancia ao calor de touros da raca
Brahman (Bos taurus indicus). 2010. Dissertacdo de Mestrado — Faculdade de
Zootecnia e Engenharia de Alimentos, Universidade de S&o Paulo: Pirassununga.

No Brasil, assim como em outros paises tropicais, a criagdo de bovinos € feita de
maneira extensiva e, portanto é suscetivel as intempéries climaticas. Esse tipo de
criacAo pode levar ao estresse térmico, mesmo em animais zebuinos. Sob
condicbes de estresse térmico é possivel a ocorréncia de degeneracao testicular, e
por isso, h& a procura por animais tolerantes ao calor. Desta maneira, este trabalho
objetivou a avaliacdo da tolerancia ao calor de touros da raca Brahman utilizando o
teste de tolerancia ao calor, e também a andlise da qualidade seminal relacionada a
disponibilidade de sombra nos pastos. Para tal, foram utilizados 10 touros da raca
Brahman com idades entre 24 e 30 meses. Duas semanas antes do inicio das
analises, trés amostras de sémen foram colhidas de cada animal para o nivelamento
biolégico do sémen, e entdo os touros foram separados em dois grupos: 5 touros
foram alocados em pasto com disponibilidade de sombra enquanto 5 touros foram
alocados em pasto sem qualquer tipo de sombra. O teste de tolerancia ao calor foi
realizado em trés dias consecutivos tipicos de verao, e as colheitas de sémen foram
realizadas em 14 dias durante 2 meses, totalizando 4 colheitas. Anteriormente a
todas as colheitas foram avaliadas a consisténcia testicular e o perimetro escrotal.
As caracteristicas seminais avaliadas foram volume, aspecto, turbilhonamento,
motilidade, vigor e concentracdo e morfologia espermaticas. Os dados obtidos foram
analisados com o pacote estatistico Statistical Analysis System (SAS Institute Inc.,
2004). Nao houve diferencas estatisticas entre os dois grupos de animais. O
resultado do teste de toler&ncia ao calor mostrou que os animais testados séo
tolerantes ao calor e apresentam boa capacidade termolitica.

Palavras-chave: ambiéncia, estresse térmico, exame androldgico, qualidade seminal,
sombreamento.



ABSTRACT

FANTINATO NETO, PAULO. Influence of shadow availability on semen
characteristics and heat tolerance on Brahman bulls (Bos taurus indicus).
2010. Dissertacdo de Mestrado — Faculdade de Zootecnia e Engenharia de
Alimentos, Universidade de S&o Paulo: Pirassununga.

In Brazil, similarly to others tropical countries, bovines are bred under environmental
conditions of extensive system. This breed system type may lead to heat stress even
on zebu animals. Under heat stress conditions, testicular degeneration can occur
and, therefore, there is a search for animals that are heat tolerant. Therefore, the aim
of this work was to evaluate the heat tolerance of Brahman bulls using the heat
tolerance test and to verify the occurrence of any possible effect of shadow
availability on pasture on semen quality. Ten Brahman bulls aging between 24 and
30 months were used in this work. For biological semen evaluation, three semen
samples were collected from each animal two weeks before beginning. The bulls
were then separated into two groups: 5 animals were allocated on pasture with
shadow availability and 5 bulls were allocated on pasture without any kind of shadow.
The heat tolerance test were performed in three consecutive typical summer days
and the semen samples were collected each 14 days during 2 months, in a total of 4
semen samples per animal. Testicular consistence and scrotal circumference were
measured just before every semen collection. The semen’s characteristics evaluated
were volume, aspect, mass movement, motility, straight movement, sperm
concentration and morphological exam. Data obtained from experimental
proceedings were analyzed by Statistical Analysis System program (SAS Institute
Inc., 2004). No difference was observed (P>0.05) in any of the characteristics
analyzed when Brahman bulls were maintained on pastures with or without shadow
availability. The performance of tested animals on the heat tolerance test shows that
these animals are heat tolerant and present good thermolitic ability.

Keywords: ambience, heat stress, semen examination, semen quality, shading.
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1 INTRODUCAO

Em paises de clima tropical, os bovinos sao tradicionalmente criados a
campo, principalmente as fases de cria e recria, 0 que deixa 0s animais susceptiveis
as intempéries climaticas. No caso do Brasil, além do clima, as extensas areas de
terras destinadas a bovinocultura de corte fazem do sistema extensivo de criacéo o
mais usado. Além do baixo custo e a facilidade de manejo, a criacdo de bovinos de
corte a pasto € um fator cultural, ou seja, um sistema de produc¢éo que foi ensinado e
passado de pai pra filho sem grandes alteragcbes com o passar dos anos, no qual os
animais sdo criados em grandes areas com agua para beber de fontes naturais,
como acudes e rios, e sem qualquer tipo de sombreamento.

Durante o dia em ambiente aberto, ou seja, a pasto, a radiagcdo solar
proveniente do sol € a principal fonte de calor adquirida pelos animais através do
ambiente. O estresse térmico causado pela supracitada radiacdo solar pode afetar o
animal de diversas maneiras, diminuindo seu grau de bem-estar e,
consequentemente, sua performance, como reducdo da taxa de crescimento,
producdo leiteira e até mesmo alteracdo dos indices reprodutivos. Uma das
alternativas para melhorar o bem estar animal, diminuindo o estresse pelo calor, € a
colocacao de sombras nos pastos uma vez que, durante o dia, existe uma tendéncia
dos animais procurarem sombra afim de diminuir a radiacdo solar incidente sobre
eles.

No sistema de monta natural, o touro é fator determinante para sucesso das
taxa de prenhez. Um touro subfértil ou infértil certamente implicara em taxas de
gestacdo muito baixas. Nesse ambito, a principal causa de degeneracao testicular
de touros a pasto € o estresse térmico. A presenca de sombra para esses animais
criados extensivamente poderia diminuir o estresse causado pelo calor melhorando,
dessa forma, as taxas de prenhez e desfrute, e consequentemente aumentando 0s
lucros do produtor que usa o esse tipo de sistema de producgao.

Sabidamente, os touros zebuinos sdo mais adaptados ao calor, ou seja, tém
maior tolerancia a ambientes com altas temperaturas e umidade relativa do ar. No
Brasil, existem muitos experimentos de producao e reproducéo utilizando-se a raca
Nelore como modelo animal, porém, em outros paises da America Latina como

Panama, Colombia e Bolivia, a raca predominante € Brahman. Esta raca esta em
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franca expanséo no Brasil, ganhando cada vez mais criadores e entusiastas, muito

devido a observacdo de caracteristicas como tolerancia ao calor e adaptacdo ao
sistema de criacao extensivo.

OBJETIVOS

Dessa maneira, o presente trabalho teve como objetivos:

e Avaliar a tolerancia ao calor de touros da raca Brahman através do teste de

tolerancia ao calor, que avalia a capacidade termolitica individual;
e Verificar a ocorréncia de um possivel efeito da disponibilidade de sombra no
pasto sobre as caracteristicas reprodutivas desses animais. Dessa maneira,

poder-se-a concluir se 0s animais dessa raca sao tolerantes ao calor.

HIPOTESES
Por fim, puderam ser feitas as hipéteses que seguem:

1. Touros sem acesso a sombra terdo a qualidade do sémen diminuida durante
o periodo experimental;

2. A raca Brahman é uma raca bem adaptada ao clima tropical, logo possui alta
tolerancia ao calor.



2 REVISAO DE LITERATURA
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Termorrequlacao

Os bovinos sdo animais que possuem mecanismos fisiolégicos que mantém
sua temperatura dentro de uma faixa normal de temperatura. Quando encontrados
em temperaturas onde ndo ha a necessidade de produzir ou dissipar calor diz-se
estar em zona termoneutra ou zona de conforto térmico, nessa condi¢éo de conforto
térmico, o0s bovinos precisam usar muito pouco dos mecanismos de
termorregulacdo, ou melhor, praticamente ndo ultiizam o0s mecanismos
termorregulatérios para fazer termdlise ou termogénese (NAAS, 1989; TITTO, 1998).

A obtencdo de um estado térmico estavel, quando os valores de ganho e
perda caldrica se equilibram, é de vital importancia para animais homeotérmicos.
Estes fazem uso de variados mecanismos termorregulatérios, que, por sua vez,
acomodam a fisiologia animal a fim de estabelecer o estado térmico estavel na
temperatura normal de uma espécie ou tecido (ANDERSON & JONASSON, 1996).
No entanto, nem sempre a acomodacao fisiologica se faz eficiente, pois sua eficacia
esta diretamente ligada a temperatura externa.

O clima parece ser o fator de maior relevancia na criacdo animal, pois age
diretamente sobre o animal e ndo sobre a possibilidade de sua exploracdo, sendo o
clima fator limitante na maioria das vezes (SANTOS, 1999).

Em regifes de clima quente € comum o estresse pelo calor. Durante o dia,
quase todo o calor absorvido do ambiente pelos animais provém de radiacdo solar,
direta ou indireta (BACCARI JR, 1998).

O estresse térmico acontece quando a carga térmica total (efeitos ambientais
e producéo de calor enddgeno) ultrapassa a capacidade do animal em perder calor,
levando ao aumento da temperatura corpérea, alteracbes comportamentais e ao
desarranjo das funcdes fisioldgicas. As alteracOes fisiolégicas que ocorrem com 0
estresse pelo calor séo resultantes de mudancas no fluxo sanguineo e linfatico,
tensdo de oxigénio e desvios em vias metabodlicas especificas e do sistema
enzimatico (TITTO et al., 1999; HAHN E BECKER, 2003).
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Quando o animal sai da zona termoneutra, o aumento da frequéncia
respiratéria é a primeira resposta fisioldgica, e sua funcdo € aumentar a evaporagao
no trato respiratorio, fazendo dessa maneira temolise evaporativa (DAVIS, 2001). A
frequéncia respiratoria normal é de 20 a 60 movimentos por minuto (mpm), podendo
ultrapassar 100 movimentos em casos de estresse por calor. Segundo Silanikove
(2000), a obsevacao da frequéncia respiratoria € o método mais facil e prético para
avaliar o estresse térmico em animais criados a pasto. E quando ocorre esse
aumento na frequéncia repiratéria, ha, na verdade, o aumento de ventilacdo no
espaco morto do trato respiratério, enquanto a ventilagcao alveolar continua a mesma
(ROBERTSHAW, 1985). E conhecido que tal taquipnéia causa aumento do
requerimento energético, haja a vista a maior movimentacdo dos musculos toracicos,
levando também ao aumento na carga térmica do animal (NRC, 1996).

As caracteristicas fisicas os animais podem afetar o ganho ou perda de calor
nao-evaporativo. Por exemplo, a coloracdo da pelagem faz pouca diferenca na
perda de calor, mas afeta o ganho de calor por radiacdo (McFARLAND, 1999;
GLASER, 2003).

O estresse por calor € um dos principais limitantes na producdo de bovinos
nos trépicos, devido a mudancas drasticas que ocorrem nas funcbes do animal
(ABLAS, 2002). E devido a isso experiéncias da industria leiteira tém atraido cada
vez mais a atencdo de quem trabalha com bovinocultura de corte (PRAYAGA E
HENSHALL, 2005). Por exemplo, em um trabalho de Pryce e colaboradores (2004)
teve um declinio na taxa de fertilidade e salude das vacas leiteiras associado ao
aumento do mérito genético para gordura no leite. Isso chama atencao para a busca
de parametros indicadores de adaptabilidade quando objetivando melhorias na
producao animal.

Em ambientes de clima quente, trés estratégias podem ser utilizadas para o
desempenho animal: (1) utilizar racas que sejam geneticamente adaptadas as
condicdes climéticas (GLASER, 2003); (2) alterar o ambiente a fim de reduzir o
estresse térmico (HANSEN & ARECHIGA, 1999); e (3) desenvolvimento do manejo
alimentar (BEEDE & COLLIER, 1986).

Um meio eficiente de ajudar os animais na manutencdo da regulacdo da
temperatura em ambientes quentes é diminuir a radiacdo solar direta pelo uso de

sombra (Blackshaw; Blackshaw,1994).
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2.2 Teste de tolerancia ao calor

Muitos estudos tém sido realizados no sentido de minimizar os efeitos
adversos do calor sobre os animais de producéo, com objetivo de manter os indices
produtivos mesmo em ambientes desfavoraveis, como € o caso das altas
temperaturas em paises de clima tropical. (TITTO, 2007; BACCARI Jr., 1986).

A tolerancia ao calor, segundo Lee (1954), diz respeito a capacidade do
animal em evitar os efeitos negativos da acéo direta do calor, ou de suportar o calor
sem alterar os indices produtivos quando todos os outros fatores se mantém
inalterados.

O teste de tolerancia ao calor consiste em aferir a temperatura retal individual
dos animais, apos manté-los a sombra em curral por duas horas e, em seguida,
expostos ao sol por uma hora. ApGs esse periodo, os animais retornardo a sombra
por outro periodo de uma hora e terdo sua temperatura retal medida novamente.
Esse procedimento é repetido por trés dias, ndo necessariamente consecutivos,
tipicos de verdo, sem ventos e nebulosidade, conforme descrito por Titto et. al
(1998). Assim, o indice de tolerancia ao calor individual € obtido a partir da férmula:

ITC; =10 — (uT, — puTy)
onde: ITC; é o Indice de tolerancia ao calor individual; pT, é a média da segunda
temperatura medida nos trés dias e; uT; € a média da primeira temperatura aferida
nos trés dias. A partir dessa formula, tem-se que animais que apresentam ITC; mais
proximos de 10 tém melhor capacidade dissipar o calor, ou seja, toleram melhor o
calor e a incidéncia da radiacéo solar direta.

Por fim pode-se dizer que o teste de tolerancia ao calor revelou-se uma
ferramenta que deve ser utilizada de forma generalizada para orientar as decisdes
guanto a escolha de animais para o cruzamento industrial (TITTO et. Al, 2006;
TITTO, 2007).
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2.3 Uso de sombreamento

Para a maioria dos bovinos, ndo é necessario que benfeitorias e/ou manejos
eliminem completamente o estresse ambiental, porém, é importante minimizar a
severidade do meio em que vivem e permitir a adaptacdo do animal a ele (MADER,
2003).

A radiacéo solar incidente sobre vacas, quando da auséncia de sombra nas
horas mais quentes do dia no verdo tropical, pode tornar-se um forte estressor,
reduzindo producéo (TITTO, 1998). A sombra tem o propésito primério de reduzir a
radiacdo solar intensa sobre os animais e difundir e refletir essa radiacéo
(BUFFINGTON et al. 1983), de modo que uma simples sombra pode reduzir a carga
de calor radiante sobre o animal em 30% ou mais, por interceptar a radiagédo solar
direta (BOND et al. 1967).

O uso da sombra é recomendado por ser benéfico a saude dos animais,
aumentando a sua produtividade e diminuindo a incidéncia de outros problemas,
causados pelo estresse (MITLOHNER et al., 2001; MITLOHNER et al., 2003), além
de otimizar os comportamentos de pastejo e ruminagao (TITTO, 2006).

A reducao na ingestao de alimento, a diminuicdo da atividade de pastejo e a
procura pela sombra sao atividades, ou melhor, respostas imediatas ao estresse
térmico por calor (HAFEZ, 1973; FRASER E BROOM, 1997).

2.4 Comportamento de bovinos a pasto

A observacédo do comportamento animal (especialmente em condicdes livres,
ou entao similares as encontradas em seus ambientes naturais) fornece uma ampla
gama de informagfes necessérias para o real entendimento de como 0s animais
devem ser manejados em sistemas de producdo. (GLASER, 2003; GLASER, 2008).
A rotina do rebanho bovino envolve as manifestacdes de comportamento de
manutencgao; os animais permanecem parados, caminham, deitam-se, alimentam-se,
bebem agua, realizam higiene corporal em si mesmos e nos outros, apresentam

interaces agonisticas e ruminam (MITLOHNER et al., 2001).
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A atividade de pastejo ocorre durante o amanhecer, no meio da manha, no
comeco da tarde e proximo ao por do sol (HAFEZ, 1973; FRASER e BROOM, 1997).
Fraser e Broom (1997) ainda afirmam que os bovinos evitam alimentarem-se nas
horas mais quentes do dia, pois procuram sombra neste horario.

De maneira geral, pode-se afirmar que os animais buscam o conforto e evitam
o desconforto, assim, em situagdes ou regides onde a radiacdo solar é intensa e a
temperatura do ar alta (acima de 28°C) a sombra € procurada pela maioria das racas
européias de gado (FRASER e BROOM, 1997).

2.5 Termorrequlacdo e degeneracao testicular

Sabe-se que a temperatura nos testiculos deve manter-se 4 a 5 °C abaixo da
temperatura corpbrea, para que a espermatogénese ocorra normalmente
(KASTELIC, COULTER e COOK, 1995). Os mecanismos de termorregulacdo sao
capazes de manter a temperatura interna dos testiculos em torno de 4 a 7 °C abaixo
da temperatura retal quando a temperatura ambiente estad entre 5 e 21 °C
(STABENFELDT & EDQVIST, 1996). Caso a temperatura se eleve acima de 35 °C,
esta diferenca de temperatura pode ser reduzida para aproximadamente 2 a 3 °C.

Os testiculos, além de sofrerem acdo da termorregulacdo sistémica do
organismo, contam ainda com mecanismos proprios para mantenca da temperatura.
As caracteristicas anatbmicas da pele que envolve os testiculos sdo de grande
importancia para regulacdo da temperatura testicular. Segundo Ashdown & Hafez
(1995) o escroto € recoberto por poucos pelos, que normalmente sao curtos, e com
muitas glandulas sudoriparas e sebaceas e desprovida de gordura subcutanea.
Outros dois mecanismos de termorregulacdo sdo descritos por Stanbenfeldt &
Edqgivist (1996): (1) a tunica dartos, uma lamina muscular de natureza lisa
entremeada por fibras elasticas, juntamente com o musculo cremaster externo
permite que os testiculos sejam elevados, devido a contragdo muscular, para junto
do corpo a medida que a temperatura ambiente diminui e se desloquem para mais
longe do corpo animal (relaxamento muscular) a medida que a temperatura
ambiente aumenta; e (2) O sangue arterial, antes de sua chegada nos testiculos, é

resfriado por um sistema de “contra-corrente”, onde troca calor com o sangue
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venoso no plexo pampiniforme localizado externamente e cranialmente aos
testiculos.

Altas temperaturas podem afetar a biodinAmica do animal, com efeitos
adversos na sua performance e bem-estar, tendo como consequUéncias mais
conhecidas a redugédo da ingestdo de alimento, do crescimento ou da producao
leiteira, além da alteragcdo dos indices reprodutivos (HAHN, 1985).

A influéncia do estresse pelo calor na eficiéncia reprodutiva ja tem sido bem
estudada (THATCHER, 1974; BROWN, 1974). Lee (1993) reportou que o estresse
térmico prolongado causa mudancas nos padrdes de secrecdo de cortisol, tiroxina,
prolactina e hormonio luteinizante, em vacas. Tratando-se de machos, a temperatura
testicular pode ser afetada tanto por aumentos sistémicos de temperatura como
também por acédo direta de calor sobre os testiculos.

Silva & Casagrande (1976), em estudos com touros de central de
inseminacao artificial, mostraram que existe uma correlacdo negativa entre a alta
temperatura ambiental e a concentracdo e motilidade espermaticas.

Em estudos com animais submetidos a altas temperaturas em camara
climatica, Casady, Myers e Legates (1953) mostraram haver aumento pronunciado
dos defeitos esperméticos totais. Os defeitos que apresentam maior percentual
devido a altas temperaturas sdo cabecas soltas piriformes, gotas protoplasmaticas
(proximal e distal), alteracbes de peca intermediaria, knobbed acrossoma, vacuolos
nucleares (BARTH & BOWMAN), cauda enrolada e cabeca anormal (CASADY,
MYERS e LEGATES,1953).

Portanto espera-se, com o uso da sombra a pasto a reducdo do estresse
ambiental e da carga de radiacdo sobre os animais; uma vez que, animais que nao
estdo em estresse térmico se alimentam melhor, propiciando com isso beneficios a
reproducdo, evitando o desequilibrio na producdo hormonal e a degeneracgéo

testicular.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

O experimento foi realizado nos meses de marco, abril e maio, na fazenda
Sédo Leopoldo Mandic na cidade de Descalvado, SP. A altitude € de 648m, nas
coordenadas 21°57'05"S e 47°37'26"W. O clima da regido € do tipo Cwa de
Kbeppen, tropical sazonal com duas estagbes bem definidas, verdao chuvoso
(outubro a marco) e inverno seco (abril a setembro), sendo rara a ocorréncia de
geada. A temperatura média anual é de 24,0°C, apresentando maxima de 32,8°C e

minima de 16,2°C, no verdo, e a pluviosidade média anual é préxima a 1200 mm"™.

3.2 Animais

Foram utilizados 10 touros da raca Brahman, com idades entre 24 e 30 meses
(figura 1). Cinco touros foram alocados em piquete com sombra de polietileno, com
retencdo de 80% da radiacdo solar, e os outros animais ficaram em piquete sem
sombra alguma. A divisdo dos grupos foi feita apGs o periodo de adaptacao, durante

o qual foi realizado o nivelamento biologico do sémen segundo Garcia (2004).

Figura 1 - Touros da raca Brahman usados no experimento. Em primeiro plano, touro com acesso a
sombra lambendo sal, a esquerda e ao fundo animais sem acesso a sombra.

! 1 Site da Camara municipal de Descalvado:
http://www.descalvadocamara.com.br/hist_dados_complementares.asp
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3.2 Periodo de adaptacao

Apos identificados, os animais foram alocados em piquetes sombreados por
14 dias. Esse periodo tem como finalidade permitir que 0s animais iniciem o
experimento partindo da mesma condigdo ambiental. Durante esse periodo foram
realizadas trés colheitas de sémen com intervalo de uma semana, para que fosse
realizado o nivelamento biolégico do sémen e a correta distribuicdo dos animais nos

tratamentos experimentais.

3.3 Distribuicdo dos animais nos tratamentos experimentais

Com base nas avaliacBes da motilidade e caracteristicas morfolégicas do
sémen (defeitos espermaticos maiores e menores), foi calculada a média para cada
uma destas caracteristicas, por animal. Os animais foram entdo classificados
segundo um indice (nota do animal) que representa a soma dos valores das
caracteristicas esperméticas, e distribuidos uniformemente em dois grupos, ou
tratamentos experimentais (com sombreamento artificial e sem sombreamento
artificial).

Formula referente ao indice (nota do animal) a ser calculado (GARCIA, 2004):

NOTA DO ANIMAL = (3 x TDMA) + (2 x TDME) + (1 x IM)

Onde:
TDMA: Total de defeitos maiores;
TDME: Total de defeitos menores;

IM: Inverso da motilidade.

Como a formagédo do indice considera totais de defeitos e o inverso da
motilidade, entende-se que quanto menor a nota do touro no indice formulado,

melhores suas caracteristicas seminais. De acordo com as notas obtidas, os animais
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foram classificados e subdivididos de forma uniforme nos dois grupos experimentais:
com sombreamento artificial e sem sombreamento artificial.

Além de servir para distribuir os animais nos grupos experimentais, as trés
colheitas, anteriores ao inicio do experimento propriamente dito, também tiveram a
funcdo de nivelamento biolégico do sémen, quando se comeca O periodo
experimental com os touros tendo a mesma chance de repor suas reservas

espermaticas.

3.4 Afericdo das variaveis ambientais

Nos dias do teste de tolerédncia ao calor e das colheitas de sémen, foram
usados termdmetros de globo negro ao sol e a sombra, que medem a carga térmica
gue o animal esta susceptivel no ambiente (SILVA, 2000). Também foi usado um
termohigrémetro, para verificacdo da temperatura e umidade relativa do ar durante
os dias experimentais, e um anemometro, para que na presenca de vento, esse

poderia ter sua velocidade aferida.

3.4.1 indice de Temperatura de Globo Negro e Umidade (ITGU)

O indice de temperatura de globo negro e umidade (ITGU), que é uma
adaptacao do indice de temperatura e umidade proposta por Buffington et al. (1981),
€ o melhor indice para se avaliar as condi¢cbes ambientais, para animais néo
estabulados, nos que diz respeito a temperatura e umidade, pois € sensivel o
bastante para mostrar diferengas de animais mantidos a sombra ou ao sol.

Dessa maneira, o calculo do ITGU é feito utilizando-se a seguinte férmula
(BUFFINGTON, 1981):

ITGU=toy+0,36t,,+41,5




28

Onde:
ten: Temperatura de globo negro

tro: Temperatura de ponto de orvalho
Ainda segundo Buffington (1981) o ITGU é indicador acurado para avaliagdo

do conforto térmico de vacas exposta a ambientes tropicais, com temperaturas

elevadas e radiacéo solar intensa.

3.5 Mensuracdo do perimetro escrotal e da consisténcia testicular

A fim de aferir variac6es que possam ocorrer durante o periodo experimental,
todos os animais tiveram o perimetro escrotal medido antes de cada colheita de
sémen. Para tal, foi usada a fita especifica para a finalidade, dotada de escala em
centimetros e subdivisées em milimetros.

Antes de cada colheita de sémen também foi aferida a consisténcia testicular
por palpacdo. A consisténcia testicular foi classificada em escala de 1 (flacido) a 5
(firme).

Durante essa parte do exame, também foram avaliados a mobilidade dos
testiculos, a procura de alguma aderéncia, os epididimos, em especial a cauda, e 0s
corddes espermaticos.

A pele do escroto foi avaliada quanto a presenca de lesdes, parasitas e

cicatrizes, espessura, mobilidade, temperatura e sensibilidade.

3.6 Exame das glandulas anexas

As glandulas vesiculares, o corpo da prostata e as ampolas foram as
glandulas examinadas, haja em vista que sdo as glandulas passiveis de serem
avaliadas por palpacéo retal e, dessa forma, quando de alguma alteracao, essa era

anotada.
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3.7 Colheita do sémen

Foi realizada uma colheita de sémen de cada animal a cada 15 dias,
totalizando 40 ejaculados (10 touros x 4 colheitas = 40). As amostras de sémen
foram obtidas através do procedimento de eletroejaculacao.

3.8 Avaliacdes do sémen

Logo apdés a colheita o sémen foi avaliado quanto ao aspecto, volume,
turbilhonamento, motilidade e vigor. Para as avaliagbes seminais foi usado o

microscopio da marca Zeiss modelo Winkel.

3.8.1 Aspecto

O sémen colhido foi analisado visualmente e foram anotas caracteristicas

dignas de nota como, por exemplo, presenca de sangue.

3.8.2 Volume

O volume foi determinado pela leitura direta no tubo de colheita graduado de
15 mL com fracéo de 0,1 mL.

3.8.3 Turbilhonamento

Para andlise do turbilhonamento, foi colocada uma gota de sémen em uma

lamina para microscopia aquecida a 37°C. A leitura foi realizada sob microscopia
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Otica em aumento de 100x, observando o movimento em massa dos
espermatozdides nas bordas da gota. Para esta avaliagdo foi usada escala de O,

guando ndo movimento, a 5, onde 0s movimentos eram vigorosos e constantes.

3.8.4 Motilidade

O exame da motilidade foi realizado colocando-se uma goticula de sémen
entre lamina e laminula aquecidas a 37°C. Esta analise subjetiva julga a
porcentagem de espermatozdides mobveis (0% a 100%), e foi realizada sob

microscopia Otica em aumento de 100x.

3.8.5 Vigor

O vigor é o exame que julga 0 movimento espermatico quanto a ser retilineo,
constante e progressivo. Foi usado um escore de 0, auséncia de movimento, a 5,
movimento intenso e progressivo. Esta analise é também realizada sob microscopia

Otica em aumento de 100x.

3.8.6 Concentracao espermatica

Para a concentracdo espermatica o sémen foi diluido na proporcéo de 1:100,
ou seja, 10 pL de sémen: 990 uL de formol salino tamponado. A leitura foi realizada

em camara de Neubauer, sob microscopia 6ptica comum em aumento de 400 x.
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3.8.7 Caracteristicas morfolégicas dos espermatozoides

Para as avaliacbes das caracteristicas morfologicas dos espermatozoides o
sémen foi diluido e fixado em formol salino tamponado, previamente aquecido a
37°C. Foi preparada uma camara Gmida, com uma gota do sémen diluido entre
lamina e laminula e avaliacdo realizada pela contagem de 200 células em aumento

de 1.000 x sob microscopia de contraste de fase.

3.9 Teste de tolerancia ao calor

O teste de tolerancia ao calor foi realizado retirando os animais do pasto onde
estavam e colocados inicialmente a sombra, em curral, por duas horas sem acesso a
agua ou alimento, das 11h as 13h, para que a temperatura dos animais chegasse a
temperatura de homeostase, quando ndo ha a necessidade de usar de nenhum
mecanismo termorregulatério para a producdo ou dissipacdo de calor, momento no
qual suas temperaturas retais foram aferidas pela primeira vez (T1). Em seguida, os
animais foram expostos ao sol por uma hora, das13h as 14h, e retornaram a sombra
por outro periodo de uma hora, das 14h as 15h e tiveram suas temperaturas retais
aferidas novamente (T,). Esse procedimento foi repetido por trés dias tipicos de
verdo, sem ventos e nebulosidade, conforme descrito por Titto et. al (1998). As
temperaturas obtidas foram colocadas na formula:
ITC=10— (T, —Ty)

Onde:
ITC: indice de tolerancia ao calor individual, encontrado em cada dia;
T1: Temperatura retal do animal apds duas horas a sombra e imediatamente antes
de ficar exposto a radiagéo solar direta;
T,: Temperatura retal do animal apés uma hora desol seguida de uma hora de

sombra
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Como o teste é realizado por trés dias, foi realizada a média dos trés dias e,
dessa forma, foi encontrado o ITC individual, que nada mais é que uma medida de
avaliacdo da capacidade termolitica individual, ou seja, a capacidade que cada
animal em dissipar o calor ganho ap6s uma hora de exposicdo a radiacao solar
direta.

Todos os animais do experimento foram testados, de ambos grupos, com o

objetivo de obter-se o ITC individual de cada um.

3.10 Analise estatistica

Os dados obtidos dos procedimentos experimentais que envolvem o sémen
foram analisados utilizando o programa estatistico Statistical Analysis System (SAS,
1995), com prévia verificacdo da normalidade dos residuos pelo teste de Shapiro-
Wilk (PROC UNIVARIATE). As varidveis que nao atenderam as premissas
estatisticas foram submetidas a transformacéo logaritmica [Log (X+1)]. Os dados
originais ou transformados, quando este procedimento for necessario, foram
submetidos & Andlise de Variancia. A andlise estatistica foi adicionada o fator
medidas repetidas no tempo, referentes aos diversos momentos de amostragem. As
probabilidades de interacbes com o tempo foram determinadas pelo teste de
Greenhouse-Geisse, utilizando-se 0 comando REPEATED gerado pelo
procedimento GLM (PROC GLM do SAS). As andlises por tempo somente serao
realizadas quando as interacdes entre tempo e tratamentos forem significativas. Em
todas as analises estatisticas, o nivel de significancia considerado foi 5%.

Para os dados do teste de tolerancia ao calor e geracdo do indice de
tolerancia ao calor individual foi usado o procedimento MIXED (PROC MIXED do
SAS) colocando os indices encontrados em cada dia como medidas repetidas no
tempo, utilizando-se o comando REPEATED gerado pelo procedimento supracitado.
Tambeém foi realizada a andlise para verificar se houve diferencas entre os dados
climaticos dos dias que foram realizados os testes, utilizando o procedimento GLM
(PROC GLM do SAS).
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As correlacdes foram feitas utilizando-se o procedimento CORR (PROC
CORR do SAS), buscando correlacéo entre os defeitos maiores, defeitos menores,

total de defeitos e o indice de tolerancia ao calor individual.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos dados mostrados a seguir, é possivel perceber que os animais foram
distribuidos de forma homogénea nos grupos, pois os valores encontrados para 0s
animais dos dois grupos sdo muito préximos, mostrando também que ndo houve um
estresse térmico consideravel ao ponto de causar danos a qualidade seminal dos
animais estudados, mesmo nos animais que nao tiveram acesso a sombra de

qualquer tipo.

4.1 Dados climéaticos

Durante o periodo experimental, que compreendeu os meses de marco, abril
e maio, as temperaturas ambientes encontradas foram maxima de 34,2 °C, minima
de 15, 5°C com média de 25,13°C. A umidade relativa teve valores de 55% a 98%
com média de 76,92%. As temperaturas de globo negro no sol e na sombra para os
dias de colheita de sémen foram 49°C e 34,8°C, em média, respectivamente. As
figuras 1,2 e 3 ilustram as temperaturas ambiente, umidade relativa do ar e
temperaturas de globos negros de sol e sombra.

A temperatura ambiente se manteve acima dos 30°C durante o dia, com
indice de temperatura e umidade (ITU) acima de 79, que segundo Rosenberg, Biad
e Verns (1983) é considerado perigoso e medidas de seguranca devem ser tomadas

para que nao haja piores consequéncias aos animais.
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Figura 2 - Temperaturas ambiente maxima, minima e média durante o periodo experimental, de
16/03/2010 a 18/05/2010. Essas temperaturas foram aferidas ao longo do dia experimental, sendo as
temperaturas mais elevadas (maximas) ocorrendo as 14 horas e as mais baixas (minimas) as 6
horas.

A umidade relativa do ar (UR) teve seus valores minimos alcang¢ados durante
as horas mais quentes do dia e ndo atingiu valor menor que 55% e chegando a um

valor maximo de 97%, o indica a estacdo chuvosa do ano, ou seja, 0 verao.
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Figura 3 — Umidade relativa do ar maxima, minima e média durante o periodo experimental, de
16/03/2010 a 18/05/2010. As umidades relativa do ar mais elevadas (maximas) foram entre 6 e 7
horas e as mais baixas (minimas) foram encontradas entre 14 e 15 horas, coincidindo com as
temperaturas ambientais mais baixas e mais elevadas respectivamente.
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Como pode ser visto na figura 4, a temperatura de globo negro ao sol esteve
acima de 45°C e quando calculado o indice de globo negro e umidade (ITGU),
considerado o melhor indice indicativo de estresse para animais criados em
ambiente aberto e susceptiveis a radiacdo solar (BUFFINGTON, 1985, AGUIAR,
1999, BACCARI Jr.,, 2001), o menor valor encontrado é de 95,7 (figura 5),
demonstrando um ambiente altamente estressante e perigoso do ponto de vista
produtivo (ROSENBERG et al., 1983).
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Figura 4 — Temperaturas de globos negros de sol e sombra durante o periodo experimental, de
16/03/2010 a 18/05/2010. Essas temperaturas foram aferidas ao longo do dia experimental, sendo as
temperaturas mais elevadas (maximas) ocorrendo entre 14 e 15 horas e as mais baixas (minimas)
entre 6 e 7 horas.
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Figura 5 - Média dos indices de temperatura de globo negro e umidade (ITGU) durante o periodo
experimental, de 16/03/2010 a 18/05/2010. Para essa medida foi utilizado a temperatura de globo
negro ao sol as 14 horas, quando a radiacdo solar € mais intensa.
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4.2 Perimetro escrotal

Nao foram observadas variagbes em relacdo a mensuragdo do perimetro
escrotal entre os grupos (P>0,05) durante o periodo experimental. Os valores médio,
maximo e minimo encontrados foram de 33,93, 39,0 e 30,0 cm, e 34,53, 39,0 e 31
cm para os animais do tratamento com acesso a sombra e sem acesso a sombra
respectivamente, como mostra a tabela 1. Esses valores encontram-se dentro da
normalidade para a idade e raca como mostra um estudo de Morris et al. (1988), que
avaliaram o efeito da idade na circunferéncia escrotal de touros da raca Brahman e
acharam os valores minimo de 27,5 e maximo de 42,5 para as idades entre 24 e 30

meses.

Tabela 1 — Perimetro escrotal. Valores maximos, minimos, médios e desvios nos diferentes
tratamentos, durante o periodo experimental por colheita.

Com acesso a sombra Sem acesso a sombra
Colheita
Max Min Média D.P. Max Min Média D.P.
1 375 31,0 33,3 2,7 37,0 31,0 33,3 3,0
2 38,0 30,0 33,9 3,0 39,0 32,0 35,0 3,3
3 390 31,0 34,3 3,3 39,0 325 35,2 3,0
4 39,0 30,5 34,2 3,3 39,0 325 35,2 3,0

4.3 Consisténcia testicular

N&o houve diferenca estatistica entre os tratamentos (P>0,05) quanto a
consisténcia testicular dos animais avaliados. Os valores médios, maximos e
minimos para a caracteristica foram de 2,68, 3,5 e 2 para 0 grupo com acesso a
sombra e 3,35, 4 e 2 para 0 grupo sem acesso a sombra como mostrado na tabela
2. Esse resultado ja era esperado e esta de acordo com os resultados achados por

Chacén, Pérez e Rodriguez-Martinez (2002), que coletaram sémen de touros
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Brahman por 13 meses buscando alteragbes sazonais em climas tropicais e néo
obtiveram resultados significativos para consisténcia testicular. A degeneracéo
testicular leva inicialmente a flacidez e discreta diminuicdo do tamanho dos
testiculos, sendo que em etapas mais avancadas estes podem se tornar atrofiados,
com tamanho reduzido, e com consisténcia firme a palpacdo (GARCIA, 2004;
SOUZA, 2004), o que ndo aconteceu nos animais estudados durante o periodo

experimental, porque ndo houve degeneracao dos testiculos.

Tabela 2 — Consisténcia testicular. Valores maximos, minimos, médios e desvios padrdo nos
diferentes tratamentos, durante o periodo experimental por colheita.

_ Com acesso a sombra Sem acesso a sombra
Colheita
Max Min Média D.P. Max Min Média D.P.
1 3,5 2,5 3,2 0,5 40 2.0 3,0 0,7
2 3,0 2.0 2.4 0,4 40 2,5 3,1 0,7
3 3,0 2,0 2,4 0,6 4.0 3,0 3,7 0,5
4 3,5 2,0 2,7 0,6 4.0 3,0 3,6 0,4

4.4 Pele do escroto e epididimos

Néo foram achadas alterac6es dignas de nota antes, durante ou apés o
periodo experimental para as caracteristicas da pele do escroto e dos epididimos.

4.4 Glandulas anexas

Durante a o exame das Glandulas Vesiculares e corpo da Prostata nao foi
constatada nenhuma alteracdo digna de nota antes, durante ou apos o término do
experimento, indicando que os animais ndo possuiam patologias relacionadas as
supracitadas glandulas.
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4.5 Aspecto

Apébs a colheita do sémen, a primeira caracteristica que chama atencéo é o
seu aspecto. Em todas as colheitas, os ejaculados apresentaram caracteristicas
muito semelhantes quanto a sua viscosidade, visto que, na colheita feita por
eletroejaculacdo é possivel escolher as fracbes do ejaculado que sdo mais
interessantes. Por essa razdo, todos os animais tiveram as mesmas fragbes do
ejaculado colhidas, desprezando-se os primeiros jatos e colhendo a partir do
momento em que o ejaculado comecava a ficar mais esbranquicado.

Apenas um touro apresentou o ejaculado com coloracdo levemente mais
amarelada, € uma caracteristica hereditaria, de segregacdo mendeliana (White, I.G.
e Lincoln,G. J., 1960).

4.6 Volume

N&o houve diferencas significativas (P>0,05) entre os volumes dos ejaculados
que, por serem colhidos por eletroejaculacdo, teve-se certo controle sobre a

quantidade colhida, sendo colhidos em média 6 mL de sémen.

4.7 Turbilhonamento

7

O turbilhonamento é uma medida que indica 0 movimento em massa dos
espermatozoides e varia de acordo com a motilidade, vigor, concentracdo e
morfologia do sémen. Os valores maximos, médios e minimos encontrados para o
tubilhonamento s&o mostrados na tabela 3. Nao houve diferenga significativa

(P>0,05) para a caracteristica entre os grupos estudados.
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Tabela 3 — Turbilhonamento. Valores méaximos, minimos, médios e desvios padrédo nos diferentes
tratamentos, durante o periodo experimental por colheita.

Com acesso a sombra Sem acesso a sombra
Colheita

Max Min Média D.P. Max Min Média D.P.
1 5,0 2,0 3,9 11 4.0 15 3,3 1,3
2 4.5 2,0 3,5 0,9 45 0,0 2,7 1,8
3 4.5 2,0 3,6 0,8 5,0 3,5 4.4 0,7
4 4.0 3,0 3,6 0,6 45 3,0 3,8 0,6

4.8 Motilidade

N&o houve diferenca significativa da motilidade espermatica (P>0,05) entre os
grupos, durante o periodo experimental. Os resultados sdo mostrados na tabela 4,
onde estédo os valores médios, maximos, minimos e os desvios padrdes, por grupo,
para a caracteristica, nas diferentes colheitas.

O fato de ndo haver diferenca estatistica entre 0s grupos corrobora com 0s
dados achados por Nich et al. (2006) que, em estudo com touros da raca Nelore em
Dourados, Mato Grosso do Sul, também ndo acharam diferencas significativas na
motilidade durante as diferentes estacfes do ano. Da mesma forma, Chacon, Pérez
e Rodriguez-Martinez (2002) em estudo com touros da raca Brahman na Costa Rica

ndo acharam relacéo entre variac6es na motilidade espermatica e dados climaticos.

Tabela 4 — Motilidade seminal. Valores maximos, minimos, médios, expressos em porcentagem, e
desvios padréo da nos diferentes tratamentos, durante o periodo experimental por colheita.

Com acesso a sombra Sem acesso a sombra
Colheita
Max Min Média D.P. Max Min Média D.P.
1 90 25 65 24 90 20 47 29
2 80 40 61 15 80 15 46 25
3 90 30 63 23 70 15 45 24
4 70 25 53 21 85 30 62 23
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4.9 Vigor

O vigor diz respeito a velocidade e a capacidade do movimento do
espermatozdide em ser retilineo e progressivo. Na tabela 5 sdo mostrados os
valores maximos, médios, minimos e os desvios padrdes para vigor nas diferentes
colheitas, e ndo houve diferenca estatistica (P>0,05) entre os grupos de touros
estudados. Fato que mostra a concordancia com os valores encontrados das
caracteristicas mostradas anteriormente (turbilhonamento e motilidade), sendo que

as trés caracteristicas tendem a variar da mesma forma.

Tabela 5 — Vigor. Valores maximos, minimos, médios e desvios padréo nos diferentes tratamentos,
durante o periodo experimental por colheita.

Com acesso a sombra Sem acesso a sombra
Colheita
Max Min Média D.P. Max Min Média D.P.
1 4.0 2,0 3,3 0,8 3,5 3,0 3,1 0,2
2 4.0 3,0 3.3 0,5 3,0 2.0 2,2 0,5
3 4.0 2.0 3,1 0,7 40 15 2.8 1,0
4 3,5 2,0 2.8 0,6 40 3,0 3,6 0,6

4.10 Defeitos maiores

Os valores maximos, médios, minimos e desvios padrdes dos defeitos
maiores para as diferentes colheitas, nos grupos de touros estudados, sao
mostrados na tabela 6, e ndo houve diferenca significativa entre os grupos (P>0,05).
Esses valores sdo um pouco menores que os valores encontrados por Nichi et al.
(2006) que, em estudo com animais da raca Nelore, acharam uma média de 10,1%
de defeitos maiores no verdo. Ja Tarrago (2009), em estudo com touros da raca
Nelore, achou médias minima de 10,5% e maxima de 16% para os animais que tinha
acesso a sombra, valores que sao inferiores aos apresentados na tabela 6, mas que

apresenta aproximadamente a mesma média. No grupo dos animais sem acesso a
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sombra, Tarragd descreveu as percentagens medias minimas de 7,0% e méaximas
de 14,5%, mostrando novamente um valor diferente dos apresentados neste

trabalho (tabela 6), porém na média os dois trabalhos tém valores muito préximos.

Tabela 6 — Defeitos maiores. Porcentagens maximas, minimas, médias e desvios padrao nos
diferentes tratamentos, durante o periodo experimental por colheita.

Com acesso a sombra Sem acesso a sombra
Colheita
Max Min Média D.P. Max Min Média D.P.
1 32,0 6,0 14,0 10,7 32,0 6,0 22,4 8,7
2 34,0 8,0 14,4 11,2 34,0 8,0 10,0 6,3
3 17,5 7,0 13,5 5,9 17,5 7,0 11,1 2,5
4 29,0 5,0 12,8 9,3 29,0 5,0 10,5 2,2

4.11 Defeitos menores

N&do houve diferenca estatistica (P>0,05) entre os grupos de animais
estudados durante o periodo experimental nas diferentes colheitas. Os resultados
sdo apresentados na tabela 7 que mostra as porcentagens maximas, médias e
minimas e os desvios padrdes de defeitos menores nos dois grupos estudados.
Tarragd (2009) para 0 grupo com acesso a sombra encontrou valores minimos e
maximos de 5,5% e 21,5% respectivamente e 2,0% e 11,6% para 0 grupo sem
acesso a sombra, e nao encontrou diferencas estatisticas entre 0s grupos

estudados, assim como nesse estudo.

Tabela 7 — Defeitos menores do sémen. Porcentagens maximas, minimas, médias e desvios padrédo
nos diferentes tratamentos, durante o periodo experimental por colheita.

Com acesso a sombra Sem acesso a sombra
Colheita
Max Min Média D.P. Max Min Média D.P.
1 19,0 6,0 11,8 5,85 22,0 2,0 7,6 8,1
2 10,0 45 7,6 2,33 13,0 5,0 8,6 4.1
3 16,0 6,5 10,0 3,66 14,0 2,0 7,2 5,4
4 10,5 40 8,1 2,6 10,0 40 7,2 2.8
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4.12 Total de defeitos

Assim como os defeitos maiores e menores, ndo houve diferencas
significativas (P>0,05) quanto ao total de defeitos no sémen analisado. Tarrago
(2009), em estudo com touros da raca Nelore, também n&o achou diferencas
significativas quando comparando o0s grupos de animais com e sem acesso a

sombra.

Tabela 8 — Total de defeitos espermaticos. Porcentagens maximas, minimas, médias e desvios
padrdo nos diferentes tratamentos, durante o periodo experimental por colheita.

_ Com acesso a sombra Sem acesso a sombra
Colheita
Max Min Média D.P. Max Min Média D.P.
1 440 13,0 25,8 12,4 43,0 15,0 30 11,3
2 38,5 14,0 22,0 9,8 33,0 9,5 18,6 9,0
3 290 155 23,5 6,5 25,5 12,0 18,4 5,8
4 37,0 9,0 20,9 10,1 23,0 15,0 17,7 3,2

O experimento, como ja descrito anteriormente, foi realizado entre o final do
verdo e o inicio da primavera. As temperaturas mensuradas neste experimento,
apesar de certamente serem inferiores se fossem comparadas aquelas mensuradas
no pico de verdo, ja foram reportadas como sendo suficientes para levar os animais
ao quadro de estresse térmico (BLACKSHAW, J. K.; A. W. BLACKSHAW, 1994,
ROSENBERG et al., 1983). A utilizacdo dos animais durante a época de pico de
verdo nao foi realizada devido a entraves logisticos presentes em todas as fazendas
gue adotam o sistema de producao extensivo.

De qualquer forma, na fazenda onde foi realizado o experimento, a maioria
dos pastos tem sombra disponivel para os animais. Dessa maneira, 0s animais que
ficaram no tratamento “sem acesso a sombra” ficaram nessa condi¢do somente pelo
periodo experimental, sendo o restante de seu tempo, na fazenda, em pasto com
algum tipo de sombra;

O estresse térmico pode levar a degeneracdo testicular, como foi

demonstrado por outros autores através de sua induc¢do por insulagdo escrotal ou
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estudos realizados em cémara climéatica (CASADY; MYERS e LEGATES, 1953;
JOHNSTON; NAELAPAA e FRYE JUNIOR, 1963; BARTH; BOWMAN, 1994). Neste
experimento objetivou-se a analise do potencial efeito negativo do estresse térmico
na qualidade seminal de touros nado induzidos, ou seja, em condicbes similares
aquelas a que estes estariam submetidos naturalmente. Por fim, pode-se afirmar que
o ideal seria avaliar a regularidade da qualidade seminal de animais que ficam em
pastos sem qualquer tipo de sombra por um tempo mais prolongado que apenas
uma estacao reprodutiva, para, assim, realmente poder dizer se o ambiente quente
pode ou ndo ser causador de degeneracgédo testicular. Simulando dessa maneira o
real manejo que os animais sao submetidos no sistema de producdo extensivo nas

regides tropicais.

4.13 indice de tolerancia ao calor individual (ITC)

O teste de tolerancia ao calor foi realizado no curral na propria fazenda onde
estavam o0s animais em dias consecutivos, tipicos de verdo como pode ser
confirmado pela na figura 6 que mostra a média dos indices de temperatura de globo
negro e umidade (ITGU), e das figuras 7 e 8 que mostram as médias da umidade
relativa do ar e temperaturas do ar e de globos negros ao sol e a sombra.

O ITGU foi calculado usando-se a temperatura de globo negro ao sol no
horario em que os animais estavam expostos a radiacdo solar direta, de forma a

representar melhor a o ambiente como fator estressor.
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Figura 6 - Média dos indices de temperatura de globo negro e umidade (ITGU) durante a realizacéao

dos testes de tolerancia ao calor.
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Figura 7 - Média da umidade relativa do ar (UR) durante a realiza¢do do teste de tolerancia ao calor.
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O ITGU durante os dias de realizacdo do teste de tolerancia ao calor, em
especial nos horario em que 0s animais estavam expostos ao sol, ficou dentro da
faixa considerada como de perigo, onde ITGU até 74 é considerado como de
conforto térmico, entre 75 e 78 considerado como “alerta”, os animais ja ndo estao
mais na faixa de conforto térmico, ou zona termoneutra, e estdo utilizando de
recursos de termdlise para manter sua temperatura corporea. Os valores de ITGU
entre 79 e 84 sdo considerados como de perigo e jA sdo notadas perdas na
produtividade dos animais. E, por fim, quando o ITGU est4 em valores acima de 85 é
considerado estado de emergéncia, ou seja, sdo grandes as perdas na
produtividade e alguns animais podem vir a morrer devida combinacdo de altas
temperatura e umidade. (ROSENBERG et al., 1983).

Os valores dos ITC’s encontrados estdo descritos na tabela 9. N&o houve
diferencas entre os grupos estudados e nem entre os dias da realizacdo do teste.
Esses valores se assemelham com os dados achados por Titto et al. (1999), que em
estudo com tourinhos das racas Marchigiana, Simental e Nelore acharam os valores
de 9,85 £ 0,02 para touros da raca Nelore. Em outro estudo, Fantinato Neto et al.
(2010) comparando touros das ragas Brahman e Nelore ndo encontraram diferencas

significativas entre as ragas, concluindo que ambas séo tolerantes ao calor.

Tabela 9 - ITC/'s encontrados para touros da raca Brahman, com idades entre 24 e 30 meses, nos
diferentes tratamentos experimentais

Animal Com acesso a sombra Sem acesso a sombra
ITCi ITC;
1 9,87 9,97
2 9,87 9,83
3 9,73 9,77
4 9,70 9,57
5 9,70 9,37
Média 9,77 9,70

A partir dos resultados de ITC e das analises de sémen tentou-se buscar
correlagcdo entre ITC, defeitos maiores, defeitos menores e total de defeitos. Os

valores das correlacdes e do grau de confiangca sdo mostrados na tabela 10.
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Tabela 10 - Valores do grau de confianca e correlacdes entre ITC, defeitos menores, defeitos maiores
e total de defeitos.

ITC
Correlacao P
Defeitos menores 0,22427 0,1699
Defeitos maiores 0,09055 0,5835
Total de defeitos 0,19101 0,2441

Como pode ser visto na tabela 10, ndo houve correlagcdo entre as
caracteristicas avaliadas do sémen e o ITC. E possivel, entdo, dizer que a tolerancia
ao calor ndo tem relagdo com a qualidade seminal, mostrando que a divisdo dos
grupos feita pelo nivelamento biolégico do sémen acabou por separar animais com
diferentes indices de tolerancia ao calor de modo aleatério dentro dos grupos

estudados.



5 CONCLUSOES
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5 CONCLUSOES

Pode-se concluir, a partir do presente trabalho, que os touros da raca
Brahman testados séo tolerantes ao calor, encontrando-se valores de ITC bem
préximos de 10, comprovando a adaptabilidade da raca Brahman.

E possivel dizer, também, que a possibilidade de acesso a sombra por parte
dos touros nao influenciou a qualidade do sémen deles.
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