MK

Universidade Federal de Minas Gerais
Conselho de Pos-Graduacao
Escola de Veterinaria

CONTROLE DA COCCIDIOSE BOVINA ATRAVES DA ADMINISTRACAO CONTINUA
DE ANTICOCCTDICOS NA RACAO E NO SAL MINERAL

Monica Maria Oliveira Pinho Cerqueira

U.F. M. G. - BIBLIOTECA UNIVERSITARIA

IR AR
PRAzZ34158%04

NAC DANIFIQUE ESTA ETIQUETA

e

s / s
Sy / O3/

Belo Horizonte
Minas Gerais
1988




Monica Maria Oliveira Pinho Cerqueira

CONTROLE DA COCCIDIOSE BOVINA ATRAVES DA ADMINISTRACAO CONTINUA
DE ANTICOCCIDICOS NA RACAO E NO SAL MINERAL

Tese apresentada a Escola de Ve-
terinaria da Universidade Fede-
ral de Minas Gerais, como requil-
sito parcial para a obtencao do
grau de Mestre em Medicina Vete-
rinaria.

Area: Medicina Veterinaria Pre-

ventiva.

Belo Hori;onte
Minas Gerais
1988




636.208 969 36
caléc Cerqueira, Mbnica Maria Oliveira pinho, 1960-

Cantrole da coccidiose bovina através da admi
nistracao continua de anticoccidios na ragao e
no sal mineral / Monica Maria Oliveira Pinho Cer
queira. - Belo horizonte : Esoola de Veterinaria
da UrMG, 1938.

Glp. @ 1l

Tese (Mestrado)

1. Coccidiose - Controle. I. Titulo.




1i

Aprovada em: 30/ 06/ 88

PROF. JOSE DIVINO LIMA
- Orientador -

. /
i
[\%"L) L(.z’\-«il/\_.-.t M \Jq \..__,\,{ I'r

PROF. ROMARIO CERQU%IRA LEITE

.

7
PROF2 LYGIA MARIA FRICHE PASSOS

M%ww\

/" ‘pror@’MARIA JOS £'DOS SANTOS

i
Dr< RAUL HENRIQUE KESSLER




~

A minha filha Luiza,
ao Sergio

€ aos meus pais.




iv

Este trabalho contou com o apoio financeiro do Conselho Nacio-
nal de Pesquisa (CNPq); Financiadora de Estudos e Projetos
(FINEP) e Fundacao de Estudo e Pesquisa em Medicina Veterina-
ria e Zootecnia (FEP-MVZ).




AGRADECIMENTOS

Ao Prof. José Divino Lima pela orientacdo, dedica-
cao e incentivo.

Aos Profs. José Luciano Reis Lara e Sérgio Rates
Reis pela colaboracgao.

As Prof2s. Cleusa Graca Fonseca e Carmem Silva Pe-
reira pela orientacio estatistica.

Ao Engenheiro Agronomo Siivio Ferreira Leao e de-
mais funcionarios da Fazenda SZo Sebastido pela ajuda nos tra-
balhos de campo.

Aos funcionarios da Fazenda Experimental Prof. Hé-
lio Barbosa; pelo convivio e colaboracdo nos trabalhos de cam-
po.

A D. Sonia Rita do Nascimento, Ricardo Canesso Dal-
" la Rosa e demais funcionarios do Laboratorio de Doengas Parasi
tarias, pela colaboragdo, amizade e carinho.

Aos colegas de mestrado, professores e funciona-
rios do Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva, pela
amizade e convivio.

De modo especial, a meus pais e a Sergio, pelo ca-
rinho e incentivo recebidos.

A todas as pessoas que contribuiram direta ou indi-
retamente; para a realizacao deste trabalho.




vi

RESUMO

O controle de coccidiose bovina foi avaliado em be-
zerros criados de forma extensiva e intensiva, através da admi
nistracdo continua de anticoccidicos no sal mineral e na racio,
respectivamente. No regime de criagao extensiva, sessenta e
seis bezerros naturalmente infectados por Eimeria (46 Nelore e
20 1/2 sangue Nelore x Marchiggiani), de ambos os sexos, foram
distribuidos aleatoriamente em dois grupos com 33 animais cada
e mantidos em piquetes distintos. O grupo I recebeu amprolio
(AmprolsolR) no sal mineral durante 90 dias e o grupo II perma
neceu como controle; nao medicado. As pesagens e as colheitas
de fezes foram feitas a cada 28 dias; desde 0 nascimento até a
desmama. O nivel de infeccdo foi avaliado através da contagem
de oocistos por grama de fezes. Apos esporulacdo dos . oocistos
foi feita identificac@o das espécies de Fimeria. O nimero mé-
dio de oocistos foli maior em animais com 10 semanas de idade no
grupo controle e observou-se diferenga estatisticamente signi-
ficativa (P < 0,05) entre os grupos I e II. As espécies identi
ficadas foram Eimeria eZZipsoidaZis; E. auburnensis, E. bovis,
E. cylindrica; E. zuernii; E. bukidnonensis, E. canadensis e
E. subspheria. Eimeria bovis (considerada a espécie mais pato-
génica para bezerros), foi mais prevalente no grupo controle e,
no més de abril; observou-se diferenca estatisticamente signi-

ficativa entre as contagens de oocistos obtidas para o grupo I
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e IT (P < 0,05). Embora nao tenha sido detectada diferenca es-
tatisticamente significativa (P > 0,05) entre pesc dos dois
grupos durante o experimento o grupo I apresentou um maior ga-
nho de peso (0;340 kg/dia) em relagao ao grupo II (0,310 kg/
dia). No regime de criacao intensiva, vinte e quatro bezerros
naturalmente infectados (3/4 Holandés x Zebu), de ambos os se-
xos, foram distribuidos aleatoriamente em 3 grupos com 8 ani-
mails cada. O grupo I recebeu racdo contendo lasalocida(AwﬁmcR)
na dosagem de 3;0 mg/kg de p.v. durante 90 dias. O grupo II re
cebeu racao contendo amprolio (AmprolsolR) na dosagem de 5,0
mg/kg de p.v. durante 90 dias e¢ o grupo III recebeu raciao nao
medicada (controle). As pesagens e a colheita de fezes foram
feitas a cada 14 dias desde o nascimento até a desmama. O ni-
vel de infeccgao foi avaliado atraves da contagem de oocistos por
grama de fezes. Apds esporulacdo dos oocistos foi feita a iden
tificacao das espécies de Eimeria. As espcécies identificadas fo
ram Eimeria ellipsoidalis, E. bovis, E. auburnensis, E. zuernii,
E. subspherica, E. cylindrica e Eimeria sp. Nao houve diferen
¢a estatisticamente significativa (P > 0,05) entre o nivel de
infeccao dos grupos I; II e TII. Observou-se diferenca signifi
cativa estatisticamente (P < 0,05) entre o peso dos grupos I
(0,417 kg/dia}, II (0;361 kg/dia) e III (0,317 kg/dia), duran-
te o periodo do experimento.
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1. INTRODUCAQO

Coccidiose ocorre na maioria dos paises do mundo
onde ha bovinos. Surtos tém sido relatados em zonas tempera-
das e nos tropicos, mas pouco se conhece de coccidios afetan-
do ruminantes no Artico (FITZGERALD, 1972).

A doenca & mais freqllente, em bovinos com 6 a 9 me
ses de 1dade, em sistema de confinamento, com taxa de mortali
dade variando de 5 a 20% (FITZGERALD, 1975). As perdas econo-
micas devido a coccidiose bovina s3ao muito significativas, em
funcao da mortalidade e morbidade. As decorrentes da mortali-
dade sdo facilmente determinadas, mas, os prejuizos devido a
morbidade nao o sao, podendo ser mais importante economicamen
te que as decorrentes da mortalidade (FITZGERALD, 1980).

Em animais que sobrevivem as infeccdes severas, con
siderdvel tempo & gastc para reparar o dano fisico no intesti
no. Justamente nesse periodo ocorre a perda de ganho de peso.
Ha retardamento do crescimento e um longo periodo de tempo
torna-se necessario para o animal alcancar o ganho de peso cor-
respondente ao de um bovino nao infectado. Nenhum animal afe-
tado por severa infeccao de coccidiose pode, portanto, se tor
nar um animal lucrativo (FITZGERALD, 1972).

As perdas economicas devido a coccidiose bovina po
dem ser estimadas em 3 milhoes de dolares nos Estados Unidos,
em bezerros com menos de um ano de idade, devido a mortalida-
de e morbidade da doenca. Através deste tipo de estimativa,




361 milhoes de dolares foram perdidos na producdo bovina pela
doenca no mundo em 1972 (FITZGERALD, 1972).

Nos Estados Unidos, em 1975, a coccidiose foi con-
siderada a quinta doenca mais importante economicamente em bo
vinos sendo, em aigumas areas do pais, tida como a principal,
juntamente com as enfermidades respiratorias. Nesse ano, dos
130 milhoes de bovinos existentes nos Estados Unides, aproxi-
madamente 77 milhoes foram susceptiveis a coccidiose. Deste
numero, estimou-se que 3 milhGes e 850 mil foram tratados e
180 mil morreram da doenca (FITZGERALD, 1975).

Apesar das evidentes perdas economicas ocasionadas
pela coccidiose bovina, poucas drogas tem sido desenvolvidas
para auxiliar no tratamento ou prevencdo da doenca. Algumas
drogas introduzidas recentemente, como a monensina, lasaloci-
da, decoquinato e amprolio, dentre outras, tém sido utiliza-
das para controlar a coccidiose bovina com resultados satisfa
torios (Mc DOUGALD, 1978).

No nosso meio, a doenca esta difundida, ocorren-
do de forma endémica em varias regioces. As perdas econé-
micas, decorrentes da morbidade e mortalidade da coccidio-
se sao elevadas, sobretudo em bezerros de até 1 ano de idade.
Em 1981, por exemplo, um estudo feito na regiao de Sete La-
goas (MG), constatou que em 69,5% das propriedades observadas ,
os cursos foram apontados como as doencas mais freqgllentes e
mais importantes de bezerros. Varios tipos de cursos foram re
lacionados, sendo que o curso vermelho, <caracteristico da
coccidiose, prevaleceu sobre os demais (73,3%). A presenca de
oocistos de coccidios foi observada em 92,5% dos animais exa-
minados e Eimeria bovis, uma das espécies mais patogénicas de
coccidios para bezerros, preponderou sobre as demais sendo

encontrada em 70% dos animais examinados (LEITE, 1981).

Animais criados em sistemas intensivos ou semi-in-
tensivos sao mais susceptiveis a infeccdo, mas bezerros cria-
dos extensivamente, também tém apresentado a doenca. Surtos
tém sido relatados na regido de Mantena e Curvelo (MG), afe-




tando bezerros de corte, de até 2 meses de idade @h1(11,1986;
Reis (), 1985).

Existem varias formas de controlar a doenca. Em a-
ves por exemplo, a doenca pode ser controlada pelo uso conti-
nuo de coccidiostaticos na racdo. Essa estratégia pode ser a-
plicada no controle da coccidiose em bovinos criados em siste
mas intensivos ou semi-intensivos. Para animais criados exten
sivamente no entanto, a administracdo de coccidiostaticos na

racdo, torna-se inexequivel.

Os registros de ocorréncia da doenca, na literatu-
ra brasileira sao escassos mas, supode-se que a doenca tenha
alta prevaléncia com sérias perdas econdmicas, considerando os
relatos de COSTA & KASAI (1980) e LEITE (1982), que demons-
traram ampla distribuicao de Eimerie em algumas regiodes do
pais.

FIGUEIREDO (1982) descreveu as infeccoes naturais
por Eimeria em bovinos de racas leiteiras no Estado do Rio de
Janeiro, durante 12 meses. Nesse estudo, foram identificadas
Eimeria zuernii; E. bovis; E. canadensis, E. ellipsoidalis, E.
auburnensis; E. bukidnonensis e E. brasiliensis. Estabeleceu-
se também a prevaléncia das espécies por faixa etdria e grau

de sangue.

Considerando os prejuizos e a ampla distribuicdo da
coccidiose em bovinos, o presente trabalho se propoe a testar
formas alternativas de controle da doenca em dois tipos de
formas de producao. Com esse fim, o experimento foi delineado

(1) MOL, A.A. Ocorréncia de surto de coccidiose em bezerros
criados extensivamente na regiao de Mantena (MG), comunicacdo pes-
spal. 1986. Mantena (MG).

(2) REIS, S.R. Ocorréncia de surto de coccidiose em bezerros
criados extensivamente na regido de Curvelo (MG), comuni-
cacao pessoal. 1985,




com os seguintes objetivos: 1) avaliar através do ganho de pe-
so e do nivel de infeccdo, a eficacia do amprolio* e da lasalo
cida**, administrados na racdo, no controle da coccidiose de
bovinos mesticos, explorados para leite e naturalmente infecta
dos até a idade da desmama; 2) avaliar a eficacia do amprolio
administrado no sal mineral, no controle da coccidiose de bovi
nos até a idade da desmama mantidos em regime de criacac exten
siva, naturalmente infectados e explorados para corte e 3) des
crever a freqléncia das espécies de Eimeria em bezerros natural
mente infectados e explorados para leite e corte.

* Amprolsol (MERCK-SHARP & DOBME)
** Avatec (ROCHE)




2. LITERATURA CONSULTADA

O método mais aceitavel para o controle da coccidio
se € a prevencao através da medicacao continua de coccidiosta-
ticos na racdo ou agua. Alguns coccidiostaticos de aves foram
testados contra eimeriose bovina e demonstraram eficacia na re
ducdo da severidade das infeccoes (LEVINE, 1961).

HAMMOND et alii (1966) estudaram o efeito do ampro-
lio e etopabato no controle da coccidiose produzida experimen-
talmente em 72 bezerros de 2 semanas de idade. Os animais fo-
ram infectados com 50.000 a 100.000 oocistos e 1.000,000 de EZ-
meria bovis. Amprolio controlou efetivamente a coccidiose, quan
do administrado no leite, nas dosagens de 143, 36 ou 22 mg/kg
p.v. por 21 dias. O tratamento iniciou 13 .dias ap65 a infeccao
e a droga fol eficaz. Menor controle foi observado quando
1.000.000 oocistos foram inoculados por bezerro, em relacao a
inoculacao de 50.000 oocistos. Os melhores resultados de con-
trole (menor nivel de infeccdo), foram obtidos no 219 dia de
tratamento, na dosagem de 143 mg/kg, enquanto os piores foram
observados no 59 dia de tratamento. Os resultados gerais do ex
perimento; indicaram que o amprolio parece afetar os estagios
mais tardios no ciclo de vida de E. bovis. O amprolio & uma
droga estruturalmente similar a molécula da tiamina e o seu me
canismo de ac@o € resultante do antagonismo da tiamina (LONG,
1973).

HENTSCHI (1871) avaliou o uso experimental do ampro




lio como um agente anticoccidico em bovinos confinados. Nesse
experimento, um surto de coccidiose foi controlado pelo ampro-
lio administrado na racao, numa dosagem de 50 mg/kg p.v., por
5 dias consecutivos. Nos 165 bovinos tratados, sinais clinicos
de coccidiose diminuiram a partir do 39 dia de tratamento e de
sapareceram no 79 dia. Depois do 3¢ dia, nao foi observado san
gue nas fezes. Uma melhora espontanea foi observada nos 85 ani
mais controle (nao tratados), apds o 10?2 dia, embora fezes san
glinolentas fossem ainda evidentes, 8 semanas mais tarde.

Antibidticos ionofdricos foram introduzides e de-
monstraram eficacia no controle de coccidiose de aves (REID &
KOWALSKI, 1976) e em mamiferos (FITZGERALD, 1975; FITZGERALD,
1979). A vantagem destes medicamentos € que eles sao eficazes
contra a coccidiose e melhoram a eficiéncia alimentar e ainda
promovem ganho de peso. Essas drogas atuam facilitando a movi-
mentacao de ions (Na‘ e K+) na membrana celular (LONG, 1973).

FIGUEIREDO (1982) ao estudar as infeccbes naturais
por Eimeria em bovinos de racas leiteiras no Estado do Rio de
Janeiro submetidos a um modo intensivo de producdo, descreveu o maior
numero de oocistos por grama de fezes em animais com 4-6, 10-
12 e 22-24 semanas de idade. A distribuicdo das espécies de
Eimertia, fol variavel de acordo com a faixa etaria, sendo E. el
lipsoidalis mals freqllente em animais de 4-6 e 22-24 semanas
de idade; £. auburnensis em animais de 10-19 semanas de idade
e B, bovis em bezerros de 4-10 semanas de idade.

STROMBERG et alii (1982) avaliaram a atividade an-
ticoccidica de lasalocida sddica em 6 grupos de bezerros expe-
rimentalmente infectados com Eimeria bovis e E. suernii, subme
tidos ao seguinte tratamento: grupo I (controle, nao tratado e
nao inoculado); grupo II (nao tratado e inoculado); grupos III,
IV, V e VI (inoculados e tratados nas dosagens de 0,5; 0,75;
1,0 e 3,0 mg de lasalocida/kg de peso vivo, respectivamente).
A medicacao foi iniciada no dia da inoculacdo e mantida pelo
periodo de 4 semanas. Tratamento com lasalocida nas dosagens de
0,75, 1,0 e 3,0 mg/kg misturados a racao, reduziram o nlumero de
oocistos nas fezes e os sinais clinicos de coccidiose. A dose




de lasalocida que reduziu significativamente a infeccao por coc
cidios foi a de 0,75 mg/kg de peso vivo. Diferencas significa-
tivas de ganho de peso diario nao foram observadas entre os gru
pos em tratamento.

CONLOGUE et alii (1984) compararam a eficadcia de deco
quinato e lasalocilda no controle da coccidiose bovina. Obser-
varam. os resultados: durante 13 semanas de estudo em bezerros in-
fectados experimentalmente e que foram tratados com aproximada
mente 1,2 mg de lasalocida e decoquinato/kg p.v., durante 7 e
10 semanas, respectivamente. Menor numero de oocistos foi ob-
servado nas fezes de bezerros que consumiram racgao medicada, in
dicando eficacia da lasalocida e do decoquinato contra cocci-
dios. O ganho de peso dos bezerros tratados com decoquinato
(104 ,4kg) foi significativamente malor que o grupo controle
(78,4kg) e que o grupo tratado com lasalocida (82,7kg).Nao foi
observada diferenca significativa no ganho de peso de bezerros
tratados com lasalocida e o controle ndo tratado.

LIMA et alii (1985) avaliaram a eficacia do ampro-
lio e da monensina no controle da coccidiose em bezerros manti
dos em condig¢Oes naturais, durante 12 meses. Trés grupos, cada
um de 15 animais; foram usados. Um grupo recebeu amprolio na
racao, na dosagem de 1 g/kg de racdo; outro recebeu racdo com
monensina na dosagem de 20 g/ton. de racdao e o outro, permane-
ceu como Controle; nao medicado. Os bezerros receberam Tacao
medicada por 70 dias, iniciando-se o tratamento 15 dias apds o
nascimento. Oocistos de coccidios foram encontrados em amos-—
tras fecais de todos os grupos , mas o maior numero de oocis-
tos foi encontrado nos bezerros do grupo controle. Varias espé
cies de Eimeria; incluindo E. bovis e E. zuernii, foram identi
ficadas. Diferencas no ganho de peso foram encontradas nos 3
grupos, mas elas nao diferiram significativamente nos 3 primei
ros meses do experimento.

FOREYT et alii (1986) realizaram dois experimentos
para avaliar a eficacia e titulacio da lasalocida come cocci-
diostatico para bezerros, comparando-a com monensina. No expe-
rimento I; trés grupos de bezerros com 6 animais cada, foram i




noculados com 500.000 oocistos (88% de Eimeria bovis e 12% de
F. zuernii) e medicados com lasalocida na racao em diferentes
dosagens. Observou-se diferenca estatisticamente significativa
(P < 0,05) entre o numero de oocistos de bezerros tratados e
nao medicados. Lasalocida nas diferentes dosagens (0,50; 0,75
ou 1,0 mg/kg/dia) foi igualmente eficaz no controle da cocci-
diose experimental. No experimento II, comparou-se a eficacia
da lasalocida; monensina e decoquinato na prevencao de cocci-
diose induzida experimentalmente. Nesse estudo, 48 bezerros fo
ram divididos em 4 grupos (12 animais) e cada um foi inoculado
com 275.000 oocistos esporulados de E. bovis € E. zuernii, Um
grupo permaneceu como controle (nao medicado), outro recebeu
racao medicada com 33 mg de lasalocida/kg de ragdo, outro rece
beu decoquinato e outro monensina, nas mesmas dosagens da lasa
locida, durante 46 dias. As tres medicacoes reduziram o nlUmero
de oocistos nas fezes dos bezerros e preveniram a coccidiose
clinica. Nos experimentos I e II, n3ao foram observadas diferen
¢as significativas no ganho de peso diario e nas taxas de con-
versao alimentar entre os grupos tratados e ndo medicados.
PARKER et alii (1986) controlaram a coccidiose poOs-
desmama por Eimeria zuernii na Australia, em bezerros de cor-
te, atrgvés da administracao continua de monensina por disposi
tivo intra-ruminal por um periodo de um a dois meses. A avalia
cao de 4 tratamentos durante 3 anos consecutivos e observacoes
sobre a epidemiologia da doenca, foram feitas nesse estudo. Mo
nensina foi eficaz no controle profilatico da coccidiose. Du-
rante .o estudo, ocorreram 2 periodos caracteristicamente secos
e um chuvoso; pouco comum de desmame. A coccidiose foi mais se
vera nos periodos secos, sugerindo que a contaminacido por o-
ocistos eliminados foi menos importante em precipitar a doenca que o-efei-
to hmﬂmdqnesshm;da desmama e o estresse da dieta. O numero de
oocistos eliminados foi similar nos bezerros ndo tratados du-
rante todo o periodo de observaciao. O numero de bezerros elimi
nando oocistos e as contagens de coccidios aumentaram até a
terceira e quinta semanas ap0s a desmama e diminuiram  poste-

riormente. Fezes aquosas nao foram associadas com altas conta




gens de Eimeria ellipsoidallis e E. subspherica. A doenca foi
associada somente com E. zuernii e particularmente com conta-
gens de oocistos iguais ou superiores a 40,0 x 103 oocistos
por grama de fezes. Severa doenca ocorreu em bezerros apos a
eliminacao da descarga de oocistos, subseqtiente ao tratamento
pela monensina. Segundo os autores a.ocorréncia da doenca em
condicoes hostis para sobrevivéncia e desenvolvimento dos o-
ocistos e apds o tratamento, sugerem a acio de estadios laten

tes endogenos do parasita.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Locais

Os experimentos foram realizados na Fazenda Experi
mental Prof. Heélio Barbosa e na fazenda Sao Sebastiio.

A Fazenda Exverimental Prof. Hélio Barbosa, situa-
se no municipio de Igarané (MG), a 45 Km da Escola de Veteri-
naria da UFMG. A fazenda desenvolve além da bovinocultura de
leite, atividades relacionadas a cunicultura, suinocultura, ra
nicultura, avicultura de corte e postura, piscicultura e api-
cultura. A principal finalidade desta fazenda é a realizacio
de pesquisas desenvolvidas por estudantes de graduacao, pos-
graduacdao e professores da Universidade Federal de Minas Ge-
rais.

A fazenda possui uma fabrica de racdo que produz e
fornece racao para os animais de todas as atividades relacio-
nadas a agropecuaria, fenadeira, silos, 2 tratores, picadeira
de capim e outros equipamentos. A area total da fazenda é de
243 ha, sendo 120 destinados a pastagem. O rebanho bovino &
constituido de 107 animais; sendo 32 vacas holandesas, 26 mes
ticas, 45 bezerros e¢ 4 machos adultos. Realiza-se inseminacao
artificial, utilizando-se sémen de touros holandeses. O nume-
ro de trabalhadores assalariados que exercem atividade ligada
a bovinocultura € de 3, sendo a relacdo bovinos/trabalhadores
eqliivalente a 36:1. A relacao novilho/vaca € de 0,78 e a den-
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sidade bovina de 1,1 bovino/ha.

A alimentacdo dos animais € constituida de racio,
silagem, feno, sal mineral e pasto. A principal finalidade da
bovinocultura € a exploracdo do leite, que € feita através de
ordenhadeira mecdnica.

ApGs o nascimento; 0s bezerros mamam o colostro e
sao transferidos para bezerreiros individuais, onde permane-
cem 7 dias sem terem acesso a pilquetes, recebendo leite no
balde (aleitamento artificial). Ate a idade da desmama (7 me-
ses), 0s animais recebem leite, volumoso, racdao ¢ sal mineral.

Permanentemente, os animais sao assistidos por ve-
terinarios (professores e estudantes da Escola de Veterinaria
da UFMG), que utilizam os bovinos para aulas praticas e para
realizacao de pesquisas. Periodicamente, sao feitos controle
de ecto e endoparasitos nos animais adultos e nos bezerros.

A fazenda S3o Sebastido, situa-se no municipio de
Curvelo (MG), a 130 Km da Escola de Veterinaria da UFMG. A fa
zenda desenvolve além da bovinocultura de corte, atividades re-
lacionadas a reflorestamento. A bovinocultura de corte, tem
como finalidade principal, a criagao de animais puros de ori-
gem, destinados a reproducdo.

A fazenda possul 5 tratores, 4 ensiladeiras, 3 si-
los trincheira e outros equipamentos. A area total € de 6.000
ha, sendo 2.500 destinados a pastagem e o restante, ao reflo-
restamento. O rebanho € constituido de 200 vacas da raca Ne-
lore PO e mesticas e 160 bezerros. Realiza—se estacao de mon-
ta por um periodo de 5 meses e inseminacdo artificial, utili-
zando-se sémen de touros Nelore PO e Marchiggiani. O numero
de trabalhadores assalariados € de 45, sendo 6 responsaveis pe-
la bovinocultura. A relacdo novilho/vaca & de 0,8 e a densida
de bovina € de 0,14 bovinos/ha. Trés trabalhadores sdo espe-
cializados em inseminacao artificial e a relacao bovinos/tra-
balhadores, € equivalente a 60:1, ndo considerando os animais
confinados, que podem chegar a 2.000.

A alimentacdo dos animais € constituida de sal mi-

neral e pasto. Apds o nascimento, os bezerros mamam o colos-
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tro e permanecem com as vacas até a idade de 7 a 8 meses, quan
do sao desmamados. Aos 24 meses de idade dos animais, realiza-
se uma selecao através de desenvolvimento ponderal e exame gi-
necologico. As fémeas puras ¢ selecionadas, permanecem na fa-
zenda, os tourinhos puros sao vendidos e os demais, sdo trans-
feridos para o confinamento. A idade media ao primeiro parto &
de 36 a 38 meses. O confinamento & feito na estacdo seca, em
currals apropriados, com capacidade para 2.000 bois.

Os animais sao assistidos permanentemente por médi-
co-veterindrio e ha participacdo dos trabalhadores por produti

vidade, como por exemplo, por numero de bezerros desmamados.
3.2. Periodo

Os experimentos foram realizados durante o periodo
de janeiro a junho de 1986, para avaliar o nivel de infeccado e
o desempenho de animais medicados com anticcidicos na raciao e

no sal mineral, até a desmama.
3.3. Regime de criacao extensiva
3.2.1. Animais

Quarenta e sels bezerros da raca Nelore e 20 1/2
sangue Nelore x Marchiggiani, de ambos os sexos, foram utiliza
dos no experimento; do nascimento até a desmama (7 meses). Os
animais receberam colostro; leite, volumoso e sal mineral (ANE
X0 I}). A medida que nasciam foram tatuados e distribuidos alea
toriamente em dois grupos com 33 animais cada, em piquetes, no
seguinte esquema: o grupc I recebeu coccidiostatico (amprdlio)
no sal mineral a partir de quinze dias de idade, durante 90
dias, na dosagem de aproximadamente 5 mg/kg de peso corporal,
em um cocho especial elaborado pela EMBRAPA (FIGURAS 1,2,3,4,5 e
6). Para o calculo da dose didria foi estimado em consumo mé-
dio de 6g de sal mineral/dia até o 309 dia de idade e de 11 g/

dia, do 3092 ao 909 dia de idade. O grupo II recebeu sal mine-
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ral sem coccidiostdatico e permaneceu como controle, nao medica
do. Ap0s os 90 dias de tratamento, os animais do grupo I passa

ram a receber sal mineralizados sem coccidiostatico.
3.3.2. Pesagens

Os animais foram pesados ao nascer e a intervalos de

28 dias ate o desmame.
3.3.3. Colheita de fezes

Amostras de fezes individuais foram colhidas direta
mente do reto dos animais, a intervqlos de 28 dias, no periodo

compreendido entre o nascimento e a desmama (7 meses).

3.3.4. Determinacdo da estabilidade do amprolio no

sal mineral

Para determinar os niveis do amprolio, uma amostra
de aproximadamente 100g da mistura mineral, foi colhida de va-
rias partes do cocho; 60 e 90 dias apds a sua preparacao. Es-
sas amostras foram submetidas a uma analise quantitativa  por
espectrofotometria nos laboratorios de Controle da Merck-Sharp

& Dohme Quimica e Farmacéutica (Campinas - SP).
3.4. Regime de criacao intensiva
3.4.1. Animais

Vinte e quatro bezerros (3/4 Holandés x Zebu), de
ambos 0S sexos; foram utilizados do nascimento 3 desmama (7
meses). Receberam colostro, volumoso e leite associado a uma
racao com 18% de PB e 74% de NDT.

Os animais foram distribuidos aleatoriamente em 3
grupos com 8 bezerros cada. O grupo I recebeu racao com cocci-

diostatico (lasalocida a partir de 15 dias de idade, na dosa-
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gem de 3,0 mg/kg de peso corporal durante 90 dias. O grupe II
recebeu racao com coccidiostatico (amprcélio) a partir de 15
dias de idade; na dosagem de 5 mg/kg de p.v. durante 90 dias.
O grupo III recebeu racdo ndoc medicada (controle).

Os bezerros de cada grupo foram identificados com
brincos de coloracao caracteristica de cada grupo e ficaram em
piquete comum. Diariamente, os animais eram separados no momen
to da administracao da racao em locais com cochos separados, pa

Ta que cada grupo recebesse sua racao correspondente.

3.4.2. Pesagens

Os animais foram pesados ao nascer e a intervalos
de 14 dias até a desmama (7 meses).

3.4.3, Colheita de fezes

Amostras de fezes individuais foram colhidas direta
mente do reto, a intervalos de 14 dias, do nascimento a desma-
ma (7 meses).

3.5. Exames de laboratorios

O nivel de infecgao foi avaliado através do método
quantitativo de contagem de oocistos por grama de fezes (oopg) ,
de acordo com técnica preconizada por LEVINE (1978). As amos-
tras contendo oocistos de coccidios foram colocados para espo-
rular em sol. bicromato de potassio a 2,5% & temperatura am-
biente por 7 dias. ApOs a esporulacio, os oocistos foram iden-
tificados baseando-se nas caracteristicas morfoldgicas, seguin
do basicamente, os parametros recomendados por LEVINE & IVENS
(1970}.

3.6. Indices pluviais

Os indices pluviais da regido de Igarapé e Curvelo,
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no periodo de 1981 a 1986, analisados neste experimento, foram
fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia do Ministé-
rio da Agricultura.

3.7. Analise estatistica
Os resultados obtidos nos dois experimentos foram

submetidos a anilise estatistica, através do teste de regres-

sdo simples, variancia (teste t de Student) e x?*.
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4. RESULTADOS

4.1. Regime de criacao extensiva
4.1.1. Nivel de infeccgdo

0 grupo II (controle) apresentou um nivel de infec-
¢ao superior ao grupo I durante o periodo do experimento, exce
to no més de junho (GRAFICO 1). Observou-se diferenca estatis-
ticamente significativa (P < 0;05) entre o numero de animais po
sitivos dos grupos I e II. 0 maior numero de oocistos foi ob-
servado no més de abril no grupo II e no més de marco, no gru-
po I (GRAFICO 1). Os animais com 10 semanas de idade apresenta
ram maior nivel de infecgﬁo; durante o experimento. Nenhum be-
zerro apresentou diarreia e ndo houve mortalidade nos dois gru
pos.

Nao foram observadas diferencas estatisticamente sig
nificativas do nivel de infeccdo do grupo I e II, em relacac ao
sexo e grau de sangue (P > 0,05). Verificou-se uma interacao en
tre grupo e més; demonstrando que em determinados periodos, a
infeccao por Eimeria ocorre em maior intensidade e que o trata
mento com coccidiostatico pode controlar a infeccao.

No inicio do experimento, o nivel de infecgdo foi
semelhante nos dois grupos. No meés de abril, observou-se dife-

renca estatisticamente significativa entre o n® de ococistos por
grama de fezes do grupo I e II (P < 0,05). Essa diferenca foi
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verificada apos os 90 dias de tratamento do grupo I que Tece-
beu amprolio no sal mineral. A infecc¢ao aumentou de intensida-
de no grupo II até o més de abril. No mes de junho, o grupo I
apresentou um maior numero de oocistos que o grupo II, mas nao
foi observada diferenca estatisticamente significativa (P>0,05).

0 grupo I apresentou um maior numero de bezerros com
infecgcao média de 0 - 400 oopg e o grupo II, um numerc  supe-

rior de animais com infecgao média acima de 1000 oopg-
4.1.2. Peso

Durante o experimento, observou-se um ganho de peso
dos animais nos dois grupos. O grupo I (medicado com amprolio)
ganhou 0,340 kg/dia e o grupo Il (nao tratado), ganhou 0,310
kg/dia, mas diferenca estatisticamente significativa nao fo1l
observada (GRAFICO 2 e TABELA I).

4.1.3. Distribuicdo das espeécies de Eimeria

Das 360 amostras de fezes examinadas, 322 estavam
positivas para E<meria. O grupo I apresentou uma freqllencia de
86,1% (155/180) e o grupo II, uma freqlléncia de 92,7% (167 /
180).

Foram identificadas 8 espécies de Eimeria. Eimeria
ellipsoidalie preponderou sobre as demais, com uma freqliéncia
de 53% no grupo I e 62% no grupo II, E. auburnensis fol obser-
vada em 29% dos animais do grupe I e em 22% do grupo 11, Eimeria
bovis, uma das espécies consideradas mais patogénicas para be-
zerros, ocorreu com uma freqlléncia de 13% no grupo II e 9% no
grupo I. A outra espécie, também considerada patogénica, Eimeria
zuernit, fol assinalsada com uma freqilencia de 2% apenas no gru-
po 1II. Eimeria cylindrica fol verificada nos grupos I e II com
uma freqllencia de 3 e 2% respectivamente. Eimeria bukidnonensis
apareceu com uma freqléncia de 2% apenas no grupo I. Eimeria
subspherica fol observada nos 2 grupos com uma freqlléncia de

1% e Eimeria canadensis teve uma freqliencia de 1% no grupo II
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(TABELA II e GRAFICO 3 ).

Durante o experimento, verificou-se uma variagao na
freqliéencia de Eimeria. Eimeria ellipsoidalis predominou nos
meses de janeiro a abril (GRAFICOS 4 e 5). E. auburnensis foi
mais freqllente nos meses de abril a junho (GRAFICOS 5e 6 ) e
E. bovis foi identificada a partir de fevereiro e em nenhum
més foi a especie predominante nos dois grupos (GRAFICO ~ 7 ). A
freqliencia de Eimeria bovis foi maior no grupo II e no més de
abril, verificou-se diferenca estatisticamente significativa
(P<0,05) entre a contagem de oocistos do grupo I e II. Nos me
ses de maio e junho; apesar de nao ter sido observada diferen-
¢a estatisticamente significativa (P> 0,05), verificou-se maior
numero de oopg no grupo II (GRAFICO 7 ). A infecgcdo por E.
auburnensis foi identificada a partir de mar¢o nos dois grupos,
sendo que o grupo II apresentou maior freqliéncia desta especie
(GRAFICO ©).

As demais especies de Eimeria tiveram uma baixa fre
qUéncia nos dois grupos e E. zuernii sO foil identificada no
grupo II.

A distribuicao das espécies variou de acordo com a
idade dos animais. Eimeria ellipsoidalis foli mais freqgllente em
animais com 4 a 10 semanas de idade, &. quburnensis ocorreu com
maior intensidade em bezerros com 10 - 14 semanas de idade e
E. bovis, fol mals freqllente em animais com 10 semanas de ida
de.

4.1.4. Estabilidade do amprolio no sal mineral

Apos 60 dias de preparacao da mistura mineral, o pro-
duto apresentou uma estabilidade de 99% no sal. Aos 90 dias obser
vou-se uma estabilidade de 98% do amprolio na mistura mineral.

4.1.5. Indice pluvial

No periodo de 1981 a 1986, o Instituto Nacional de

Meteorologia do Ministério da Agricultura registrou a maior pre-
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cipitacao pluvial na regiao de Curvelo (MG), no ano de 1983, se-
guida de 1981. Em 1986, o Indice pluvial total foi de 789,4 mm
de chuvas, inferior aos 1185,4mm de chuvas do ano de 1985 (TA-
BELA IITI).

4.2. Regime de criacao intensiva
4,2.1. Nivel de infeccio

0 nivel de infeccdo foi variavel nos trés grupos e
flutuagoes na quantidade de oocistos eliminados foram observa-
dos durante o periodo de janeiro a junho. O grupo III (ndo me-
dicado) apresentou maior nimero de coccidios no més de janeiro .
Em marco, houve uma reducao do numero de oocistos (< 10 oopg )
eliminados, seguido de um pique no més de junho (GRAFICO 8).

O grupo IT (medicado com amprolio) apresentou maior in
feccao no mes de fevereiro. A infecgao se manteve baixa (< 10oopg)
até o inicio de abril, seguido de um pique no meio deste més, em
maio e junho. O grupo I (tratado com lasalocida) apresentou 2
piques na eliminacao de oocistos (margo e junho). Nos demais me
ses, a infeccdo se apresentou baixa (< 10 oopg) (GRAFICO 8J.

' A baixa infecgao observada no grupo III, no periodo
de marco a junho coincidiu com o menor nimero de oocistos elimi
nados pelos animais do grupo I. Neste periodo verificaram-se trés
piques na eliminacaoc de oocistos do grupo Il (< 150 oopg) (GRA-
FICO 8).

0 grupo III foi o Gnico grupo que apresentou infec-
¢ao superior a 1000 oopg, durante o experimento, mas nao foi ob
servada diferenca estatisticamente significatica entre o nivel
de infecgao dos grupos I, IT e III.

Um animal do grupo II apresentou a necropsia, absces
so hepatico e¢ onfaloflebite e o outro, pneumonia. O outro ani-
mal do grupo controle, ndo foi possivel diagnosticar a causa

mortis, devido ao grau de autdlise em que se apresentava.

4.2.2. Peso
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Durante o experimento, observou-se ganhos de peso
variaveis nos animais dos 3 grupos. O grupo I (medicado com la
salocida), ganhou 0,417 kg/dia; o grupo 11 (medicado com ampro
lio) ganhou 0,361 kg/dia e o grupo III (naoc tratado) ganhou
0,317 kg/dia. Observou-se diferenca estatisticamente significa
tiva (P < 0,05) entre o ganho de peso dos animais do grupo I,
II e III e entre os grupos I e II. O grupo I (medicado com la-
salocida) apresentou maior ganho de peso durante todo o experi
mento (GRAFICO 9 e TABELA VI).

4.2.3. Distribuicdo das espécies de Eimeria

Das 230 amostras de fezes examinadas, 19% (43 /230)
estavam positivas para Eimeria. 0 grupo I apresentou uma fre-
gqliéncia de 17% (15/88); o grupo II, uma freqlléncia de 18%
(13/72) e o grupo III, 21% de amostras positivas para FEimeria
(15/70).

Foram identificadas 7 espécies de Eimerie nas amos-
tras de fezes dos 3 grupos. Eimeria ellipsoidalis ocorreu com
uma fregllencia de 35% no grupo I; 41% no grupo II e 33% no
grupo III. E. bovis fol encontrada com uma freqllencia de 35%
no grupo I; 34% no grupo II e 36% no grupo III. E. guburnens<s
ocorreu com uma freqllencia de 26% no grupo I, 18% no grupo 1II
e 20% no grupo III. #. zuernii fol assinalada com baixa (fre-
qllencia nos trés grupos (1% no grupo I, 4% no grupo II e 5% no
grupo III1). E. subspherica fol identificada no grupo II e III,
com uma freqliéncia de 3% e E. cylindrica ocorreu no grupo I
com uma freqlléncia de 2%. Uma espécie denominada Eimeria sp so
mente foi identificada no grupo III, com uma freqiléncia de 3%
(TABELA TV e GRAFICO 10).

A distribuicao das especies de Eimeria no grupo III
(controle) foi variavel durante o experimento. Eimeria ellip-
soidalis foi freqllente no mes de abril. Z. bovie foi identifi-
cada nos meses de janeiro, fevereiro, maio e junho. A maior fre
qliéncia desta espécie foli observada no més de maio. E. cubur-

nenstis ocorreu em fevereiro e junho. E. subspherica fol identi
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ficada no mes de fevereiro e E. zuernii fol assinalada no mes
de abril, maio e junho. Eimeria sp ocorreu no més de janeiro e
fevereiro (GRAFICO 11),

4.2.4. Indice pluvial

No periodo de 1985 a 1986, na regiao de Igarape (MC),
a maior precipitacdo pluvial foi registrada no mes de janeiro
(292 mm de chuvas) e a menor no més de junho (8,4 mm de chuvas)
no ano de 1986 (TABELA V).
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5. DISCUSSAO

5.1. Regime de criacao extensiva

A ocorrencia de coccidiose em bezerros criados ex-
tensivamente nao € uma observacao freqgllente. No entanto, rela-
tos de surtos de coccidiose em bezerros de corte submetidos a
esse regime foram feitos na regiao de Mantena e Curvelo, no
Estado de Minas Gerais (Mol, 1986(1); Reis,1985(zh. Essas observa-
coes associadas a freqllencia de infeccgao por Eimeria, verifica
das durante o exverimento, sugerem o carater emergente que a doenca pode
assumir  nesta forma de producdo. A adocao de medidas mais tecnifica-
das, como inseminacdo artificial das vacas nas estagoes de mon
ta (dezembro a maio) quando os bezerros sao aglomerados em cur-
rais juntamente com as vacas, provavelmente parece propiciar u
ma maior contaminacdo dessas éreas-e, conseqllentemente, dos a-
nimais. Além disto, a época da estacdo de monta, periodo das
chuvas, cria condicoes adequadas para esporulacao dos oocistos
e infeccao dos animais. Desta forma; alem dos bezerros adquiri
rem a infeccdo, as vacas também se infectam e posteriormente €
liminam oocistos nos piquetes. O animal adulto devido as fre-
qientes infeccdes em decorréncia de imunidade adquirida, com-
porta-se como portador para os jovens que nesta forma de produ
cdo, sao criados juntamente com as vacas, podendo adquirir a

infeccao e apresentar a forma clinica da doenca.

(1) MOL op cit - (2) REIS op cit.
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Os resultados obtidos ao serem submetidos a anali-
se pelo teste qualitativo de XZ, permitem inferir que a dife
renca entre o numero de animais infectados do grupo I e 1II
nao se deu ao acaso, e sim que houve uma influéncia do trata-
mento com amprolio no controle da infeccio por Eimeria.

Observou-se durante o experimento, uma flutuacio do
nimero de oocistos vor grama de fezes nos animais dos dois gru
pos. Varios animais que em determinados meses se apresentavam
negativos, apresentaram no més subseqllente, contagens al-
tas. Essa variacdo nos resultados obtidos pode ser atribuida
a varios fatores como o intervalo entre as colheitas de fezes,
o periodo pré-patente e patente das espécies de Eimeria. Como
as colheitas de fezes foram feitas a cada 28 dias, animais ne
gativos em um exame poderiam se apresentar positivos no exame
seguinte, sem necessariamente estarem negatives para a infec-
¢ao. Estes animais poderiam estar no periodo pré-patente ou
no final do periodo patente, sem eliminar oocistos, apesar
de infectados com Eimeria.

A nao ocorrencia de surto de coccidiose nos dois
grupos de animals durante o experimento, poderia estar relacionada
a menor precipitacdo pluvial do periodo em relacdo ao ano an
terior..Como a umidade é um fator importante para que haja es
porulacao dos oocistos, tornando-os infectantes para os bezer
ros e no ano de 1986, como houve pouca precipitacdo pluvial, o pro
cesso de esporogonia pode ter sido prejudicado, diminuindo assim a
probabilidade dos animais apresentarem um maior grau de infeccdo. No en
tanto, a diferenca estatisticamente observada entre os niveis
de infeccao dos grupos I e II, sugere gue a coccidiose pode
ser controlada profilaticamente. Pode-se obter a médio ou a longo prazo
um animal com melhor desempenho produtivo (melhor conversao ali-
mentar, maior taxa de crescimento e maior valor economico). Um
animal sem comprometimento no seu metabolismo tende a apren-
sentar melhor eficiéncia reprodutiva, melhor desenvolvimento
ponderal, precocidade a idade de abate, maior resisténcia a
doencas e melhor desempenho produtivo. Nesta forma de produ-

¢ao (empresarial para corte), tecnificada, deve-se buscar in-
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dices de produtividade que justifiquem todo o esforco ou mode
lo desenvolvimentista empregado. Qualquer fator que possa mi-
nimizar esses indices deve ser cuidadosamente avaliado e con
siderado para que nao haja comprometimento entre o capital
empregado e o excédente econdmico. Segundo FITZGERALD (1972)a
coccidiose sendo um desses fatores quando controlada  pode
produzir um menor custo de producdo através da ndo utilizacao
de medicamentos para tratamento de animais doentes, mdo de o-
bra especializada (veterinarios) e perda de animais pela mor-
talidade ocasionada pela doenca. Com o controle, pode-se ob-
ter maior diferenca entre produto e capital empregado e me -
lhor rentabilidade para o produtor.

A variacdo do namero de oocistos por grama de fe-
zes pode ser explicada pelo aparecimento ou predominancia de
determinadas especies em periodos distintos, considerando que opoten-
cial biotico € diferente para cada espécie de Eimeria. Dessa
forma, Eimeria bovis prevaleceu no més de abril com uma fre-
qliéncia maior no grupo controle. Isto significa que, no mes
onde fol observada diferenca estatisticamente significativa en
tre o nivel de infeccao do grupo I e II, notou-se também dife
renca estatisticamente significativa entre a freqllencia de
Eimeria.bovis nos dois grupos. Esse resultado ¢ importante pois
considerando a patogenicidade dessa espécie, espera-se um me-
lhor desempenho dos animais do grupo I que, provavelmente se-
rao mais produtivos que os do grupo II.

E provavel que as pesagens dos animais efetuadas a
cada 28 dias, nao sejam o melhor parametro para avaliar a cur
to prazo (até a idade de desmama), o desempenho de animais tra
tados. O simples fato de nao ter sido observada diferenca es-
tatisticamente significativa de peso entre o grupo I e II, nao
¢ suficiente para avaliar a eficacia do produto frente a in-
fecgcao natural por Eimeria. Resultados semelhantes tém sido
encontrados por varios autores que, constataram diferencas na con
tagem de oocistos em fezes de animais tratados e nao medica-
dos, experimental ou naturalmente infectados, sem contudo obte

rem uma correspondente diferenca estatisticamente significati
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va no ganho de peso (STROMBERG et alii, 1982Z; LIMA et .alii,

1985; FOREYT et alii, 1986). O peso & desmama esta muito rela
cionado a habilidade materna (PRESTON & WILLIS, 1975) e este fator pode

interferir nos resultados de experimentos que utilizam animais nesta fai-

xa etaria, dificultando a analise dos resultados. Outros parame-
tros de maior sensibilidade como provas bioquimicas incluin-
do, por exemplo, dosagem de proteinas, eletrdlitos, hormdnios,
enzimas, poderiam ser utilizadas e talvez refletissem melhor

o desempenho de animais tratados e nao medicados. Assim,

uma 1infecgao insuficiente para provocar diferenca esta-

tisticamente significativa de peso entre os dois grupos, pode
ter lesado e destruido células eviteliais e microvilosidades in-
testinais, comprometendo o metabolismo do animal.

Seria interessante observar os animais utilizados
no experimento, periodicamente, fazendo contagem de oocistos
por grama de fezes e pesagens para verificar o efeito da 1in-
feccao a idade de abate e a reproducao. Isto porque se espera
que a reducdo da infeccdo possa estabelecer um equilibrio me
tabolico (bioquimico e hormonal) na precocidade da idade a
primeira cria, maior numero de bezerros/vaca/ano, maior taxa
de fertilidade, melhor qualidade de carcaga ¢ melhor taxa de
desfrute do rebanho. O controle teria um reflexo na producao
de bovinos de corte, tornando a exploracao mais racional e
consequentemente mais rentavel. Segundo PARKER et alii (1986)
fatores estressantes podem desencadear surtos de coccidiose em
bezerros de corte. Desta forma, a desmama associada a seca po
de ser suficiente para ocasionar surtos de coccidiose fazendo
com que animais passem de um ecossistema endémico para epi ou
paraendémico. Nestes ecossistemas, podem ser observadas seve-
ras perdas economicas pela coccidiose, como retardamento de
crescimento, baixa conversao alimentar e mortalidade dos ani-
mais.

Qutro aspecto importante & que os animais do grupo
I e II, permaneceram em piquetes distintos que podem ter tido
uma carga parasitaria diferente. Além disto, a infeccdo  das

vacas nao foi estimada e como elas permaneceram COm 0S$S bezer-
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ros até a desmama, as vacas do grupo II podem ter apresentado
uma infeccdao menor que as do grupo I e consequentemente elimi-
nado menos oocistos nos piquetes, garantindo uma baixa infec-
cao aos bezerros. Assim, o fato de nao ter sido observado di-
ferenca estatisticamente significativa entre o nivel de infec-
cdo do grupo I e II nos meses de janeiro, fevereiro, marco e
junho, pode ser atribuida a baixa infecgdo natural do grupo
controle em relacdo ac grupo I, ji que nio foi possivel ava-
liar a infeccao das vacas no inicio do experimento.

0 curso da infeccao natural de bezerros nao trata-
dos foi coincidentemente similar ao descrito por FIGUEIREDO
(1982), ao estudar as infecg¢oes naturais por Eimeric em bovi-
nos de racas leiteiras no Estado do Rio de Janeiro, submetidos
a um sistema intensivo de producdo. A maior freqllencia de in-
feccao foi observada em bezerros com uma idade média de 10 se
manas, enquanto FIGUEIREDO (1982), descreveu o maior numero de
oocistos por grama de fezes em animais com 4-6, 10-12 e 22-24
semanas de idade.

A freqlléncia das espécies variou de acordo com a i-
dade dos animais. Eimeria eliipsoidalis fol mais freqllente em
animais com 4 a 10 semanas de idade, E. auburnensis ocorreu
com maior intensidade em bezerros com 10-14 semanas de idade e
E. bovis, espécie considerada mais patogénica para bezerros,
foi mais freqgilente em animais com 10 semanas de idade. FIGUEI-
REDO (1982), ao estudar a ocorréncia das espécies de Eimeria
em bezerros submetidos a um sistema de producac diferente, des
creveu E. ellipsoidalis com maior freqliéencia em animais com 4-
6 e 22-24 semanas de 1dade; E. auburnensis em animais de 10-19
semanas de ildade e E. bovis em bezerros de 4-10 semanas de ida
de. Isto sugere que apesar das diferentes formas de producao
(exploracao para corte e para leite), bezerros com aproximada-
mente 70 dias de idade sdo mais susceptiveis a apresentarem sin
tomatologia clinica ou manifestacoes subclinicas de coccidio-
se, como retardamento de crescimento e baixa conversao alimen-
tar, pela maior ocorréncia de E. bovis. Desta forma, o contro-

le da coccidiose bovina deve ser estrategicamente dirigido
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para abranger animais desta faixa etaria e evitar perdas eco-
nomicas causadas por E., bovis.

Neste estudo, Eimeria ellipsoidalis preponderou so
bre as demais com uma freqlléncia de 02%, E. bovis ocorreu com
uma freqlléncia de 13%; E. auburnensis com 22% e E. zuernii
com 2% no grupo II. Estes resultados nao foram condizentes com
FIGUEIREDO (1982), o qual descreveu Eimeria zuernii como espe
cie mais prevalente (58,89%), seguido de E. auburnensis (44,19% )
e E. bovis (43,33%). Estas diferencas observadas podem ter o-
corrido em funcao principalmente do tipo de manejo adotado nas
duas formas de producao (corte e leite) e pelas condicbes bio
climatologicas de cada regido (MG e RJ). Em Minas Gerais, co-
mo ©0s animals desse experimento foram criados extensivamente,
a probabilidade dos bezerros adquirirem a infeccao € menor que
no Rio de Janeiro onde se trabalhou com bezerros criados 1in-
tensivamente, com maior densidade populacional e maior risco
de transmissao da infec¢ao de um animal para outro.LEITE (1982)
ao estudar a prevalencia das espécies de Eimeria em bezer
ros leiteiros de propriedades amostradas no municipio de Sete
Lagoas (MG), observou que E. bovis ocorreu com uma freqliéncia
de 47,4%, E. ellipsoidalis com 29,8% e E. auburnensis com
14,47%. Estes dados no entanto, nao podem ser comparados com
os do ekperimento, porque LEITE (1982) ao realizar um estudo
de prevaléncia, ndo possuia uniformizacdo de idade dos ani-
mais ¢ nem do manejo das propriedades amostradas, fatores
que afetam o nivel de infeccao por FEimeria, dificultando a
analise e comparacdo dos dados. Além disto, as formas de pro-
dugao eram bem distintas da forma empresarial para corte, ca-
racterizada nesse experimento.

Varios autores (HAMMOND et alii, 1966; HENTSCHI,
1971; LIMA et alii, 1985), tém estudado ¢ demonstrado a efi-
cacia do amprolio em bezerros infectados experimental e natu-
ralmente por Eimeria sp; mas nenhuma referencia foi encontra-
da avaliando o uso deste coccidiostatico no sal mineral para
controle da coccidiose de bovinos de corte. Isto vem demons-

trar a pequena importancia que a doenca assumia numa forma de
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exploracao para corte, com animais criados extensivamente, em
grandes extensoes de terra; com baixa densidade populacional e
com pouca interferéncia do homem. A partir do momento que o ho
mem passou a intervir na forma de producao, buscando maior pro
dutividade e rentabilidade; houve alteragoes nos modos de pro-
dugao, como por exemplo; passagem de monta natural para insemi
nacao artificial, confinamento de vacas e bezerros em currais,
alterando o perfil das doencas e particularmente da <coccidio-
se. A eimeriose que nao constituia problema para bovinos de
corte, atualmente vem se manifestando como séria causa de pre-
juizos econdmicos por sua morbidade ¢ até mesmo pela mortalida
de em bezerros de Z a 3 meses de idade como nos surtos relata-
dos em Mantena e Curvelo (Mol, 1986(1); Reis, 1985(2)).
Considerando a infeccdo por Eimeria sp observada em
bezerros criados extensivamente e a importancia que a coccidio
se pode assumir nesta forma de producdo € desejavel a realiza-
¢ao de novas pesquisas visando elucidar os principais aspectos
epidemiologicos envolvidos na transmissdao de Eimeria sp para
bovinos de corte; torna-se também necessario testar a eficacia
do uso continuo de coccidiostaticos em varios tipos de sal mi-
neral ¢ avaliar o desempenho produtivo de animais submetidos a

esses programas de controle, durante toda sua vida uUtil.
5.2. Regime de criacdo intensiva

Nesta forma de produgio; onde os animais sao confi-
nados; a coccidiose parece ocorrer de forma endemica com ondas
epidemicas. Nesse experimento, adotou-se a pratica de aglome-
rar os animais numa determinada area, para o fornecimento de
racao medicada; diariamente. Esta pratica, associada a umidade
existente no bezerreiro e a ma higienizacdo do meio, parece ter
favorecido o desenvolvimento da infeccao e conseqllentemente, o

aparecimento de flutuacoOes nas contagens de oocistos. Alem da

(1) MOL op cit - (2) REIS op cit.
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umidade, algumas deficiéncias de manejo ligadas a higienizacao
do bezerreiro (acumulo de fezes no piso e aglomeracao de bezer
ros de faixas etidrias diferentes) criam condic¢Ges propicias pa
ra a esporulacdo e transmissao do oocistos de Eimeria entre os
animais.

A utilizacao de um piquete para os bezerros dos 3 grupos, pa-
rece ter interferido no nivel de infeccao, uma vez que bezerros nao medica-
dos, teoricamente estariam mais infectados e conseqlientemente eliminariam
maior nimero de oocistos no meio ambiente, contaminando-o para os bezerros
do grupo I e II, Como a coccidiose € uma doenga que esta intimamente ligada
as condicoes e ao nivel de infecgdao do meio ambiente, o alojamento de ani-
mais tratados no mesmo piquete de bezerros nao medicados, parece ter inter-
ferido com as observacdes sobre o nivel de infeccao de animais medicados. Is
to porque apesar dos dois grupos receberem coccidiostatico na racdo (grupo
I e I1), a fonte de infeccdo para o meio ambiente, no caso, animais nao me-
dicados continuavam eliminando oocistos e contaminando o piquete.

A observacdo de varios piques de eliminacdao de o-
ocistos pode ter ocorrido em funcaoc da distribuicao de chuvas
no periodo. Desta forma, o maior numero de oocistos eliminados
pelos grupos II e III; coincidiu com a maior precipitacao plu-
vial (292,0 mm de chuvas) do periodo estudado. Nos meses de
maro a meados de junho, observou-se baixa freqllencia da infec-
¢ao no grupo III (controle) e no grupo I (tratado com lasaloci
da). O grupo II (medicado com amprolio), apresentou 3 piques
na eliminacao de oocistos. O grupo III por ter apresentado em
contagens anteriores; maior numerc de oocistos nas fezes, se
comportou como principal fonte de infecgao para os bezerros dos
grupos I e II. No periodo de marco a meados de junho, notou-se
uma reducao no nimero de oopg go grupo I e III. O grupo II a
pesar de ter apresentado 3 piques no periodo, eliminou um nime
ro pequeno de oocistos (< 150 ocopg), demonstrando que a cur
va de infeccdo dos grupos I e II acompanhou o numero de
oopg eliminados nelos animais do grupo III. Apesar de ndo ter
sido observada diferenca significativamente significativa
entre o nivel de infeccdo dos 3 grupos, o controle da ei-

meriose parece ser importante porque, hipoteticamente se o
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grupo III fosse medicado, o numero de oocistos eliminados nas
fezes seria menor e conseqlientemente haveria uma reducao na
contaminacao do meio ambiente.

Os resultados obtidos no experimento diferem dos
observados por STROMBERG et alii (1982), que avaliaram a ati-
vidade anticoccidica da lasalocida sodica em bezerros infec-
tados experimentalmente com E. bovis € E. zuernii. Neste estu
do, STROMBERG et alii (1982) mantiveram os animais em bezer-
reiros individuais e os bezerros nao tiveram acesso a pique-
tes. Observaram diferenca estatisticamente significativa en-
tre o nivel de infeccao de animais tratados com 0,75 mg de 1la
salocida/kg de p.v. e nao tratados. Nao foi observada diferen
ca estatisticamente significativa entre o ganho de peso dia-
rio entre os grupos de tratamento. Apesar da utilizacao do
mesmo produto (lasalocida) em dosagem superior (3 mg/kg de p.
v.), os resultados obtidos nao confirmaram os descritos  por
STROMBERG et alii (1982). Varios fatores podem explicar essas
diferencas nos dois estudos: uniformizacao da infeccao em tra
balhos experimentais, através de inoculacoes com doses padro-
nizadas de oocistos em todos os animais, fornecimento de ra-
cdo medicada em bezerreiros individuais, assegurando o consu-
mo adequado de racdo por animal, controlede Eimeria sppem todos
os grupos de tratamentc, interferéncia de outros patogenos co
mo por exemplo infeccdo por helmintos e outros. Em experimen-
tos que avaliam a atividade anticoccidica de algum produto em
bezerros infectados naturalmente, nao se consegue controlar es
sas variaveis, podendo ter variacoes nos niveis de infeccado
dos animais e no consumo de racao medicada e presenca de mui-
tas espécies de Eimeria. Enfim, pode-se obter melhor delinea-
mento experimental mas com resultados muitas vezes antagoni-
cos a realidade do campo; quando se trabalha com infecgoes ex
perimentais.

Os resultados obtidos no experimento sao similares
aos descritos por LIMA et alii (1985), que ao avaliarem a efi
cacia do amprolio e monensina no controle da coccidiose em be

zerros mantidos em condicdes naturais, cobservaram um maior nu
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mero de oocistos nos bezerros do grupo controle. Nos trés pri
meiros meses do experimento nao foram observadas diferencas es
tatisticamente significativas de ganho de peso entre os gru-
pos tratados com monensina, amprolio e ndo medicado. No estu-
do realizado na Fazenda Experimental Prof. Hélio Barbosa, ve-
rificou-se diferenca significativa entre os pesos dos animais
do grupo I, II e IIT e entre os grupos I e II (P < 0,05). 0
grupo tratado com lasalocida (grupo I), apresentou maior - ga-
nho de peso no experimento.

Nesse estudo; Eimeria ellipsoidalis ocorreu com u-
ma freqléncia de 33% no grupo III; 36% no grupo I e 41% no
grupo II. E. bovis ocorreu com uma freqiléncia de 35% no grupo
I, 34% no grupo II e 36% no grupo III. E. auburnensis foi as-
sinalada com uma freqlléncia de 26% no grupo I; 18% no grupo
II e 20% no grupo III. E. zuernii ocorreu com baixa freqllen-
cia nos 3 grupos (1% no grupo I; 4% no grupo II e 5% no grupo
III). Uma espécie denominada Eimeria sp somente foi identifi-
cada no grupo III com uma freqlléncia de 3%. E. cylindrica o-
Correu nNo grupo I; com uma freqlléncia de 2%. Estes resultados
divergem um pouco daqueles observados por FIGUEIREDO (1982),
que descreveu E. zuernii como espécie mails freqilente (58,89%),
seguida de E. auburnensis (44,19%) e E. bovis (43,33%). Prova
velmenté, essas diferencas podem ser atribuidas a distribui-
cao das espécies em areas geograficas distintas. Dessa forma,
FIGUEIREDO (1982) observou maior freqliencia de E. zuernit
(58,89%) no Rio de Janeiro, enquanto em Minas Gerais, £. bovte
foi a espécie mais freqllente no grupo III (36%) e E. zuernit
ocorreu com unma freqlléncia de 5% no grupo III. Pimeria bovis
ocorreu com uma freqlléncia similar nos dois experimentos, de-
monstrando que numa forma de producao intensiva, a coccidiose
pode se constituir em um problema sério para a pecuaria bovi-
na. Os dados relativos a freqliéncia das espécies de Eimeria
nao podem ser comparados com 0S encontrados por LEITE (1982)
ao estudar a prevaléncia das espécies de Eimeria em  pro-
priedades amostradas no municipio de Sete Lagoas e divididas

em dois estratos de acordo com a densidade populacional: es-
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trato I (até 1,3 cab./ha/ano) e estrato II (acima de 1,3 cab./
ha/ano). Nesse estudo, Eimeria bovis ocorreu com uma freqilén-
cia de 47,4%, seguida de E. ellipsoidalis (29,8%) e E. aubur-
nensis (14,47%). Isto porque LEITE (1982) realizou um estudo
de prevaléncia das especies de Eimeria, observando essa taxa
em animais de faixas etarias diferentes, através de um unico
exame de fezes e em propriedades com manejos diferentes e ni-
veis de infeccdes variaveis. No entanto, seus resultados con-
firmam a hipotese de que haja distribuicdo geografica distin-
ta das espécies de Eimeria nos Estados de Minas Gerais e do
Rio de Janeiro, pois ao estudar a prevaléncia das espécies de
Eimeria em propriedades do municipio de Sete Lagoas, identifi
cou Eimeria bovis como espécie mais freqllente. O nimero de o-
ocistos eliminados nos 3 grupos, sugere que a coccidiose ocor
re de forma endémica estavel, visto que em determinados perio
dos, bezerros apresentaram-se com menos de 10 oopg. Este qua-
dro associado a precariedade das condic¢des higienicas do meio
ambiente, principalmente do bezerreiro, pode ser suficiente pa
ra causar surtos e conseqlientemente sérios prejuizos economi-
cos pelas lesoes causadas pelo parasito e indiretamente pelo
estabelecimento de infeccdes secundarias. A coccidiose  pode
ser considerada um entrave nesta forma de producao empresa-
rial para leite, classificada pela analise dos indicadores de producao,
mas nitidamente uma forma de producao extrativa, pela avalia-
¢do de sua produtividade e manejo adotados. Esta forma de pro
ducdo extrativa &€ similar a grande maioria dos produtores de
leite que de certa forma, convivem com a coccidiose e com 0S
prejuizos econdmicos ocasionados pela doenca. O controle da
doenca pode nesta forma de producao, aumentar a receita dos
produtores, diminuindo o custo fixo com gastos em medicamentos,
utilizacdo de mao de obra especializada (veterinarios), evi-
tando perdas ocasionadas pela morbidade e mortalidade da infec-
cao.

O controle da coccidiose bovina através da adminis
tracao continua de anticoccidicos na racado, parece ser uma me

dida vidvel, mas para ser recomendada como medida generaliza-
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da, deve ser estudada em cada forma de producao caracterizando
bem os seus indicadores economicos e o manejo adotado. Nao se
pode indicar uma medida que numa forma particular de produgao
demonstrou eficacia para outra, totalmente distinta, uma vez
que o perfil patoldgico das doencas se altera de uma forma a

outra de producgao.
5.3. Consideracoes finais

A ocorréncia de coccidiose em rebanhos bovinos esta
relacionada a forma de producao adotada. A doenca manifesta-se
de modo distinto em animais explorados para corte ¢ em animais
explorados para leite,

Na forma de exploracao extensiva, usualmente adota-
da para gado de corte, o0s animais sao criados em grandes exten
soes de terra com uma baixa densidade populacional. Nessa for-
ma de producdo a interferéncia do homem € pouco acentuada ,
esse comportamento reflete na menor disponibilidade do parasi-
to no ambiente, a infeccdo por coccidios € baixa e ocorre de
forma regular com pequenas flutuacoes no numero de oocistos por
grama de fezes.

, Na forma de exploracao intensiva, comum na producao
de leite, os animais sdo criados em pequenas extensoes de ter-
ra com alta densidade populacional. Essa forma de producao e
caracterizada por manejo intenso dos animais e por uma grande
interferencia do homem no processo produtive. Esse comportamen
to possibilita uma maior disponibilidade de formas infectantes
do parasito no meio ambiente e por isso, a infecgdo € constan-
te e em determinadas circunstancias, assume caracter epizodti-
co principalmente em decorréncia do ingresso de animais suscep
tiveis.

Modificacdes no perfil de coccidiose sao observa-
das quando alteracoes sdo introduzidas nos diferentes sistemas
de exploracdo. Assim em periodos de seca, quando os animais se
concentram em torno das aguadas,a densidade populacional aumen

ta em pequenas areas e a forma de producdo extensiva se aproxi
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ma da forma de producao intensiva. Outras medidas de manejo, co
mo a inseminacdo artificial tambem propiciam o aglomerado de
animais altamente susceptiveis, como os bezerros jovens, em am
bientes muito contaminado durante um pequeno periodo, geralmen
te na estacao chuvosa quando as condigoes do meio ambiente sao
favoraveis ao parasito. Por outro, alteracoes decorrentes de
modificacoes no clima, como por exemplo baixa disponibilidade
e ma qualidade de alimentos na €época da seca, podem desencadear
alteracoes fisioldogicas, que leva a uma queda de resisténcia e
em conseqliéncia o aparecimento de surtos esporadicos da doen-
ca. Essa deficiencia alimentar associada ao estresse de desma
ma podem agravar o quado clinico da doenca como ja relatada
por PARKER et alii (1986) na Australia.

Peculiaridades inerentes as diferentes formas de
producao como estacaoc de monta, necessidade de producao de lei
te durante todo o ano, também podem alterar as caracteristicas
da doenca.
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CONCLUSOES

1. Bezerros até a desmama medicados com amprolio e
lasalocida e submetidos a um regime de criacao intensiva, apre
sentam menor nivel de infeccgdo por Eimeria que bezerros nao
tratados.

2. A freqliéncia das espécies de Eimeria € variavel
em animais que ndo recebem anticoccidios.

3. 0 ganho de peso de animais até a desmama medica-
dos com ampr6lio e lasalocida ¢ criados intensivamente € signi
ficativamente maior que de bezerros nao tratados.

4. A administracdo continua de amprolio no sal mi-
neral, na dosagem de 5 mg/kg p.v/dia, reduz a infeccao por Ei-
meria em bezerros criados extensivamente.

5. A freqUéncia das espécies de Eimeria varia em be
zerros ata a desmama, criados extensivamente, sendo Eimeria el

lipsoidalis, a espécie mais freqllente
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TABELA I - Distribuigao do peso medio (kg) de bezerros medicados com

amprolio (Grupo 1) e ndo tratados (Grupo II) na Fa
zenda Sdao Sebastido, no municipio de Curvelo (MG),

no periodo de janeiro a junho de 1986

Peso (kg)
Meses Grupos
I II

Janeiro 63,0 64,0
Fevereiro 78,0 74,0
Marc¢o 82,0 82,0
Abril 88,0 86,0
Maio 121,0 112,0
Junho 125,0 120,0
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TABELA Il - Freqliéncia média das espécies de Eimeria em bezer
ros medicados com amprolio (Grupo I) e nao trata-
dos (Grupo II), na Fazenda Sao Sebastiao, no muni

cinio de Curvelo (MG), no periodo de janeiro a ju

nho de 1986
B FreqlUencia (%)
Especies
Grupo I Grupo II

E. ellipsoidalis 53 62
E. auburnensis 29 22
E. bovis 13 9
E. zuernii 0 2
E. subspherica 1 1
E. eylindrica 2 3
E. bukidnonensis 2 -0

E. canadensis 0 1
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TABELA III - Tndices pluviais (mm) registrados pelo Instituto Na-
cional de Meteorologia na regiao de Curvelo (MG),
no periodo de 1981 a 1986

Tndices pluviais (mm)

Meses 1981 1982 1983 1984 1985 1986
Janeiro 224,8 394,1 443,9 154,1  407,0  210,8
Fevereiro 8,2 11,0 225,1 6,0 107,8 145,3
Marco 320,0 249,4 129,3 137,9  176,0 16,4
AbTil 1,6 39,5 82,0 35,4 19,6 29,3
Maio 16,8 30,6 48,4 4,0 23,6 25,0
Junho 18,4 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0
Julho 0,0 0,0 6,8 0,0 0,0 31,6
Agosto 50,4 0,0 0,0 47,1 8,6 39,0
Setembro 0,0 15,0 39,0 84,1 51,6 2,0
Outubro' 212,7 70,8 144,2 96,5 83,9 21,4
Novembro 392,2 46,6  122,4 162,0 115,3 93,8

Dezembro 160,0 212,5 297,2 337 ,4 192,0 165,8

Valores
anuais 1405,1 1069,5 1538,3 1064,5 1185,4 789,4

FONTE: Instituto Nacional de Meteorologia (Ministério da Agri
cultura) 59 Distrito de Meteorologia.




TABELA IV - Freqliéncia média das espécies de Eimeria em bezer
ros tratados com lasalocida (Grupo I); tratados
com amprolio (Grupo II) e nao medicados (Grupo
II1), na Fazenda Experimental Prof. H€lio Barbosa,
no periodo de janeiro a junho de 1986

Freqtiéncia (%)
Espécies Grupos
1 I1 ITI

E. bovis 35 34 36

E. ellipsoidalis 36 41 33

E. auburnensis 26 18 20

E. zuernii 1 4 5

E. subspherica 0 3 3

Eimeria Sp 0 0 3

Eimeria cylindrica 2 0 0




TABELA 1V - Freqlléncia média das espécies de Eimeria em bezer

ros tratados com lasalocida (Grupo I);

com amprolio (Grupo II) e nao

medicados

tratados
(Grupo

II1), na Fazenda Experimental Prof. Hélio Barbosa,

no pericdo de janeiro a junho de 1986

Freqtiencia (%)

Espécies Grupos

I 11 IT7
E. bovis 35 34 36
E. ellipsoidalis 36 41 33
E, aubu;nensis 26 18 20
E. zuerniti 1 4 5
E. subgpherica 0 3 3
Eimerta SPp 0 0 3
Eimeria cylindrica 2 0 0
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TABELA V - Indices pluviais (mm) registrados pelo Instituto
Nacional de Meteorologia na Estacdo Meteorologi-
ca de Serra Azul, municipio de Igarape (MG), no
periodo de 1985 a 1986

Indices pluviais (mm)

Meses 1985 1986
Janeiro 479,0 292,0
Fevereiro 107,4 164,4
Margo 272,0 162,5
Abril - 46,7
Maio 116,7 55,1
Junho 7,6 8,4
Julho 0,0 26,0
Agosto 2,2 43,1
Setembrb 51,8 5,8
OQutubro 50,5 8,6
Novembro 163,8 94,6
Dezembro 393,4 410,4

FONTE: Instituto Nacional de Meteorologia (Ministério da Agri
cultura) 59 Distrito de Meteorologia.
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TABELA VI - Ganho de peso médio (kg) de bezerros medicados com la-
salocida (Grupo I); com amprdolio (Grupo II) e
nao tratados (Grupo III), na Fazenda Experimen-
tal Prof. HElio Barbosa, durante o periodo de
janeiro a junho de 1986

Peso (kg)

Datas Grupos
I I 111

22/01/86 13,0 9,0 3,0
04/02/86 17,0 10,0 5,0
19/02/86 4,0 14,0 2,0
05/03/86 13,0 13,0 3,0
19/03/86 15,0 17,0 8,0
02/04/86 25,0 27,0 18,0
16/04/86 32,0 36,0 19,0
30/04/86 40,0 43,0 29,0
14/05/86 50,0 47,0 36,0
28/05/86 58,0 57,0 41,0
11/06/86 66,0 62,0 51,0
25/06/86 75,0 65,0 57,0




ANEXO 1

Mistura mineral fornecida aos animais do
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grupo II, na Fazenda

Sio Sebastiao, durante o periodo de janeiro a junho de 1986.

Sal.-‘!c."

-

Melaco em po......

--------------

Farelo de

-----------------

Farelo de

Carbonato

-------------

Quinfos...

Enxofre

Sulfato de manganeés

Sulfato de ferro

------------

Sulfato de cobre

Sulfato de cobalto

Iodato de potassio

Oxido de zinco.

Obs.:
amprolio (62,50kg), durante 90 dias.

.. 100 kg
.. 30 kg
.. 39,24 kg
140 kg
. 60 kg
60 kg
. 4 kg
1,50 kg
. 1,550 kg
. 0,6 kg
. 0,180 kg
. 0,380 kg
. 0,380 kg

Os animais do grupo I, receberam além da mistura mineral,
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FIGURA |- Saleiros automdticos para bovinos

po Grande (I17):5, 1984

Circ. Tec. EMBRAPA/CNPGC, Cam

Fonte:




—_——— - e

FIGURA 2 - Vista lateral dos soleiros automdlicos

Fonte: Circ. Tec. EMBRAPA/CNPGC, Campo Grande {I7) : 7, 1984

44
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FIGURA 3 - Visto frontal do saleiro outom&tico-unidade (SA-I)

Fonte : Circ. Tec. EMBRAPA /CNPGC, Compo Grande {i7):8, 1984
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FIGURA 4 - Planta baixa do saleiro ouiomé_tico-unidode (SA-1}
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FIGURA 5 - Corte AA e detalhes A ¢ B dos saleiros outomadticos

Fonte: Circ. Tec. EMBRAPA/CNPGC, Compo Gronde (17):9-11, 1984




FIGURA 6 - Cobertura do saleiro automdtico-unidade (SA-1)
Fonte: Circ. Tec. EMBRAPA/CNPGC, Campo Grande (17): 10, 1984
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GRAFICO | - Ndmero de oocistos de Eimeria em bezerros medicodos com
omproiio (Grupol) e ndo trotodos (GrupoX), no Fozendo
S0o Sebastido, Curvelo, durante o pen'odo de janeiro a ju-

nho de 1986
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GRAFICO 2 - Ganho de peso de onimais medicados com amprdlio
{Grupol) e nBo frotedos (Grupoll}, do Fozende Sdo

Sebostido, Curvelo, duronts o periode de joneiro o ju-
nho de 1986
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Fozendo S8o0 Sebostico, Curvelo, duronte o periodo de joneiro
0 junho de 986




Oocistos/ g de fezes

4J Legenda

A — Grupal
34 A
! — e Grupol

2 b

2
|%: ; \
8 f !
7- { \
6 |

i
5-

44

!
2+ ) 1

10
94
8-
74
6

44

3

JAN FEV MAR ABR MAI JUN
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