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RESUMO

MAESTRI, Breno Dalla, M.S., Universidade Federal de Vicosa, Fevereiro de
2001. Fertilidade, perfil metabolico e aspectos climaticos e
nutricionais de novilhas e vacas em lactacao tratadas com acetato de
buserelina Orientador: Ciro Alexandre Alves Torres. Conselheiros:
Eduardo Paulino da Costa e Melba Maria Furtado Gastal.

O experimento foi conduzido na Agropecuaria Paraiso, localizada no
municipio de Santa Teresa, ES, para estudar o efeito do acetato de buserelina
(AB), andlogo de GnRH, sobre a fertilidade de novilhas e vacas lactantes.
Oitenta e dois animais, 20 novilhas e 62 vacas, ¥2 Holandés/Zebu a Holandés
puro de origem (P.O.), foram alocados em um delineamento experimental
inteiramente casualizado, em quatro tratamentos, como a seguir:
T1 - tratamento controle (5 novilhas e 16 vacas), aplicaram-se 2,5 mL de soro
fisiologico (SF), intramuscular (i.m.), no momento da Inseminacao Artificial (1.A.)
(d 0); T2 - (5 novilhas e 15 vacas), aplicaram-se 10 ug de AB (i.m.) no dia da
ILA. (d 0), T3 - (5 novilhas e 16 vacas), com aplicacdo de 10 ug de AB (i.m.) no
132 dia apés a I.A. (d 0); e T4 (= T2 + T3) - (5 novilhas e 15 vacas), com
aplicacao de 10 ug de AB (i.m.) nos dias 0 e 13 da I.A. (d 0). As aplicacOes de
SF e AB foram feitas ap6s a coleta de sangue para dosagem hormonal e de
metabdlitos. Os animais foram alojados em “free-stall’, com observacdo de
estro trés vezes ao dia. As novilhas acima de 300 kg de peso vivo e as vacas

consideradas aptas a reproducdo, a partir de 45 dias no pdés-parto, foram



inseminadas ao término do estro, por um unico técnico, com sémen da mesma
partida de trés touros de comprovada fertilidade. As novilhas foram alimentadas
com capim-elefante picado, feno de gramineas, silagem de milho, bagaco de
laranja peletizado e mistura multipla e as vacas, com racao total misturada
(TMR) de composicdo variavel de acordo com a producdo. Foram dosadas as
concentracdes séricas de uréia, colesterol total e progesterona (P,4) plasmética
e determinados o escore de condi¢édo corporal (ECC), dias no pés-parto (DPP),
indice de temperatura e umidade (THI) e temperaturas minima (TMin) e
maxima (TMéax). O acetato de buserelina (AB) ndo afetou a taxa de gestacao
em novilhas e vacas apresentando valores de 100,00 e 37,52 (T1); 20,00 e
33,34 (T2); 100,00 e 31,25 (T3); e 40,00 e 40,00% (T4), respectivamente. Nas
novilhas a administragdo do acetato de buserelina no momento da IA (T2)
aumentou a concentracdo de colesterol e diminuiu a de P, em relacdo ao
controle e, nas vacas (T2, T3 e T4) diminuiu a concentracéo de colesterol e de
P4. A administracdo de acetato de buserelina nas novilhas e nas vacas no 13°

dia (T3 e T4) reduziu a concentracao de uréia.
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ABSTRACT

MAESTRI, Breno Dalla, M.S., Universidade Federal de Vigosa, February of
2001. Effect of buserelin acetate on fertility, metabolic profile and
nutritional and climatic aspects of heifers and lactating cows. Adviser:
Ciro Alexandre Alves Torres. Committee members: Eduardo Paulino da
Costa and Melba Maria Furtado Gastal.

This study was carried out at “Agropecuaria Paraiso, Santa Teresa,
ES - Brazil, with the objective to evaluate the effect of the injection of
buserelin acetate (BA), an analogue of GnRH, on the fertility of heifers and
lactating cows. Eighty two animals, 20 heifers and 62 cows, % Holstein/Zebu
crossbred to Holstein P.O., were distributed in a completely random design
experiment, with four treatments, as follows: T1 - control treatment (5 heifers
and 16 cows), received 2.5 mL of physiological solution (SF), intramuscularly
(i.m.), at the artificial insemination time (A.l.; d 0); T2 - (5 heifers and 15
cows), received 10 ug of BA (i.m.) at the artificial insemination time (d 0), T3 -
(5 heifers and 16 cows), received 10 pg of BA (i.m.) 13 days after A.l. (d 0)
and, T4 — (=T2 + T3) (5 heifers and 15 cows), received 10 ug of AB (i.m.) on
days 0 and 13 da Al. The injection of SF and BA were performed after blood
collection. The animals were housed in free-stall with visual heat detection
three times a day, each for 15 minutes. Heifers with body weight greater than

300 kg and cows considered able for reproduction, 45 days postpartum, were
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inseminated at the end of estrus by just one technician, with a semen pool
from three differents sires, of proved fertility. Heifers were fed with grounded
Pennisetum sp., hay grass, corn silage, orange peel and multiples mixtures
and cows with total ration mixture (TMR) with variable quality according to
the production. The serum urea concentration, total cholesterol and the
plasma progesterone level (P4), and estimated the body condition score
(ECC), days open (DPP), index of temperature and humidity (THI), minimum
temperature (TMin) e maximum (TMax). The buserelin acetate (AB) did not
affected the pregnancy rate of heifers or cows showing values of 100.00 and
37.52 (T1); 20.00 and 33.34 (T2); 100.00 and 31.25 (T3); and 40.00 and
40.00% (T4), respectively. In the heifers the injection of buserelin acetate at
the IA time (T2) increased the cholesterol and decreased the P4
concentration when compared to the control heifers, and decreased the
cholesterol and P4 concentration in the cows from T2, T3 and T4. The
injection of buserelin to heifers and cows on the 13" (T3 and T4) reduced the

urea concentration.
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1. INTRODUCAO

Falhas no manejo nutricional podem ser consideradas as maiores
causas de problemas da bovinocultura brasileira, devido as grandes perdas
econdbmicas que acarretam. Dessa forma, a nutricdo torna-se peca chave na
cadeia produtiva, na qual, adotando-se correto manejo nutricional, tem-se
acentuada reducdo nos problemas sanitarios e reprodutivos. Uma das formas
do monitoramento da nutricdo do rebanho consiste na avaliagdo do escore de
condicao corporal (ECC), por intermédio da pontuagdo da condi¢cdo muscular e
de gordura do animal.

Estudos em manejo de gado leiteiro tém demonstrado que intervalos
de partos de 12-13 meses sdo essenciais para a manutencdo do lucro na
atividade. Dificuldades na comercializagéo e fatores do meio, que interferem na
producdo de leite, levam alguns produtores a tomarem decisbes de
estacionalizacdo das coberturas em curtos intervalos, aumentando a
importancia da alta fertilidade. Dessa forma, justifica-se a ado¢do de técnicas
de custo beneficio satisfatorio que venham a incrementar as taxas de gestacao,
como a hormonioterapia com analogos do Horménio Liberador de
Gonadotrofinas (GnRH).

O GnRH produzido pelo nudcleo hipotalamico modula a secrecédo de
hormonio luteinizante (LH) e horménio foliculo estimulante (FSH) pelas células
secretoras da adeno-hipofise em bovinos. O surgimento da onda de LH

endogeno durante o estro é necessario para a ovulacdo e transformacédo das



células da granulosa e da teca em células luteais para secrecdo de
progesterona (P4) e manutencao de provavel gestacao.

Em vacas com atividade ovariana ciclica, a lutedlise é provocada pela
acdo da prostaglandina F,, (PGF,,), liberada pelo utero em resposta a ligacao
da ocitocina, produzida pelo corpo lateo (CL), a receptores no endométrio.
Durante o inicio da gestacdo, o concepto envia uma mensagem a mae para
prevenir a lutedlise, mantendo assim a secrecdo de P4, essencial para a
continuidade de seu desenvolvimento. Para atingir isto, o concepto produz
uma proteina antiluteolitica, interferon trofoblastico, que inibe o
desenvolvimento dos receptores endometriais para ocitocina necessarios a
lutedlise (FLINT et al., 1992).

Por outro lado, a dosagem de colesterol total assume importancia na
determinacdo da fertilidade, pois este estd correlacionado negativamente com
0s niveis de P4, no metaestro e inicio do diestro em novilhas de leite
(TALAVERA et al., 1985). Os mesmos autores encontraram aumento na taxa
de colesterol total e P4, no meio e final da fase luteinica do ciclo estral, quando
novilhas foram alimentadas com dieta hiperlipidémica.

Em rebanhos de alta producdo, alimentados com dieta de alta
densidade, geralmente hd um excesso no fornecimento de proteina degradavel
no rumen (PDR). ELROD e BUTLER (1993) indicam aumento do pH e
alteracdo do ambiente uterino oriundo dessa préatica de manejo. Esses autores
encontraram taxas de concepcdo de 82 e 61% para novilhas que foram
alimentadas com dieta total que supriram e excederam as exigéncias de PDR,
respectivamente.

Além dos efeitos dos niveis circulantes de uréia e colesterol sobre a
fertiidade, grande numero de pesquisas tem sido realizado sobre o peffil
hormonal e sua correlacdo com a taxa de gestacdo. Neste contexto, a P4 € um
dos horménios mais estudados na tentativa de determinar a melhor
concentragdo plasmatica nas diversas fases do ciclo estral e na taxa de
gestacao, fato ainda ndo muito claro. Segundo SREENAN e DISKIN (1987),
nao é possivel determinar concentracdes de P4 circulante em dias especificos
gue sejam essenciais para a manutencdo da gestacdo. Como ocorrem
flutuacdes diarias, a mensuracdo das concentracfes sangiineas em um dia
especifico ndo é justificavel (NIEMANN et al., 1985).



No pés-parto de matrizes leiteiras, determina-se o puerpério, que
compreende as fases de involugdo uterina e restabelecimento do ambiente
normal deste 6rgdo. Concomitante ao puerpério, aumentando-se os dias no
poOs-parto, constata-se aumento na producao de leite e no balanco energético
negativo, que contribui significativamente para reducédo no ECC e nas taxas de
gestacao.

Temperatura e umidade relativa do ar elevadas, associadas ao
aumento na producdo de calor enddgeno, pela maior producdo de leite,
também contribuem para reducdo nas taxas de gestacdo, por retirarem as
matrizes leiteiras da zona de conforto térmico.

Dessa forma, os objetivos do presente trabalho foram verificar o efeito
da administracéo de acetato de buserelina (AB), sobre os niveis sanguineos de
P4, colesterol total e uréia e taxa de gestacdo em novilhas e vacas; e o efeito
de ECC, GS e algumas caracteristicas reprodutivas em novilhas e vacas néo

gestantes e gestantes.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Uso de anélogos de GnRH, corpo luteo acessorio, concentracdes
plasmaticas de progesterona e fatores endoécrinos influenciando a
taxa de gestacao

Relatos sobre a taxa de gestagdo em bovinos ap0s o tratamento com
GnRH e seus analogos, em varios momentos do ciclo estral, sdo inconsistentes
e 0 seu uso pode nao ser recomendado, devido ao alto custo e a baixa eficacia
(MIJTEN et al., 1993), entretanto, existem afirmacdes de aumento da taxa de
gestacdo com aplicacdo no momento da inseminacdo artificial (I1A)
(VAMERZANI et al., 1996) e no meio do ciclo apos a IA (DREW e PETERS,
1991). Em contraste, em outros trabalhos néo foi encontrado aumento na taxa
de concepcgao com aplicacéo no dia da IA (DREW e PETERS, 1994).

RYAN et al. (1991) relataram aumento na taxa de concepcdo em vacas
de alta producéo e com menos de 60 dias no pés-parto tratadas com GnRH no
momento da IA, ndo havendo melhores resultados, quando repetida a
aplicacdo no 12° dia do ciclo (estro d 0).

MacMILLAN et al. (1986) relataram que o tratamento com buserelina
em vacas com falha na concepcéo reduziu o niumero de retorno ao estro, fato
confirmado por HARVEY et al. (1994), em que 50% das vacas com esta falha
apresentaram ciclos longos de 31-43 dias, sugerindo que a buserelina estaria
atrasando a regressao luteal em alguns animais e aumentando a vida média

dos embrides.



STEVENSON et al. (1993), administrando buserelina (8 ng) no 11° ou
14° dia apés a IA em vacas, encontraram aumento nos niveis séricos de LH,
FSH e P4, mas ndo de estrégeno (E;), 6-12h apdés a aplicacdo. Os autores
verificaram, ainda, maiores concentragdes de P, por trés dias em animais
ndo-gestantes e por 12 dias em gestantes. Constatou-se também diminuicéo,
por 10 dias ap6s o tratamento, do numero de foliculos ovarianos,
principalmente os de diametro antral de 10 mm e emergéncia mais tardia do
foliculo dominante da ultima onda de crescimento folicular.

Vacas que receberam tratamento com 10-12 ug de buserelina do 11°
ao 142 dia do ciclo estral apresentaram aumento na taxa de gestacdo de 9,4 a
20% (DREW e PETERS, 1991; LAJILI et al., 1991; SHELDON e DOBSON,
1993; DREW e PETERS, 1994; SARATSIS et al., 1998). RYAN et al. (1991) e
DREW e PETERS (1994) ndo obtiveram bons resultados com aplicacdes do
mesmo produto entre o 7° e 10° dia do ciclo apés a IA.

MANN e LAMMING (1995) ndo encontraram diferenga na duracdo do
ciclo estral, concentracdo e perfil de secrecdo de P, em vacas submetidas a
tratamento com 10 ug de buserelina no 11° e 13° dia do ciclo estral, entretanto
encontraram reducgdo de 30% na concentracdo de E; do 13° ao 15° dia do ciclo
estral, durante o qual ha o desenvolvimento do mecanismo luteolitico na vaca,
com sugestdo de reducdo de sua importancia e aumento das chances do
embrido em inibir a lutedlise e manter a gestacéao.

O uso de analogos de GnRH resulta em alteracbes na secrecdo de
gonadotropinas, que, consequentemente, podem alterar a secrecdo dos
hormonios esterdides (P, e E,), importantes no controle dos mecanismos
luteoliticos (SILVIA e TAYLOR, 1989). BEARD e LAMMING (1994)
demonstraram que, em ovelhas, o estradiol estimulou o desenvolvimento de
receptores para ocitocina, evento chave no desenvolvimento do mecanismo
luteolitico. SILVIA e TAYLOR (1989) demonstraram que, em vacas, a
guantidade de PGF,, liberada apds o tratamento com ocitocina exégena, em
fase luteal tardia, foi diretamente correlacionada com a concentragéo de E..

O aumento da concentracdo plasmatica de P4, do 6° ao 13° dia do
ciclo, diferiu entre os tratamentos feitos no dia cinco do estro (d 0) entre os

grupos: controle (salina), buserelina (8 ng) e hCG (gonadotrofina coridnica



humana), sendo que o decréscimo de P, do dia 14 a 17 nao diferiu entre os
grupos (SCHMITT et al., 1996), fato ndo confirmado por TWAGIRAMUNGU et
al. (1995), seis dias apds o tratamento com buserelina.

Injecbes de buserelina resultaram na liberacdo de LH comparavel a
onda pré-ovulatéria (BOSTEDT, 1995), reduzindo as taxas de ovocitacdes
retardadas e promovendo melhor sincronia entre a presenca de
espermatozoides e ovocitos no local da fertilizacdo ou induzindo atresia dos
foliculos pré-ovulatérios das ondas de crescimento folicular. O tratamento com
20 ug de buserelina induziu & maior liberagdo de LH que doses de 4, 8, 40 ou
80 nug (GOEHRING, 1998).

BOSTEDT et al. (1995), administrando buserelina 30 minutos antes da
IA encontraram 16,5 e 18,8% de ovocitacdo retardada no grupo tratado e
controle, respectivamente, 70,6 e 61,5% de taxa de gestacdo e nas vacas com
ovulacdo retardada, 64,3 e 45,4% de taxa de gestacdo, também no grupo
tratado e controle.

Taxas de gestacédo de 62 e 40% foram obtidas por LAJILI et al. (1991)
apos tratamento com 10 ug de GnRH em vacas tratadas ou ndo com PGF,.,
respectivamente.

A resposta ao tratamento com GnRH ndo tem sido influenciada por
fatores como patologias reprodutivas prévias, numero de partos e producéo de
leite (LAJILI et al., 1991). Esses mesmos autores relataram que, no grupo de
vacas nao-gestantes, houve maior taxa de retorno ao estro 20-25 dias apds a
IA (91 e 74%) e maior fertilidade em IA posteriores (59 e 44%), em animais
tratados e controle, respectivamente, achados confirmados por DREW e
PETERS (1994), com 59,4 e 52,9% de taxa de gestacdo em animais tratados
ou néo.

DREW e PETERS (1994) encontraram média de 91,4 e 85,3 dias de
intervalo do parto & concepcéo e incidéncia de vacas inférteis de 10,2 e 5,2%
para o grupo de animais controle e tratados, respectivamente. Intervalos
anormais de estros de 11 a 17 dias em 7 e 2% de vacas dos grupos controle e
tratado foram observados por SHELDON e DOBSON (1993).

Tém sido utilizadas, no Brasil e no exterior, com relativa frequéncia,

injecbes de uma Unica dose de GnRH ou hCG no dia da IA com o intuito de



aumentar a fertilidade e diminuir o retorno ao estro de vacas apds 0 servico.
Tenta-se, com isto, induzir a ovocitagdo e luteinizagdo em momento
apropriado, em relacdo a IA, porém as evidéncias da eficacia deste
procedimento sdo controvertidas. Entretanto, compilando dados de literatura,
STEVENSON et al. (1993) encontraram, em média, aumento de 6% na taxa de
gestacdo ao primeiro servico de vacas tratadas com GnRH na IA e 7% de
aumento em vacas tratadas como repetidoras de servigos.

O possivel efeito luteotréfico do GnRH, quando administrado a vacas,
foi demonstrado por MacMILLAN e THATCHER (1988) entre os dias 11 e 13
apos a IA (d 0). Quando a aplicacao foi feita entre os dias 11 e 13, houve
aumento de 11,5% na taxa de gestacdo ao primeiro servico, em comparacao a
vacas controle. Os autores detectaram, também, maior taxa de gestacéo para a
segunda IA (15,6%). A prevencéao da lutedlise foi considerada o principal efeito
do tratamento, com a manutencdo de altas concentracdes de P, plasmatica
durante o periodo do reconhecimento materno da gestagcdo. Entretanto, a
explicacdo da acdo deste tratamento ainda é inconsistente, podendo variar
desde a formacéo de CL acessorio (MacMILLAN e THATCHER, 1988) a atrofia
folicular induzida pelo LH afetando a lutedlise (MANN e LAMMING, 1995).
MacMILLAN e THATCHER (1988), entretanto, ndo encontraram um segundo
CL em vacas estudadas, discordando dos 31,25% encontrados por HARVEY et
al. (1994), em que houve 100% de gestacéo ao final do experimento.

As concentracdes plasmaticas de P4 elevaram-se entre o 3° e o0 7° dia do
ciclo estral (estro dia 0), atingindo valores maximos no 10° dia, quando
permaneciam elevados até o dia 17 (VACA et al.,, 1983). Por ocasido da
lutedlise, em animais que nao conceberam, as concentracbes desse hormoénio
retornaram aos valores observados durante os primeiros quatro dias do ciclo.
As concentragdes de P, durante o ciclo estral podem apresentar valores abaixo
de 1 ng/mL nos dias préximos ao estro e valores entre 3,6 e 7,6 ng/mL
registrados dos dias 7 a 15 do ciclo estral (ADEYEMO e HEATH, 1980;
JIMENEZ et al., 1988). Todavia, extremos variando de 2,3 (AGARWAL et al.,
1977) a 16,0 ng/mL (BADINGA et al.,, 1994) tém sido relatados na literatura.
Esta curva na secrecdo de P, caracteriza as quatro diferentes fases do ciclo

estral de fémeas bovinas, havendo o crescimento folicular, ovocitacéo,



formacdo do CL com producéo crescente de P4 e, caso ndo se estabeleca a
gestacao, lutedlise e queda nos niveis séricos de Py,

Doadoras de embrides apresentaram correlagdo positiva entre o
namero de CL e as concentracdes plasmaticas de P, ap0s a superovulacao
(GOTO et al.,, 1988). Dessa forma, a concentracdo de P, pode variar de
2,1 ng/mL, quando um CL esta presente, a 56,7 ng/mL, para um nimero de CL
superior a 20 (MORRIS et al., 1988).

As perdas reprodutivas sdo a maior causa de prejuizos na producdo
em bovinos e a mortalidade embrionaria tem importante contribuicdo para estas
perdas. Encontram-se, em revisdo de literatura, estudos com vacas e novilhas
sobre as taxas médias de concepg¢do, que variam entre 88 e 90% (DISKIN e
SREENAN, 1986), porém 28% dos embrides podem morrer até 25 dias apds o
servico (LAMMING et al., 1989).

2.2. Niveis séricos de colesterol total e progesterona

A gordura absorvida da dieta, os lipideos sintetizados pelo figado e os
armazenados no tecido adiposo devem ser transportados aos 6rgaos e tecidos
para serem utilizados. Porém, devido a sua insolubilidade em &gua, é
necessario sua associagdo com outros compostos para 0 seu transporte no
plasma sanguineo (BAUCHART, 1993), resultando na formacdo das
lipoproteinas soluveis, sendo que a HDL (lipoproteina de alta densidade), a
LDL (lipoproteina de baixa densidade) e o colesterol sintetizado “de novo” séo
as principais fontes de colesterol para a esteroidogénese ovariana em bovinos
(GRUMMER e CARROL, 1988).

A concentracdo de colesterol total sérico durante o ciclo estral de
novilhas apresenta um padrdo ciclico (TALAVERA et al., 1985), com declinio
durante a fase luteinica, provavelmente resultante da sua utilizacdo para
sintese de P, (CHRISTIE et al., 1979). No cultivo celular na presenca de
lipoproteinas HDL e LDL, verificou-se aumento da producéo de P4 nas células
luteais de vacas (CARROL et al., 1992).



A sintese de P4 nos bovinos ocorre principalmente a partir do colesterol
HDL, por ser esta a mais abundante no plasma e no liquido folicular
(GRUMMER e CARROL, 1991). Entretanto, as concentracfes plasmaticas
representam parcialmente as concentrac¢des intrafoliculares, visto que os niveis
de HDL intrafoliculares sdo de 45% em relacdo ao total plasmatico,
provavelmente devido a seletividade da membrana basal folicular integra
(SAVION et al., 1982).

Os niveis de colesterol total em bovinos variam de 80 a 120 mg/dL
(SMITH, 1992). Todavia, variacbes nas concentracdes podem ocorrer entre
vacas (172,8 mg/dL) e novilhas (121,4 mg/dL) (AVARE et al., 1974), dias de
lactacdo (DELAZARI, 1996), niveis de extrato etéreo da dieta (PARK et al.,
1983) e raca estudada (RUAS, 1998).

A alimentacdo de bovinos com dietas ricas em extrato etéreo aumenta
as concentracbes circulantes de colesterol e P4, além de promover o
crescimento folicular (WILLIAMS, 1996). Esta condi¢c&o ocorre, provavelmente,
devido a maior disponibilidade de substrato para a sintese de esterbides
(Hawkins, 1995, citado por DIAZ GONZALES, 1991) ou ao aumento da
concentracdo sérica de insulina e IGF-I (BAO et al., 1997), os quais estimulam
a proliferacdo das células da granulosa (SAVION et al., 1981).

Os principais fatores controladores da captacdo de precursores
esteroidogénicos sdo numero e afinidade de receptores celulares as moléculas
de lipoproteinas (BRANTIMEIR et al., 1988). Entretanto, diversos horménios
(estradiol, prolactina, insulina, hCG, LH e FSH) aumentam a captacdo e
absorcao das lipoproteinas e esteroidogénese pelas células da granulosa e do
tecido luteal (VELDHUIS et al., 1986; BUHR, 1987), provavelmente, em funcao
do aumento do numero de receptores de membrana, que podem ser
controlados por alteragdes na quantidade de colesterol celular e por hormoénios
tréficos (GRUMMER e CARROL, 1988).



2.3. Niveis plasmaticos de uréia e taxa de gestacao

A uréia é um metabdlito da proteina dietética formada a partir da
amonia (NH,) no figado. O nivel de uréia no plasma ou soro € reflexo da
quantidade e degradabilidade da proteina consumida, da ocorréncia e
severidade do balango energético negativo, ou da combinacao destes fatores.

O efeito prejudicial & taxa de gestacdo pelo excesso de proteina
dietética tem sido atribuido a fracdo de proteina degradavel no raimen (PDR)
(CANFIELD et al., 1990). JORDAN e SWANSON (1979) demonstraram que 0
excesso de proteina reduziu a fertilidade e alterou a composicédo ibnica do
fluido uterino durante a fase luteal, mas ndo na fase folicular, em vacas em
lactacéo.

KAIM et al. (1983) verificaram que vacas alimentadas com dietas
contendo 20% de proteina bruta (PB) apresentaram 16,8 mg/dL de uréia
plasmatica, o que resultou em taxa de gestagcdo mais baixa que em vacas
alimentadas com 15% de PB e que apresentaram 9,0 mg/dL de uréia
plasmatica.

ELROD e BUTLER (1993) observaram maiores niveis de uréia
plasmatica e reducdo na taxa de gestacdo ao primeiro servico em novilhas
alimentadas com quantidade alta (61% de gestacéo) e quantidade normal (82%
de gestacdo) de PDR. Estes mesmos autores encontraram aumento da
duracédo do ciclo estral das fémeas do primeiro grupo, sendo suposta a morte
embrionaria ap6s o periodo de lutedlise, que vai do 15° ao 16° dia do ciclo
estral, e ndo a falha na fertilizacdo, por efeitos diretos do excesso de PDR
sobre o ambiente uterino.

ELROD e BUTLER (1993) afirmaram que a menor taxa de gestacéo
estd correlacionada com o maior nivel de uréia plasmatica, quando
compararam novilhas gestantes e nao-gestantes, em que as primeiras
apresentaram nivel de uréia plasmatica de 12,35 mg/dL e as néo-gestantes,
niveis de 14,32 mg/dL, corroborando os achados de CANFIELD et al. (1990),
gue observaram valores de 15,7 e 18,6 mg/dL em vacas gestantes e
ndo-gestantes respectivamente. Porém, CARROL et al. (1988) verificaram

valores de 24 mg/dL de uréia plasmatica em vacas em lactacédo alimentadas
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com dietas com alta concentracdo protéica, ndo resultando em declinio da
fertilidade.

O correto uso de proteina total no balanceamento de dietas de vacas
em lactacdo ainda precisa ser melhor estudado com vistas a reproducéo.
Grande numero de trabalhos indica que o desempenho animal (crescimento,
ganho de peso, producéo de leite e reproducdo) e o custo podem ser
otimizados pela correta formulacdo de dietas com base nos niveis de PNDR e
PDR e da proteina total. Entretanto, ndo € completamente conhecido o impacto
dessas dietas sobre a eficiéncia reprodutiva. Alguns experimentos mostram
respostas expressivas, quando dietas com altos niveis de PDR sao alteradas
para dietas com niveis mais baixos (FERGUSON et al., 1988).

CARROL et al. (1988) sugeriram que o manejo reprodutivo no poés-
parto (tratamento de desordens uterinas e programas de deteccdo de estro),
mais que a degradabilidade da proteina dietética, poderia ser fonte de variacao
da taxa de gestagdo em varios estudos.

FERGUSON et al. (1988) afirmaram que, se houver baixas taxas de
gestacdo no rebanho e taxas circulantes de uréia plasmatica excedendo
20 mg/dL, a dieta deve ser avaliada quanto aos niveis de PB, PDR e PNDR.

Quanto a influéncia da ingestdo de proteina sobre as taxas de
gestacdo, parece que vacas mais velhas (quatro anos ou mais) sdo mais
sensiveis a essas dietas do que as jovens (FERGUSON e CHALUPA, 1989).

Considera-se que um nivel de 12% de proteina total seja requerido
para manter niveis adequados de aménia ruminal, enquanto niveis superiores
a 18% tém efeito toxico sobre a sobrevivéncia do embrido, em ruminantes
(Gerloff, 1986, citado por DIAZ GONZALES, 1991).

Em determinagdes do pH uterino no dia do estro e 7° dia do ciclo estral,
em novilhas alimentadas com quantidade alta e normal de PDR, ELROD e
BUTLER (1993) encontraram pH aumentado somente no 7° dia do ciclo estral
no primeiro grupo, ndao encontrando diferencas no dia do estro. Este resultado
estd de acordo com achados de JORDAN et al. (1983), que constataram
aumento de pH, Mg, K e P nas fases luteal e no estro de vacas alimentadas
com dietas com alta valor protéico (23%). O aumento no pH uterino pode ser
resultado de uma inibicdo da anidrase carbbnica, que € sensivel a alteracbes

da composicéo i6bnica (ROWLETT et al., 1991). Até o momento ndo ha como
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afirmar se o aumento no pH uterino € devido ao excesso de proteina na dieta,
amonia, uréia ou algum outro fator (ELROD e BUTLER, 1993).

Adequar um perfil metabdlico para avaliar a condi¢do fisiolégica é
dificil, porque ocorrem variacbes de fatores como o nivel nutricional, a
producdo lactea, a condicdo corporal, a idade, as condi¢cdes climaticas, o
tempo de coleta do sangue e raga, entre outros, e porque 0S mecanismos
homeostéaticos de muitos componentes sangliineos desfavorecem seu uso
como indicadores do estado nutricional (DIAZ GONZALES, 1991).

As analises sanguineas, a condicao corporal, o nivel de alimentacéo e
manejo reprodutivo devem ser usados para interpretar a relacdo entre

concentracdo de metabdlitos e fertilidade.

2.4. Influéncia do escore de condicéo corporal sobre a taxa de gestacao

A nutricdo tem sido citada como responsavel pela maior parte dos
casos de infertilidade bovina. E importante conhecer os efeitos das variagcdes
dos niveis nutricionais sobre a fisiologia reprodutiva. Na literatura, verifica-se
relagéo positiva entre o nivel nutricional e a eficiéncia reprodutiva. Todavia, 0s
efeitos especificos do nivel nutricional sobre a taxa de sobrevivéncia
embrionaria sado pouco estudados (SREENAN e DISKIN, 1987).

Economicamente, considera-se adequado que as vacas sejam
alimentadas aquém de seus requerimentos nutricionais, em que moderado
grau de subnutricdo nao tenha efeitos deletérios sobre a producdo e ainda
prolongue a vida produtiva do animal. A prioridade com que o animal usa 0s
nutrientes para as funcées metabdlicas envolve primeiro o metabolismo basal,
0 crescimento, a gestacéo, a lactagcédo, a manutencéo das reservas corporais e,
por Gltimo, a sobrevivéncia embrionaria (DIAZ GONZALES, 1991).

A maioria dos estudos tem mostrado relacdo positiva entre ganho de
peso e fertilidade em bovinos. Vacas acasaladas ganhando peso tém maior
taxa de gestacdo que aquelas perdendo peso. A ingestao restrita de energia
apos o parto tem reduzido as taxas de gestacdo, por provocar decréscimo na

manifestacéo de estro de vacas perdendo peso (SPITZER et al., 1978).
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2.5. Influéncia do estresse térmico sobre a taxa de gestacao

Os mamiferos sdo homeotérmicos e, por isso, sdo capazes de manter
a temperatura corporal relativamente constante, até certos limites, apesar das
variagbes térmicas ambientais. Esta capacidade de manté-la estavel é
fundamental para reacdes bioquimicas e processos fisiologicos associados ao
metabolismo. Todavia, o “ambiente animal’ é afetado por fatores climaticos
que incluem temperatura, umidade, radiacdo e ventos. As variacdes climaticas
que alteram a transferéncia de calor entre o animal e o ambiente podem
leva-lo a condicdo de estresse, prejudicando assim a sua fertilidade
(GWAZDAUSKAS, 1985).

Um dos aspectos fundamentais para o sucesso na bovinocultura de
leite € a obtencdo de indices reprodutivos favoraveis. A andlise da influéncia
dos fatores ambientais sobre a eficiéncia reprodutiva dos bovinos contribui
para alcancar este objetivo. E notorio o aumento da temperatura corporal de
vacas em lactacdo submetidas a estresse caldrico, influenciando, assim, os
processos fisioldgicos e, em maiores propor¢des, a fisiologia da reproducao
(PIRES, 1999).

Os prejuizos do estresse caldrico sobre a fisiologia reprodutiva podem
ocorrer de duas formas. A primeira seria alterando os sistemas fisiologicos
envolvidos na regulacédo da temperatura corporal, podendo levar a interrupcéo da
funcdo reprodutiva; em segundo lugar, esses mecanismos podem levar ao
comprometimento de varios tecidos do aparelho reprodutor que seria deletério
aos embribes, os quais, no periodo proximo a nidacdo, sdo afetados por
exposicdo a altas temperaturas (HANSEN e EALY, 1991). Hipertermia severa
pode levar a efeitos drasticos e até mesmos letais na estabilidade das proteinas e
funcionalidade das membranas celulares (HANSEN e EALY, 1991).

Alteracbes na duracdo do ciclo estral e do estro e aumento na
percentagem de o6vulos anormais e morte embrionaria sdo manifestacdes
caracteristicas observadas durante o verdo que afetam diretamente a
fertilidade dos bovinos leiteiros (ABILAY et al., 1975). O estresse calérico afeta
a fertilidade de rebanhos leiteiros por meio da reducéo da atividade sexual da

fémea, da capacidade de concepcao e da manutencédo da gestacdo (PIRES,
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1999). Menor eficiéncia reprodutiva em gado de leite durante periodos
sazonais de estresse calorico tem sido observada (PIRES, 1997),
representando um sério problema econdémico para a industria leiteira em
diversas areas do mundo.

E caracteristica a maior susceptibilidade do aparelho reprodutor ao
estresse caldrico, visto que a taxa de gestacdo é influenciada antes da
producao de leite (DUPREEZ, 1991).

O estresse térmico afeta a reproducdo de vacas leiteiras, devido a
dificuldade na dissipacdo de calor, o que eleva a temperatura corporal
(PUTNEY et al., 1988) e a temperatura uterina (GWAZDAUSKAS et al., 1973).

BIGGERS et al. (1986) afirmam que a acéo do estresse calérico sobre
o sistema enddcrino materno resulta em aumento da concentracdo plasmética
de progesterona, que pode ser responsavel pela reducéo do fluxo sangiineo
uterino, e, consequentemente, em um ambiente hostil ao embrido, por reducao
dos substratos nutricionais necesséarios ao seu desenvolvimento. Este menor
aporte de nutrientes uterinos atrasa 0 crescimento embrionério,
impossibilitando-o de sintetizar os fatores necessarios a manutencdo da
gestacdo (BIGGERS et al., 1986); esta situacdo compromete a producdo de
fatores de reconhecimento da gestacdo e da secrecdo de proteinas e
prostaglandinas pelo endométrio (MALAYER, 1988). Além disso, a exposi¢do ao
estresse caldrico reduz a sintese da proteina do choque térmico (HSP), a qual
age de diversas maneiras revertendo os efeitos prejudiciais nas fungdes celulares,
conferindo maior resisténcia celular ao calor (HANSEN e EALY, 1991).

Entre o 15° e 17° dia apds a concepcéo, o embrido sintetiza a proteina
interferon (proteina trofoblastica bovina 1), que auxilia na nidacdo embrionaria
inibindo a secrecdo materna de PGF,, e, consequentemente, a lutedlise. Este
processo € conhecido como reconhecimento materno da gestacdo. A maior
incidéncia de morte embrionaria precoce pode ser consequéncia do atraso no
crescimento embrionario, sob estresse caldérico no periodo pré e
pbés-concepcdo, que leva ao atraso na producdo da proteina trofoblastica,
impossibilitando o embrido de sinalizar adequadamente sua presenca (Wren,
1996, citado por PIRES, 1999).

As informagBes disponiveis quanto ao periodo de maior

susceptibilidade embrionaria ao estresse térmico sdo, até o momento
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inconsistentes, de trés dias antes do estro até trés dias apés (HANSEN e
ARECHIGA, 1994), nos primeiros sete dias de gestacdo de forma mais severa
e de oito a 16 dias poés-servico, levando a conceptos mais leves e a menor
taxa de gestacdo (HANSEN e EALY, 1991) entre o 7° e o 14° dia da gestacado
(MONTY e RACOWSKY, 1987).

Além dos efeitos do estresse térmico sobre a reproducéo citados
acima, FERREIRA e CARDOSO (1993), em revisao bibliografica, enumeraram
0S seguintes fatores:

- alteracdes na duracdo e intensidade do estro, modificando o
momento da ovocitacdo, levando ao insucesso da inseminacao
artificial (1A), quando realizada em horérios pré-determinados para
condicdes fisiolégicas;

- concentragcOes plasmaticas de P, aumentadas, que, por feedback
negativo, reduz as concentracdes de LH hipofisario, levando a falha
Ou atraso na ovocitagao;

- apos a fase inicial de estresse, queda nos niveis de P, a
patamares incompativeis com a manutencao da gestacao; e

- circulacdo periférica aumentada com reducédo do fluxo sanglineo
na tuba e utero, afetando a fecundacdo ou sobrevivéncia ou

nidag&o do zigoto.

O aumento do fluxo sanguineo periférico direcionado para as porcoes
mais externas do organismo, objetivando a dissipacao do calor, leva a reducéo
no fluxo sangliineo do aparelho reprodutor, comprometendo a disponibilidade
de nutrientes nas secrecfes tubéaricas e uterinas e, conseqientemente, a
sobrevivéncia embrionaria (PUTNEY et al., 1989).

Novilhas expostas a elevadas temperaturas ambientes, no periodo
proximo a ovulacéo, tiveram elevada incidéncia de embrides anormais e com
desenvolvimento retardado (PUTNEY et al., 1988).

Elevadas temperatura e umidade prejudicam a qualidade e capacidade
de desenvolvimento dos ovdcitos recuperados de vacas da subespécie Bos
taurus taurus. Todavia, vacas da subespécie Bos taurus indicus submetidas as

mesmas condi¢cdes exibiram ovocitos com morfologia e capacidade de
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desenvolvimento normais, independentemente da estacdo (ROCHA et al.,
1998).

Ao contrério da maioria das células, o ovdcito proximo da ovulacdo ndo
produz HSP-70, em resposta a temperaturas elevadas, o que diminui sua
viabilidade e capacidade de maturacdo (EDWARDS e HANSEN, 1996). A
viabilidade e o desenvolvimento embrionario estdo comprometidos, quando ha
estresse térmico nos dois primeiros dias apos a fertilizacdo (MONTY e
RACOWSKY, 1987), diminuindo assim a taxa de gestacéao.

Os embrides tornam-se mais resistentes ao estresse caldrico, a medida
que prosseguem seu desenvolvimento (EALY et al., 1993), provavelmente por
desenvolverem mecanismos bioldgicos fornecedores de protecdo a elevadas
temperaturas. A exposicdo prévia a um estresse calorico leve confere aos
embrides bovinos mais resisténcia a um estresse severo, processo conhecido
por termotolerancia induzida (EALY et al., 1995).

A temperatura ambiente e a umidade podem ser combinadas na
formacao do indice de temperatura e umidade (THI), utilizado como guia para
determinar o estresse calérico em gado de leite (ARMSTRONG, 1994). O THI
entre 64 e 71 ndo indica estresse para os animais. O valor 72 caracteriza inicio
de estresse e, a partir de 76, ha queda acentuada na producdo animal. Com
alta umidade relativa, a temperatura que causa um THI de 72 pode ser muito
baixa; valores acima de 82 indicam uma zona de perigo para 0S animais
(Tabela 1).

Apesar de os indices climaticos registrados até 11 dias antes da
cobricdo estarem negativamente relacionados com a taxa de gestacdo, o THI
nos dois dias que antecedem a IA parece ser mais importante para a fertilidade
dos animais (INGRAHAM et al., 1976).

Segundo BUCKLIN et al. (1991), as vacas leiteiras respondem a
situacOes de estresse de varias maneiras: reduzindo a ingestdo de alimentos e
ocorrendo conseqiente queda na producdo leiteira; alterando a taxa
metabdlica e os requerimentos de manutencéo; elevando o consumo de agua;
aumentando a taxa respiratoria; alterando a concentragdo de hormoénios na
circulacdo; aumentando a temperatura corporal; reduzindo a atividade motora;

e aumentando o fluxo sangtiineo periférico.
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Tabela 1 - indice de temperatura e umidade (THI)* para varias temperaturas e umidade relativas

Temp. Umidade relativa (%)
(F) (°C) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 1000
THI

70 21,1 64 64 64 65 65 65 66 66 66 67/ 67 67 68 68 68 69 69 69 70 70
71 21,7 64 65 65 65 66 66 66 67 67 67 68 68 68 69 69 70 70 70 71 71
72 22,2 65 65 65 66 66 67 67 67 68 68 69 69 69 70 70 70 71 71|72 72
73 22,8 65 66 66 66 67 67 68 68 68 69 69 70 70 71 71 71|72 72 73 73
74 23,3 66 66 67 67 67 68 68 69 69 70 70 70 71 71|72 72 73 73 74 T4
75 23,9 67 67 67 68 68 68 69 69 70 70 71 71|72 72 73 73 74 74 75 75
76 24,4 67 67 68 68 69 69 70 70 71 71 |72 72 73 73 74 74 75 75 76 76
77 25,0 67 68 68 69 69 70 70 71 7172 72 73 73 74 74 75 75 76 76 |77
78 25,6 68 68 69 69 70 70 71 71|72 73 73 74 74 75 75 76 76|77 77 718
79 26,1 68 69 69 70 70 71 71|72 73 73 74 74 75 76 76|77 77 78 78 79
80 26,7 69 69 70 70 71 |72 72 73 73 74 75 75 76 76|77 78 78 79 79 80
81 27,2 69 70 70 71 72 72 73 73 74 75 75 76|77 77 78 78 79 80 80 81
82 27,8 69 70 71 71 72 73 73 7475 75 76|77 77 78 79 79 80 81 81 82
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83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97
98

28,3
28,9
29,4
30,0
30,6
31,1
31,7
32,2
32,8
33,3
33,9
34,4
35,0
35,6
36,1

36,7

70

70

71

71

72

72

73

73

74

74

75

75

76

76

77
77

71 71 72 73 73 74 75 75£|
71 72 73 73 74 75 75 76| 77
72 72 73 74 75 75 76|77 78
72 73 74 74 75 76|77 78 78
73 73 74 75 76|77 77 78 79
73 74 75 76 76|77 78 79 80
74 75 75 76 |77 78 79 80 80
74 75 76 77 78 79 79 80 81
75 76 76 77 78 79 80 81 82
75 76 77 78 79 80 81 82 83
76 77 78 79 80 80 81 82 83
76 77 78 79 80 81 82 83 84
77 78 79 80 81 82 83 84 85
77 78 79 80 81 82 83 85 86
78 79 80 81 82 83 84 85 86
78 79 80 82 83 84 85 86 87
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99 37,2 78 79 80 81 82 83 84 85 87 88 89 90 91 92 93 94 96 97 98 99

100 37,3 78 79 80 82 83 84 85 86 87 88 90 91 92 93 94 95 97 98 99 100

'THI= BS — (0,55 X UR)(BS-58), onde BS= temp. bulbo seco (°F) %

Adaptado de WEST, J.W. — Managing and feeding lactating dairy cows in hot weather, citado por BORGES, 1999.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Animais e manejo geral

O experimento foi conduzido na Agropecuaria Paraiso (Granja
produtora de leite Tipo A), localizada no distrito de Santo Antonio do Canad,
municipio de Santa Teresa, Estado do Espirito Santo, no periodo de
24/08/1999 a 09/11/1999, sendo dividido em dois periodos (P1 = 24/08 a
02/10/1999 e P2 = 03/10 a 09/11/1999), de acordo com as estagdes do ano (Inverno =
21/06 a 22/09 e Primavera = 22/09 a 21/12).

A Agropecuaria Paraiso localiza-se a 4 km de distancia da Escola
Agrotécnica Federal de Santa Teresa (EAFST), que mantém uma estacao
meteoroldgica (S&o Joao de Petropolis 07-00), onde foram obtidos os dados:
latitude 19°48°21", longitude 40°40'44”, altitude 150 m e clima tropical.

A temperatura ambiente foi monitorada durante todo o experimento,
realizando-se leituras a cada quatro dias, de duas em duas horas, durante as
24 horas do dia. A temperatura do globo negro, do bulbo seco (BS) e do bulbo
umido foi utilizada para o calculo do indice de temperatura e umidade (THI),

utilizando-se a formula abaixo, citada por WEST (2001):

THI = BS - (0,55 X UR)(BS - 58) em que BS (°F) e UR = Umidade relativa (%)
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As temperaturas maximas e minimas foram determinadas diariamente
as oito horas da manha.

Foram utilizadas 20 novilhas e 62 vacas, com grau de sangue (GS)
variando de 1/2 Holandés/Zebu (HZ) a puro de origem (P.O.) Holandés, com o
namero de partos (NP) variando de um a sete, peso médio das vacas de
545 kg e das novilhas de 330 kg, alojadas em regime de “free-stall” equipado
com ventiladores e aspersores (somente para vacas), com observacao visual
do estro, pelo inseminador, trés vezes ao dia por cerca de 15 minutos. As
novilhas foram alimentadas com capim picado, feno de gramineas, silagem de
milho, bagaco de laranja peletizado e sal mineralizado proteinado e energético
e as vacas, com racao total misturada de qualidade variavel de acordo com a
producéo (Tabela 2).

Consta da Tabela a analise bromatolégica das racdes totais misturadas
fornecidas as vacas dos quatro diferentes tratamentos. As amostras foram
obtidas por coletas semanais das dietas e formacéo, ao final do experimento,
de uma amostra composta para andlise. Nao foram realizadas coletas de
amostras de dietas das novilhas, devido as variagdes de qualidade pelo uso de

forragens verdes.
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Tabela 2 - Teores de matéria seca (MS), extrato etéreo (EE), fibra em
detergente neutro (FDN), fibora em detergente &cido (FDA) e
proteina bruta (PB) na MS das rac¢des totais misturadas fornecidas
as vacas dos lotes 1-2 e 3-4*

Lotes de MS (%) PB (%) EE (%) FDN (%) FDA (%)
producéo?
MS
1-2* 51,65 18,58 5,36 39,34 17,82
3-4** 46,69 18,15 1,10 40,95 18,99

* Lote 1-2, formado por primiparas e multiparas de maior producéo, respectivamente.

**|_ote 3-4, formado por multiparas/primiparas e multiparas de média e baixa producéo, respectivamente.
! Dados obtidos por meio de analises realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa - MG.

2 Producdo média do rebanho durante o periodo experimental 26 kg/vaca/dia.

As novilhas acima de 300 kg de peso vivo (PV) e as vacas
consideradas aptas a reproducdo a partir de 45 dias no poés-parto foram
inseminadas ao término do estro, por um Unico técnico, com sémen de trés
diferentes touros, porém de uma Unica partida e de comprovada fertilidade. O
descongelamento foi feito por 20 segundos em agua aquecida a temperatura
de 35-37°C.

Avaliou-se o ECC das novilhas e vacas no momento da IA, segundo
Lowan (1985), citado por DIAZ GONZALES (1991), como se segue:

1 - Excessivamente magra, pontas dos isquios descarnadas, base da
cauda fendida, pele aderida e costelas individualizadas;

2 - Magra, espinha dorsal proeminente, menos descarnada que a
anterior, pele aderida e costelas individualizadas;

3 - Razoavel, condicdo intermediaria, moderadamente carnuda com
base da cauda menos fendida e pele solta;

4 - Moderadamente gorda, gordura uniformemente distribuida sobre as
costelas, isquios e regido lombar. Crista das vértebras com
aparéncia ovalada;

5- Gorda, acumulo de gordura nas costelas, na espinha dorsal, na

regido lombar e na insercao da cauda.
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O GS das novilhas e vacas foi determinado por informacdes obtidas
em um programa de gerenciamento de rebanhos utilizado pela empresa, em
que os dados de ascendéncia foram acompanhados pela Associacao
Brasileira de Criadores de Gado Holandés (ABCGH). Valores numéricos
para os GS foram determinados como se segue: 3 = 3/4HZ; 4 = 7/8HZ,
5=15/16 HZ e 6 = PO e PC.

3.2. Protocolo experimental

As fémeas foram distribuidas em quatro tratamentos (T), em um
delineamento inteiramente casualizado, com uniformidade de ECC, GS, DPP e

lotes de produgéo, como se segue:

T1 controle (vacas n = 16; novilhas n = 5) com aplicagéo de 2,5 mL
intramuscular (i.m.) de soro fisiolégico (SF) no momento da IA (d0);

T2 (vacas n = 15; novilhas n= 5) 10 ug de acetato de buserelina
(AB*) (i.m.) no momento da IA;

T3 (vacas n =16; novilhas n = 5) 10 ug de AB* (i.m.) no 13° dia do
ciclo estral;

T4 (vacas n = 15; novilhas n = 5) 10 ug de AB* (i.m.) no momento da

IA e 10 ug de AB* (i.m.) no 13° dia do ciclo estral.

As aplicacbes de SF e AB, nos respectivos dias, foram realizadas apés
a coleta de sangue para dosagem de hormonios e metabdlitos.

As amostragens de sangue para dosagem de P, (plasma), colesterol
total e uréia (soro) foram feitas do dia da IA até 33 dias ap0s ou na evidéncia
de estro, via puncéo da veia/artéria coccigea, nos dias 0, 6, 10, 13, 16, 19, 22,
24, 30 e 33 do ciclo estral.

As amostras de plasma e soro, apés centrifugacéo a 2.400 rpm por 15

minutos, foram armazenadas a -18°C, até o momento da dosagem de P,
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plasmatica pelo método de radioimunoensaio usando-se kits comerciais **,
colesterol pelo método Enzimético — Trinder *** e uréia pelo método de Urease
colorimétrico ***,

As determinacdes de P4, uréia e colesterol total foram realizadas
apenas nas fémeas que ndo repetiram o estro até 24 dias apos a IA, sendo

consideradas ao final do experimento como gestantes ou n&o.

* 2,5 mL Conceptal®, Hoechst
**  Coat-A-Count®;
** Analisa - Belo Horizonte, Brasil.
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3.3. Anélises estatisticas

Tabelas de frequéncia e contingéncia foram elaboradas para anélise da
consisténcia dos dados, usando-se os procedimentos PROC FREQ e PROC
MEANS, disponiveis no pacote estatistico computacional Statistical Analysis
System (SAS®, versdo 6.12, 1996).

Para vacas e novilhas, separadamente, foram realizadas analises de
variancia para uréia, colesterol total e progesterona, usando o procedimento
PROC GLM. Foram analisados os efeitos de tratamento e amostra e incluidas
as interacdes simples entre estes efeitos. As interacdes, quando n&o
apresentaram significancia, ndo foram consideradas no modelo final de analise.

O modelo considerado foi 0 seguinte:

Yik = p+ Gi + Aj+ lijteix

em que
Yik = ijk*™ observacdo (uréia, colesterol total e progesterona);

u = média geral;

Gi = efeito fixo do i*™ tratamento ;

A; = efeito fixo da j*™® amostra;

l; = efeitos das ij*™ interagdes entre classes de efeitos fixos; e
ejk = erro associado a cada observacéo ij, N ~ (0, o).

Foram obtidas médias para cada caracteristica e efetuada a comparacgéo
entre as médias pelo teste t.

ECC e DPP foram analisados por meio de analise de variancia (PROC
GLM - SAS). Para o estudo dos fatores que influenciam cada variavel

observada, foi ajustado um modelo a partir do modelo geral, descrito a seguir:
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Yii = b+ GSi + NPj + B (Xijx - X) + €ijui

em que

yii = ijkI*™ observacédo (ECC e DPP);

u = efeito médio;

GS;= efeito fixo da i*™ classe de GS;

NP, = efeito fixo da j*™ classe de NP;

B = coeficiente de regressao linear da caracteristica, incluida no modelo como
covariavel;

Xiik = ECC do animal ou DPP;

X = média do ECC ou DPP; e

ej = erro associado a cada observacéo ijk, N ~ (0, 5%).

Foram testadas as interacdes simples entre os efeitos principais. Devido

a nao significancia, as mesmas nao foram consideradas nas analises finais.

Foram obtidas médias para cada caracteristica, em funcéo das variaveis

no modelo analisado, e efetuada a comparacédo entre as médias pelo teste t.

As temperaturas maximas e minimas foram analisadas usando o

procedimento PROC GLM, de acordo com o seguinte modelo:

Yijk = p + Pi + Mj + €k

em que

Yik = ijk*™ observagéo (temperatura maxima e temperatura minima);
u = media geral;

P, = efeito fixo do i*™ perfodo;

M, = efeito fixo do j*™ més;

€ijk

erro associado a cada observacao ij, N ~ (0, o%i).
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O indice THI foi analisado de acordo com o seguinte modelo:

Yik = u+ Pi + Hj + e

em que

Yik = ijk ©™ observagao (THI);
u = meédia geral,

P, = efeito fixo do i*™ perfodo;
H, = efeito fixo da j*™ hora;

ejk = erro associado a cada observacéo ij, N ~ (0, o).

Foram testadas as interacdes simples entre os efeitos principais. Devido
a nao significancia, as mesmas nao foram consideradas nas analises finais.

Foram obtidas médias para cada caracteristica e efetuada a comparacéo
entre as médias pelo teste t.

Andlises de correlacdo entre as diversas caracteristicas, nas vacas e
novilhas, foram calculadas pelo PROC CORR (SAS,1996).

3.3.1. Andlise de regresséao logistica

A andlise dos resultados de prenhez, variavel categorica (positiva ou
negativa), para vacas e novilhas, foi realizada por meio da metodologia de
regressao logistica (PROC LOGISTIC — SAS, 1996), com o0s objetivos de
verificar a influéncia de algumas variaveis, assumidas como discretas, sobre
estes resultados e verificar as mudancas na frequiéncia de prenhez positiva e
negativa, em funcdo das mudancas nos niveis das variaveis.

As variaveis testadas nas novilhas foram: tratamento, escore corporal e
grau de sangue.

As variaveis testadas nas vacas foram: tratamento, dias no pos-parto,

namero de parto, escore corporal e grau de sangue.
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Assumiu-se distribuicdo binomial para a prenhez, com a probabilidade
Pi de a i®™ fémea estar prenhe e a probabilidade Qi = 1 - Pi dela ndo estar
prenhe apos o tratamento aplicado.

O modelo logistico para estimacdo dos coeficientes de regresséo foi o

seguinte:
Pi =1/ (1 + exp™medelo linear (i=1, 2, ....n)

sendo que o modelo linear geral tem a seguinte forma:

Po = 2 Bixii
em que
Bo = intercepto;
B; = coeficientes de regressao; e

xij = variaveis ou combinacdes entre elas.
Foram analisados o modelo completo, para verificar a significancia dos

diferentes regressores, e um modelo contendo as variaveis de interesse a

predicéo.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Taxa de gestacao

Observou-se efeito (P<0,05) do GS nos resultados da analise de
regressdo logistica das novilhas sobre a taxa de gestacdo, assumindo 0s
efeitos de tratamento, ECC e GS, como discretos (Tabela 3).

Avaliou-se o resultado da andlise de regressédo logistica das vacas,
assumindo as variaveis tratamento, NP, ECC e GS como discretas e DPP
como continua. Constatou-se efeito significativo (P<0,05) do GS sobre a taxa

de gestacéo (Tabela 3).

Tabela 3 - Taxas de gestacao (%) de novilhas e vacas em lactagdo submetidas
a diferentes tratamentos com acetato de buserelina

Tratamento N Vacas N Novilhas
1 16 37,52a 5 100a
2 15 33,34a 5 20a
3 16 31,25a 5 100a
4 15 40,00a 5 40a

Médias em uma mesma coluna, seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si (P>0,05).
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Verificou-se que as taxas de gestacdo dentre vacas e novilhas nao
foram diferentes entre tratamentos (P>0,05), embora no grupo das novilhas
houve tendéncia de o serem. Considerando-se a auséncia de diferenca
estatistica e o pequeno numero de repeticdes, houve tendéncia de diminuicédo
das taxas de gestacao das novilhas do T2 e T4, podendo sugerir interferéncias
na fisiologia reprodutiva pela aplicagdo de AB no momento da IA.

Em novilhas manejadas sem maiores interferéncias do meio, o seu
desempenho reprodutivo sem manipulacdo hormonal pode ser indicativo da
sua vida reprodutiva posterior. Dessa forma, a primeira gestacdo sem o uso de
hormonio-terapia pode auxiliar na selecao genética de fémeas em um rebanho
leiteiro, assim, ndo se justifica a adogcdo dos tratamentos utilizados neste
experimento.

Quanto ao desempenho reprodutivo das vacas, em se tratando de uma
exploracdo comercial, na qual foram verificadas prioridades de acao, verifica-se a
interferéncia de condutas de manejo, sendo de maior relevancia no manejo pré
e pos-parto. Assim, estes fatores podem ter predisposto a subfertilidade
interferindo nos resultados dos tratamentos utilizados no presente experimento.

Os achados influenciando negativamente a taxa de gestacdo de
fémeas com “predominancia de sangue” da raca holandesa podem ser
justificados por uma combinacdo de fatores ambientais ou bioclimaticos,
incluindo temperatura, umidade, baixa qualidade de forragens (NEIVA et al.,
1993) e doencas (ROMAM-PONCE et al., 1977).

Em rebanhos comerciais, verificam-se fatores que podem aumentar o
erro experimental. No presente estudo, provavelmente houve prejuizo a
fertilidade por falhas no manejo pré e pos-parto, ndo sendo recomendados,
como rotina, os tratamentos propostos com a administracdo de AB em

novilhas e vacas em lactacéo.
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4.2. Colesterol total e progesterona

Na analise de variancia do colesterol total circulante para novilhas e
vacas, observou-se que as fontes de variagdo apresentaram efeitos
significativos, devido somente ao tratamento, e ndo para o dia apos a IA em
novilhas e vacas.

Na analise de variancia da P, circulante para novilhas e vacas, observou-
se que as fontes de variacdo apresentaram efeitos significativos, devido ao
tratamento e dia apds a IA, em novilhas e vacas.

Os efeitos considerados no modelo de analise explicam em 5-6% (R?)
as variacdes nos niveis de colesterol total circulante nas novilhas e vacas, valor
considerado muito baixo, que pode ser justificado pela influéncia de
mecanismos fisioldgicos e hormonais, variagdes individuais, dieta e dia do ciclo
estral entre os animais, por isso o modelo quase nao explica suas variagcoes.

As meédias do colesterol total e P4, de acordo com os tratamentos, séo
apresentadas na Tabela 4.

Os valores médios e do desvio-padrdo do colesterol total para as
novilhas e vacas apresentaram-se similares aos citados por BORGES (1999)
de 86,9 mg/dL com novilhas mesticas holandés-zebu; TALAVERA et al. (1985),
de 86,3 mg/dL em novilhas ciclando e recebendo dieta normal; SMITH (1992),
de 80 a 120 mg/dL; FRASER (1991), de 62,1 a 192,5 mg/dL; e AVARE et al.
(1974), de 172,8 mg/dL com vacas. Todavia, os dados foram inferiores aos
121,4 mg/dL encontrados por AVARE et al. (1974) e aos 118,48 mg/dL de
MANCIO (1994), ambos trabalhando com novilhas.

No presente experimento, verificaram-se niveis de colesterol total
similares aos da literatura consultada. Este fato pode ser explicado pela
exploracdo intensiva adotada (“free-stall”), que visa maximizar a producéo
animal por intermédio de dietas de alta densidade. Este sistema de producéo é
predominantemente adotado nos paises da América do Norte e Europa,

continentes de origem da maioria da bibliografia consultada.

Para a P4, tanto nas novilhas quanto nas vacas, todas as fontes de
variacdo apresentaram diferencas. Os valores da média e do desvio-padréao

para as novilhas apresentaram-se similares aos citados por JIMENEZ et al.
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(1988) entre 3,6 e 7,6 ng/mL, registrados do 7% ao 15° dia do ciclo. Todavia,
niveis extremos foram citados variando de 2,3 (AGARWAL et al., 1977) a 16,0
ng/mL (BADINGA et al., 1994) e 20 ng/mL (FERNANDES, 1994).

Nas vacas, em virtude de a média e o desvio-padrao terem sido
similares, realizou-se a transformacdo logaritmica dos dados e,
posteriormente, foi novamente efetuada a analise de variancia. A média e o
desvio-padrdo para as vacas apresentaram-se similares aos citados por
AGARWAL et al. (1977), 2,3, e JIMENEZ et al. (1988), entre 3,6 e 7,6 ng/mL,

registrados do 7° ao 15° dia do ciclo.

Tabela 4 - Médias e desvio-padrdo do colesterol total e progesterona circulante
em novilhas e vacas, de acordo com o tratamento

Tratamento N Novilhas Novilhas N Vacas Vacas
Colesterol Progesterona Colesterol  Progesterona
mg/dL ng/mL mg/dL ng/mL
1 50  81,0+24,32 4,242 0a 118 194,6+77,3c 3,7+2,4a
2 37  89,3+13,8b 2,8+2,1b 97 154,6+39,3a 2,6+2,5b
3 50  83,2+22,22 4,3+2,2a 114 181,9+57,6b 3,0+4,4b
4 38 78,3+14,32 4,7+2,7a 98 168,1t54,6a 2,5+2,4b
Média 175  82,8+20,3 4,08+1,5 427 176,1+60,1 3,01+2,9

N = nimero de observacgdes.
Médias em uma mesma coluna, seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si (P<0,05).
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Os resultados evidenciaram que as médias de colesterol total circulante
em novihas foram similares no T1, T3 e T4. Numericamente os valores foram
menores no grupo de novilhas, quando comparadas com o grupo das vacas.
Em novilhas, sugere-se que existe efeito inverso dos menores niveis deste
metabolito sobre a gestacao, assim como na concentracdo de P4 No grupo das
vacas, 0s menores niveis de colesterol encontrados foram no T2 e T4, que
também apresentaram as menores concentracdes de P4, ndo comprovando o
efeito benéfico das maiores concentracdes deste horménio sobre a taxa de
gestacdo dos animais do T4 (40%). As vacas do T1 e T3 tiveram 0s maiores
indices de colesterol e P4, sem, contudo, apresentar maiores taxas de
gestacao.

As médias de P4, nos grupos T3 + T4 e T1 + T2, de acordo com o dia

apos a lA, séo apresentadas na Tabela 5.
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Tabela 5 - Médias e desvio-padrdo da progesterona circulante (ng/mL) dos grupos T1 + T2 e T3 + T4 em cada dia ap0s a inseminacéo

artificial em novilhas e vacas

Grupo\Dia 0 6 10 13 16 19 22 24 Média de
grupos
T1+T2 0,31+1,13a 1,77+1,20a 3,34+1,72a  4,20£1,99a 4,26+2,13a 3,99+2,46a 3,56+2,33a 3,77£2,8%a 3,15a
T3+ T4 0,08+0,14a 1,51+1,29a 2,8241,99a 3,47+2,42a 4,01+2,58a 3,98+2,46a  4,28+3,32a  4,14+3,60a 3,03a
Médias de 0,19 1,64 3,08 3,83 4,13 3,98 3,92 3,96 -
dias

Médias em uma mesma coluna, seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si (P<0,05).
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N&o houve efeito da interacdo tratamento x amostra e, portanto, nao foi
considerada no modelo final de andlise.

Os resultados evidenciaram que as médias de P, circulante
assumiram valores crescentes e ligeiramente irregulares com o avancar
dos dias de coleta. Nao se observou influéncia da aplicacdo de AB no T3 +
T4 sobre os niveis de P4 circulante, e nem mesmo maiores médias deste
hormonio, nestes tratamentos, influenciando as taxas de gestacéo, estando
em desacordo com MacMILLAN et al. (1986), que afirmaram a
possibilidade de formacédo de um Cl acessorio.

O comportamento dos valores médios de P4, nos diferentes dias,
apresentaram-se como descrito por WILTBANK et al. (1995), segundo os
quais, durante o ciclo estral, as variagcdes na concentracdo de P, plasmatica

refletem a funcionalidade do CL entre as fases de crescimento e manutencao.

4.3. Uréia

Na analise de variancia dos niveis de uréia circulante para novilhas e
vacas (Tabela 5A), observou-se que as fontes de variagdo apresentaram
efeitos dispares, verificando-se diferencas somente devido ao tratamento nas
novilhas (P<0,01), entretanto, para vacas, houve diferencas tanto para
tratamento como para dia apos a IA (P<0,01).

Os efeitos considerados no modelo de andlise explicam em 11% (R?) as
variacdes nos niveis de uréia circulante nas novilhas e vacas, o que pode ser
explicado pelo fato desta ser uma caracteristica muito influenciada por
aspectos fisioldgicos, além das variacfes individuais entre os animais.

Na Tabela 6 verificam-se as médias e os respectivos desvios-padréo
para uréia e P4 circulantes, de acordo com o tratamento, nas novilhas e vacas.
Os valores para novilhas apresentam-se de acordo com ELROD e BUTLER
(1993), em que novilhas gestantes e nao-gestantes apresentaram 12,35 e
14,32 mg/dL, respectivamente, diferentes dos citados por KAIM et al. (1983),
de 9,0 e 16,8 mg/dL, em vacas alimentadas com niveis baixo e alto de proteina
na dieta, respectivamente. CANFIELD et al. (1992), ao final do experimento,
obtiveram valores de 15,7 e 18,6 mg/dL em vacas gestantes e ndo-gestantes,

respectivamente. Ja CARROL et al. (1988) encontraram 24 mg/dL em vacas
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em lactacdo alimentadas com dietas contendo alta concentracdo protéica e
FERGUSON et al. (1988), 20 mg/dL em rebanhos como um todo.

Tabela 6 - Médias e desvio-padrdo da uréia e P4 circulantes de novilhas e
vacas, de acordo com o tratamento

Tratamento N Novilhas N Vacas
Uréia P4 Uréia P4
mg/dL ng/mL mg/dL ng/mL
1 50 14,2+49a 4,2+20a 118 36,0+9.6b 3,7t24a
2 37 16,1+44a 28+2,1b 97 37,84100c 2,6+25b
3 50 18,3#8,3b 4,3x2,2a 114 349+86a 3,0z44Db
4 38 18,246,6b 4,7+2,7a 98 34,4+7,4a 25+2/4b
Média 175 16,6+6,4 4,08+1,5 427 36,2+8,8 3,01+2,9

N = nimero de observagdes.
Médias em uma mesma coluna, seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si (P<0,05).

As determinacfes de P4 e uréia foram realizadas apenas nas fémeas
gue nao repetiram o estro até 24 dias apds a IA, sendo consideradas ao final
do experimento como gestantes ou ndo. Com o intervalo de repeticao de estro
menor ou igual a 24 dias, chegou-se a conclusédo de ndo haver interferéncia do
AB sobre este fator, ndo sendo justificadas as dosagens.

Na Tabela 6, nos tratamentos T3 e T4 das novilhas, verificou-se
aumento entre os niveis de uréia que nado resultou em diminuicdo da Py,
diferindo dos resultados de Swanson, (1989), citado por DIAZ GONZALES
(1991), em que o excesso de proteina causou reducao na secrecdo de P4. Esta
diferenca pode ser explicada pela administracdo de AB nas novilhas destes
tratamentos no 132 dia do ciclo estral (T3) e no momento da IA e no 13° dia do
ciclo estral (T4), o que, segundo HARVEY et al. (1994), pode induzir a
formacao de corpos luteos acessorios, promovendo a elevacgéo da P, circulante
e reduzindo as concentracdes de estradiol sérico pela ovulacdo do foliculo
dominante da onda de crescimento folicular (MANN e LAMMING, 1995),
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reduzindo, assim, os efeitos de uma das fases de grande vulnerabilidade
embrionéria, que € a do reconhecimento materno da gestacao.

Verificou-se também que as maiores concentracdes de uréia circulante
no T3 e T4 das novilhas ndo provocaram menores taxas de gestacao
comparadas ao Tl e T2 (100; 40% e 100 e 20%, respectivamente),
discordando das afirmagbes de ELROD e BUTLER (1993), os quais
constataram que altas concentragdes de nitrogénio uréico circulante provocam
elevacdo no pH uterino alguns dias ap6s a fecundacdo, originando um
ambiente uterino inadequado ao embrido. Os achados do presente trabalho
podem ser justificados pelo reduzido nimero de animais no experimento.

No grupo das vacas, verificou-se reducdo entre as concentracdes de
uréia circulante sem efeito nas taxas de gestacao, sendo que as taxas foram
37,52; 33,34; 31,25 e 40,0%, respectivamente, para T1, T2, T3 e T4. Estes
achados diferem dos de ELROD e BUTLER (1993) sobre altas concentracdes
de nitrogénio uréico circulante e elevagéo do pH uterino.

As correlacdes entre os niveis circulantes de uréia, colesterol e P4, em

novilhas e vacas, sdo apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7 - Correlacdes entre os niveis circulantes de uréia, colesterol e P4, em
novilhas e vacas

Dia / Variavel Uréia x Colesterol Uréia x P4 Colesterol x P4
0 0,63 -0,38 -0,05
6 0,54 -0,22 -0,23
10 0,51 -0,22 -0,14
13 0,49 -0,30 -0,24
16 0,62 -0,20 -0,06
19 0,57 -0,18 -0,14
22 0,46 -0,30 -0,02
24 0,48 -0,31 -0,03
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Analisando-se os dados contidos na Tabela 7, nota-se que, em todos
os dias apos a IA, houve correlacdo positiva entre os niveis circulantes de uréia
e colesterol, 0 que caracteriza o balanco de dietas de alta densidade utilizadas
no presente sistema de producao. Verificou-se baixa correlacdo negativa entre
0s niveis de uréia e P4 e colesterol e P4, ndo havendo prejuizos a sintese de Py
ou sobrevivéncia embrionaria por altos niveis de uréia circulante e também néo

utilizac&o do colesterol para a sintese de P4, respectivamente.

4.4. Escore de condicao corporal

Na andlise de variancia do ECC (Tabela 6A), para novilhas e vacas,
nao se observaram efeitos de tratamento, GS e NP.

As médias do ECC, segundo tratamento, GS e NP, sdo apresentadas
na Tabela 8. Os resultados evidenciaram que as médias dos animais por
tratamento n&o diferiram.

A média e o desvio-padrao do ECC encontradas no presente
experimento deveria resultar em uma maior eficiéncia reprodutiva, que
corroboraria com os resultados de FERREIRA (1995) e SATURNINO e DIAS
(1993), porém tal ndo aconteceu no presente experimento, 0 que poderia
sugerir influéncias diversas.

Observou-se na Tabela 8 que ndo houve efeito do grau de sangue

sobre o ECC quer de vacas ou novilhas.
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Tabela 8 - Médias e desvio-padrdo do escore de condicdo corporal de
novilhas e vacas, de acordo com o tratamento, grau de sangue e
namero de partos

Tratamento N  ECC Novilhas Tratamento N ECC
Vacas
1 5 3,72+0,11a 1 16 3,74%0,30a
2 5 3,72+0,18a 2 15 3,60+0,23a
3 5 3,68+0,11a 3 16 3,69+0,18a
4 5 3,78t0,11a 4 15 3,68+0,16a
Grau de Grau de sangue
sangue*
4 6 3,82+0,12a 3 14 3,79+0,15a
3 1 3,7a 4 10 3,79+0,17a
6 13 3,68+0,11a 5 7 3,70+0,17a
6 31 3,59+0,25a

Numero de parto

29 3,79+0,27a
13 3,72+0,15a
10 3,74+0,21a
5 3,80+0,16a
>5 5 3,69+0,21a

A W N P

GS (Grau de Sangue) * = 3 (3/4HZ**); 4 (7/8HZ); 5 (15/16 HZ) e 6 (PO e PC).
HZ ** = Holandés Zebu.
Médias em uma mesma coluna, seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si (P>0,05).

4.5. Dias p0Os-parto

Na analise de variancia de DPP das vacas (Tabela 7A), pode-se
observar que as fontes de variacdo NP e GS apresentaram efeitos
significativos.

As médias de dias poOs-parto, segundo tratamento, GS e NP, sado

apresentadas na Tabela 9.
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Tabela 9 - Médias e desvio-padrdo de dias pds-parto de vacas, de acordo
com o tratamento, grau de sangue e numero de partos

Tratamento N DPP Vacas
1 16 175,2+121,2 a
2 15 212,1+141.0 a
3 16 181,0+103,5a
4 15 185,9+112,1 a

Grau de sangue

3 14 182,2+1099 b
4 10 99,8+32,6 C

5 7 302,6+121,4 a
6 31 193,6+£118,5b

Numero de partos

1 29 264,3+117,1 a
2 13 130,1+94,7 a
3 10 106,1+37,3 a
4 5 113,0+46,7 a
>5 5 116,5+92,6 a

GS (Grau de Sangue) = 3 (3/4HZ*); 4 (7/8HZ); 5 (15/16 HZ) e 6 (PO e PC).
HZz* = Holandés-Zebu.
Médias em uma mesma coluna, seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si (P>0,05).

A média e o desvio-padrdo de DPP para as vacas na IA foram de
188,2 + 91,6 dias. Estes valores representam o DPP no momento da IA
acompanhada durante o experimento, portanto, sem influéncia dos tratamentos
com AB. Neste caso, supondo uma taxa de gestacdo de 100%, seria obtido um
intervalo de partos médio acima do preconizado para 0 sucesso reprodutivo e
produtivo do rebanho utilizado neste trabalho, ressaltando a necessidade de
utilizacdo imediata de medidas que reduzam este indice.
Segundo os dados contidos na Tabela 9, verificou-se que as vacas com
“predominancia de sangue” da raca holandesa (GS = 5 e 6) apresentaram maior
periodo em aberto a IA realizada durante o experimento, comparadas as de GS 4,

mas nao as de GS 3, o que pode ser justificado por uma combinacdo de todos os
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fatores ambientais ou bioclimaticos, incluindo temperatura, umidade, baixa
qualidade de forragens (NEIVA et al., 1993), doencas (ROMAM-PONCE et al.,
1977), produgéo, enfim, interacdo do gendtipo com o ambiente.

Também néo houve efeito do NP sobre o DPP, com tendéncia de as primiparas
terem um numero de DPP maior que as multiparas, concordando com as afirmacdes
de NEIVA et al. (1993), devido possivelmente a uma maior exigéncia nutricional desta

categoria.

4.6. CorrelacOes entre as caracteristicas de escore de condi¢&o corporal,
grau de sangue e numero de estros

As caracteristicas de ECC, GS e NEstros apresentaram correla¢des que
indicam o grau de associacdo das mesmas e que podem ser decompostas em
trés componentes: genético, fenotipico e ambiental.

As correlacbes fenotipicas sdo as correlacdes entre as caracteristicas,
tal como observadas nos animais.

As correlagbes podem ser positivas ou negativas em seu sinal. O sinal
positivo ou negativo indica se as caracteristicas correlacionadas sao

influenciadas no mesmo sentido ou em sentido contrario, respectivamente.

4.6.1. CorrelacGes entre as caracteristicas de escore de condicdo
corporal, grau de sangue e numero de estros em novilhas

Constam da Tabela 10 as estimativas de correlacdes fenotipicas entre

diversas caracteristicas estudadas em novilhas ndo gestantes e gestantes.

Tabela 10 - Correlacdes fenotipicas entre diversas caracteristicas associadas a
reproducdo, em novilhas ndo gestantes e gestantes

N&ao gestantes Gestantes
Caracteristica NEstros ECC NEstros ECC
ECC -0,38 0,02
GS 0,22 -0,84 -0,04 -0,40
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Nas novilhas ndo gestantes, a magnitude das correlacées entre ECC e
NEstros, GS e ECC apresentou-se negativa média e negativa elevada,
respectivamente, ou seja, a medida que se aumentou o valor do ECC, diminuiu
o NEstros, portanto, novilhas mais “azebuadas” tiveram melhor ECC e
fertilidade. A medida que se aumentou o GS, reduziu-se o ECC, significando
que novilhas com “predominancia de sangue” da raca Holandesa tém menor
adaptabilidade & dieta e ao manejo utilizados. Correlagdes positivas médias
foram detectadas entre GS e NEstro, havendo aumento simultaneo do GS e do
NEstros, com diminuicdo consequente da fertilidade.

Para as novilhas gestantes houve correlacdo negativa média entre GS
e ECC, em que, a medida que se aumentou o GS, houve diminui¢gdo do ECC.
Pode-se observar o mesmo para as novilhas ndo gestantes, provavelmente
devido a menor adaptabilidade destas fémeas com maior GS a dieta e ao
manejo utilizados.

Os dados obtidos estdo de acordo com ALLENSTEIN (1994), que
afirmou a importadncia da interacdo genética x ambiente na adaptabilidade

animal.

4.6.2. CorrelacbGes entre as caracteristicas de escore de condicdo
corporal, grau de sangue e numero de estros em vacas

Na Tabela 11, apresentam-se estimativas de correlacdes fenotipicas
entre diversas caracteristicas estudadas em vacas ndo gestantes apresentando
estro de manha (até 12:00) e a tarde (a partir de 12:01).

Com o objetivo de avaliar a diferenca de fertilidade entre vacas com
inicio do estro de manha ou a tarde, realizou-se a correlacdo separadamente.
Para facilitar a analise comparativa, grifaram-se os valores com cores
diferentes, desta forma, verifica-se que a correlacdo das -caracteristicas

avaliadas foi similar em ambos os grupos.
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Tabela 11 - Correlacdes fenotipicas entre diversas caracteristicas associadas a
reproducéo em vacas nao gestantes apresentando estro de manhé e
atarde

Estro de manha Estro a tarde

Caract Trat NEstro TP DPP NP ECC Trat NEstro TP DPP NP ECC

Trat - -

NEstro 0,00 - 0,11 -

TP 0,12 -0,10 - -0,13  -0,37 -

DPP -0,11 0,73 -0,08 - 0,13 0,54 -0,32 -

NP 0,14 -0,38 -0,21 -0,47 - 0,15 -0,21 0,02 -0,47 -

ECC -0,12 0,14 -0,32 0,122 0,35 - 0,05 0,37 -0,11 0,18 0,32 -
GS 0,10 -0,02 0,19 0,23 -0,50 -0,53 -0,20 -0,02 -0,17 -0,15 -0,17 -0,41

Trat = tratamento; NEstro = nimero de estros (ao entrar no experimento); TP = tipo de parto (1 normal e 2
distocia ou aborto); DPP = dias pés-parto; NP = nimero de parto; ECC = escore de condi¢do corporal;
GS = grau de sangue (1/2HZ =1;5/8 HZ = 2; %2 HZ = 3; 7/8 HZ = 4; 15/16 = 5; GC,PC e PO = 6).

A magnitude das correlacbes entre os tratamentos e as diversas
caracteristicas relacionadas a reproducdo apresentou-se proxima de zero,
denotando que existe uma baixa associacdo, significando uma baixa influéncia
entre os tratamentos aplicados e as caracteristicas consideradas.

As correlagdes fenotipicas entre nimero de estros e dias no pos-parto
apresentaram-se altas, indicando que o problema de subfertilidade do rebanho
ndo é por anestro nutricional, o que pode ser confirmado pela boa média de
ECC (3,7£0,11) observada neste estudo e, de acordo com SATURNINO e
DIAS (1993) e FERREIRA (1995), 0 que incrementaria a eficiéncia reprodutiva.

As correlagdes entre NEstro, TP, NP, ECC e GS apresentaram-se,
guase sempre, com valores reduzidos.

Correlagbes de menor magnitude foram observadas entre DPP e as
diversas caracteristicas (Tabela 12). A correlacdo de -0,47 entre NP e DPP
indica que as fémeas com maior NP foram as que apresentaram menor numero
de DPP. Estes resultados estdo de acordo com NEIVA et al. (1993) e podem
ser explicados pela maior exigéncia nutricional das primiparas, aumentando,
dessa forma, o periodo parto-IA.

O GS apresenta correlacdes proximas de zero com NEstro, TP e DPP

e correlacbes médias e negativas com NP (-0,50 e -0,17) e ECC
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(-0,53 e -0,41), podendo ser justificado por uma combinacdo de fatores
ambientais ou bioclimaticos, incluindo temperatura, umidade, baixa qualidade
de forragens (NEIVA et al., 1993) e doengas (ROMAM-PONCE et al., 1977),
que atuam com maior intensidade sobre vacas com “predominancia de

sangue” da raca holandesa.

Tabela 12 - Correlacdes fenotipicas entre diversas caracteristicas associadas a
reproducdo em vacas gestantes apresentando cio de manha e a tarde

Estro de manha Estro atarde

Caract Trat NEstro TP DPP NP ECC Trat NEstro TP DPP NP ECC

Trat

NEstros 0,02 ---- -0,07 ----

TP 0,49 0,01 -—-- 0,29 -0,40 -—--

DPP -0,05 091 -0,18 --- -0,09 086 -052 ---

NP -0,01 -0,25 0,08 -0,21 --- 0,18 -061 0,79 -060 ---

ECC -0,05 0,08 0,03 -0,09 -0,03 --- -0,15 0,42 -041 046 -047 --
GS 0,32 0,52 0,14 o061 003 -0,72 0,13 045 -032 034 -0,34 0,43

Trat = tratamento; NEstros = nimero de estros (ao entrar no experimento); TP = tipo de parto (1 normal e
2 distocia ou aborto); DPP = dias pés-parto; NP = numero de parto; ECC = escore de condi¢do corporal;
GS =grau de sangue (1/2HZ =1;5/8 HZ = 2; % HZ = 3; 7/8 HZ = 4; 15/16 = 5; GC,PC e PO = 6)

O GS apresentou altas correlacdes negativas com o ECC de manha
(-0,72) e positivas a tarde (0,43), sugerindo maior manifestacdo do estro de

hY

vacas com maior GS e melhor ECC a tarde. Pode-se atribuir este
comportamento a reducdo da atividade de montas em horarios mais
quentes do dia (HANSEN e ARECHIGA, 1994), ao padrdo noturno do
comportamento sexual observado em estacbes quentes do ano
(ESSLEMONT e BRYANT, 1976) e a menor capacidade de dissipagdo de
calor por vacas com melhor ECC.

As demais correlacdes deste grupo foram semelhantes as das vacas

nao gestantes com inicio do estro de manha e a tarde.

44



4.7. Indice THI, temperatura minima e temperatura maxima

A andlise de varidncia para indice THI, temperatura minima e
temperatura maxima é mostrada na Tabela 8A.

As médias do indice THI, TMin e Tmax, de acordo com o periodo, s&do
apresentadas na Tabela 13. Os resultados evidenciaram que as médias

ajustadas para temperatura minima e maxima foram diferentes entre periodos.

Tabela 13 - Médias e desvio-padrdo do indice THI, temperatura minima e
temperatura maxima, de acordo com o periodo

Periodo THI Temperatura Temperatura
Minima maxima
1* 68,5+1,4 a 18,4+2,3 b 27,1+3,1 a
2* 68,0+1,4 a 20,1+2,3 a 25,6£3,1 b
Média 68,3+1,4 19,3+2,3 2613,1

* Periodo 1 = 24/08/1999 a 02/10/1999 (inverno) e Periodo 2 = 03/10/1999 a 09/11/1999 (verao).

Médias em uma mesma coluna, seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si (P>0,05).

As condicfes climaticas ideais para a producédo de leite ocorrem em
ambientes com temperatura entre 5 e 25°C (FONSECA e SANTOS, 2000).
Apesar de os animais terem permanecido varias horas do dia, nos periodos 1 e 2,
recebendo intensidade de calor que os colocavam sob condi¢cdes de estresse,
as demais horas do dia podem ter sido suficientes para compensa-los em termos
de perda de calor e consumo de alimentos, situacdo relatada por BORGES
(1999).

Verificou-se que a TMin e TMéx diferiram entre os periodos 1 e 2.
Esperavam-se menores TMin e TMax no periodo 1, mas, provavelmente,
devido a fenbmenos climaticos diversos, precipitacdo pluviométrica e,
principalmente, a menor utilizacdo dos sistemas de aspersdo e ventilacdo
obtiveram-se maiores TMéx no fim do inverno* / inicio da primavera* (Periodo 1),

comparada ao restante da primavera (Periodo 2).
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As médias do indice THI, de acordo com a hora e o periodo, sdo

apresentadas na Figura 1.
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—@—Periodo 1 ——Periodo 2 —&— Conforto

Figura 1 - indice de temperatura e umidade (THI) diario, para os periodos P1 e
P2. Os dados foram calculados a partir de mensuracdes feitas a
cada quatro dias em uma mini-estacdo meteoroldgica alojada no
estabulo experimental. A linha reta (continua) indica o limite maximo
do ideal de conforto térmico para gado de leite (THI = 71).

Ao se avaliarem os periodos do ano em que foi conduzido o
experimento, pode-se calcular um indice de conforto térmico animal (THI), que
corresponde a combinacfes entre a temperatura e umidade relativa do ar em
determinado momento do dia. O indice médio calculado ndo demonstrou
diferenca (P>0,05) entre os dois periodos (Tabela 8A).

As médias das TMin e TMax de acordo com o més sdo apresentadas
na Tabela 14.
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Tabela 14 - Médias e desvio-padrdo da temperatura minima e temperatura
maxima, de acordo com o més

Més N Temperatura Temperatura
Minima Méxima
8 16,0£2,2 b 28,0+2,1 a
9 30 19,0+2,6 a 26,91+3,1 ac
10 31 20,0+2,2 a 25,48+3,5 bcd
11 9 20,5£2,1 a 25,83+2,6 ad

Médias em uma mesma coluna, seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si (P>0,05).

Segundo os dados contidos na Tabela 14, verificou-se menor valor de
TMin no primeiro més (8) e, com a evolu¢do do periodo experimental, houve
uma tendéncia de aumento deste valor, o que poderia ser esperado com a
mudanca das estacdes do ano. Entretanto, quanto a TMax, observou-se queda
ligeiramente irregular, indicando aumento do uso dos mecanismos de controle
ambiental do galpdo, porém aquém do ideal, devido a exposicdo, em
determinadas horas do dia, a temperaturas acima de 25 °C, o que, de acordo
com FONSECA e SANTOS (2000), € prejudicial a producéao de leite.

A interacdo entre os dados obtidos de TMin, TMax e THI com os
indices reprodutivos considerados neste trabalho ndo foi possivel, devido a
dificuldade de alocacdo de dados de IA no final do periodo 1 e coleta de

amostras no periodo 2.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

O presente estudo foi desenvolvido na Agropecuaria Paraiso (Leite
Fiore), distrito de Santo Antbnio do Canad, Santa Teresa - ES, no periodo de
agosto a dezembro de 1999. Com o objetivo de avaliar o efeito do tratamento
com acetato de buserelina (analogo do GnRH) sobre a fertilidade de novilhas e
vacas em lactacao, com grau de sangue variando de % HZ (Holandés-Zebu) a
PO Holandés. Vinte novilhas e 62 vacas foram submetidas a quatro diferentes

tratamentos, em que:

T1 controle (vacas n = 16; novilhas n = 5) com aplicacdo de 2,5 mL
intramuscular (i.m.) de soro fisiolégico (SF) no momento da IA (dO0);

T2 (vacas n = 15; novilhas n = 5) 10 ug de acetato de buserelina (AB)
(i.m.) no momento da IA;

T3 (vacas n = 16; novilhas n = 5) 10 ug de AB (i.m.) no 13° dia do
ciclo estral; e

T4 (vacas n = 15; novilhas n = 5) 10 ug de AB (i.m.) no momento da

IA e 10 pg de AB (i.m.) no 13° dia do ciclo estral.
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Todos as aplicacbes medicamentosas, nos respectivos dias, foram
realizadas apdés a coleta de sangue para dosagem de hormdnios e metabdlitos.

As amostragens de sangue para dosagem de P, (plasma), colesterol
total e uréia (soro) foram feitas do dia da IA até 33 dias ap0s ou na evidéncia
de estro, via puncdo da veia/artéria coccigea nos dias 0, 6, 10, 13, 16, 19, 22,
24, 30 e 33 do ciclo estral.

As amostras de plasma e soro, apos centrifugacao a 2.400 rpm por
15 minutos, foram armazenadas a -18 °C, até o0 momento da dosagem de
P, plasmética pelo método de radioimunoensaio, usando-se Kits
comerciais, colesterol pelo método Enzimatico — Trinder e uréia pelo

método de Urease colorimétrico.

Pelos resultados do presente estudo, pode-se concluir que:

o O AB nao afetou a taxa de gestacdo em novilhas e vacas;

e Nas novilhas a administracdo do AB no momento da IA (T2) aumentou a
concentracdo de colesterol e diminuiu a de P4, quando comparado ao
controle, enquanto que os demais tratamentos nao diferiram do controle;

o Nas vacas a administracdo do AB nos animais (T2, T3 e T4) diminuiu a
concentracédo de colesterol e de P, em relagcdo aos animais do tratamento
controle, sendo que para o colesterol, a administragdo no momento da IA
(T2 e T4) resultou em menor concentracao que no 13° dia;

e« A administracdo de AB nas novilhas no 13° dia (T3 e T4) reduziu a
concentracdo de uréia, porém nao afetou a concentracdo de P, quando
comparado aos animais do tratamento controle. Contudo, o AB administrado
somente no momento da IA reduziu a concentracéo de Py;

e Nas vacas a administracdo de AB no 13° dia (T3 e T4) reduziu a
concentracdo de uréia nos animais e a administracdo somente no momento
da IA (T2) aumentou a concentracdo. A administracdo de AB (T2, T3 e T4)
reduziu a concentracao de P, em todos os animais;

« Verificou-se baixa correlagcdo negativa entre os niveis de uréia e P, e
colesterol e P4, ndo havendo prejuizos a sintese de P4, ou sobrevivéncia
embrionéria por altos niveis de uréia circulante e também néo utilizacdo do

colesterol para a sintese de P4, respectivamente;
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A taxa de gestacdo pela condicdo corporal dos animais deveria ter sido
maior, 0 que ndo aconteceu no presente experimento;

Para as novilhas ndo gestantes e gestantes, demonstrou-se importante a
correlacéo negativa entre ECC e NEstros e GS e ECC;

Verificou-se que a correlacdo de diversas caracteristicas associadas a
reproducdo foi similar entre vacas com inicio do estro de manha ou a tarde;
As correlacdes fenotipicas entre NEstro e DPP, nas vacas ndo gestante,
evidenciaram a subfertilidade por outros fatores que nao a subnutricao;

Para vacas gestantes, o GS apresentou correlacdo negativa com o ECC

nos animais com inicio do estro de manha e positiva, a tarde.
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Apéndice

Tabela 1 - Estimativas dos coeficientes de regressdo em novilhas para os niveis de
taxa de gestacéo

Efeito Graus de Estimativa Erro-  Chi-quadrado Prob
liberdade padréo
Intercepto 1 -56,191 30,712 3,347 0,07 ns
Tratamento 1 0,9757 0,652 2,241 0,13 ns
Escore de condicéo 1 11,183 6,766 2,732 0,10 ns
corporal
Grau de sangue 1 2,098 1,097 3,656 0,05 *

* = efeito significativo (P<0,05).
ns = efeito ndo-significativo (P>0,05).

Tabela 2 - Estimativas dos coeficientes de regressdo nas Vacas para 0s niveis de
taxa de gestacéo

Efeito Graus de Estimativa Erro- Chi-quadrado  Prob
liberdade padréo

Intercepto 1 -0,2271 6,0692 0,0014 0,97 ns
Tratamento 1 -0,0300 0,2533 0,0141 0,90 ns
Dias p0s-parto 1 -0,0025 0,0027 0,8510 0,35 ns
NuUmero de parto 1 -0,0898 0,2191 0,1682 0,68 ns
Escore de condicao 1 -0,19870 1,4947 0,0177 0,89 ns
corporal

Grau de sangue 1 0,4827 0,2532 3,6355 0,05 *

*

ns

efeito significativo (P<0,05).
efeito ndo-significativo (P>0,05).
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Tabela 3 - Resultados da andlise de variancia do colesterol total circulante

para novilhas e vacas

Novilhas Vacas
Fontes de Variacao GL QM Prob>F GL QM Prob>F
Tratamento 3 831,8 ** 3 31733,3 **
Dia apos IA 9 103,9 ns 9 1734,2 ns
Erro 162 414
CVv 24,5% 34,1%
R? 5% 6%

** = efeito significativo (P<0,01).
ns = efeito ndo-significativo (P>0,05).

Tabela 4 - Resultados da andlise de variancia da progesterona para novilhas e

vacas
Novilhas Vacas

Fontes de variacdo GL QM Prob>F GL QM Prob>F
Tratamento 3 27,1 ** 3 3,2 **
Dia apos 1A 9 47,1 ** 9 7,5 **
Tratamento* Dia apos IA 27 5,6 -- -
Erro 135 414
CVv 36,9% 55,5%
R? 69% 32%

** = efeito significativo (P<0,01).
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Tabela 5 - Resultados da analise de variancia da uréia para novilhas e vacas

Novilhas Vacas
Fontes de variacdo GL QM Prob>F GL QM Prob>F
Tratamento 3 182,8 ** 3 586,1 **
Dia apos IA 9 32,7 ns 9 231,2 **
Erro 162 414
CcVv 38,3% 24,3%
R? 11% 11%

** = efeito significativo (P<0,01).
ns = efeito ndo-significativo (P>0,05).

Tabela 6 - Andlise de variancia do escore corporal em novilhas e vacas

Novilhas Vacas
Fontes de variacao GL QM Prob>F GL QM Prob>F
Tratamento 3 0,01 ns 3 0,02 ns
Grau de sangue 2 0,04 ns 3 0,16 ns
Numero de parto - 6 0,04 ns
Erro 14 0,014 49 0,046
CcVv 3,1% 5,8%
R? 35% 28%

* = efeito significativo (P<0,05).
ns = efeito ndo-significativo (P>0,05).
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Tabela 7 - Analise de variancia de dias pos-parto de vacas de diferentes

grau de sangue

Vacas

Frontes de variacao GL QM Prob>F
Tratamento 3 3368,4 ns
Numero de parto 6 46964,0 **
Escore de condicéo corporal da vaca 11 10299,3 ns
Grau de sangue 3 24393,9 **
Erro 38 8386,9
CcvVv 49%

R? 62%

** = efeito significativo (P<0,05).
ns = efeito ndo-significativo (P>0,05).

Tabela 8 - Andlise de variancia do indice THI, temperatura minima e
temperatura maxima

Fontes de GL QM Prob>F GL QM Prob>F GL QM Prob>F

variacao

THI T Min T Max
Periodo 1 1,55 ns 1 60,33 ** 1 48,5 *
Hora 11 60,46 ** 3 29,81 ** 3 4,13 ns
Erro 23 74 74 74 74
cVv 2,1% 12% 12%
R® 97% 22% 7%

* = efeito significativo (P<0,01).
ns = efeito ndo-significativo (P>0,05).

65





