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CAPITULO 1



1. INTRODUCAO

Nos proximos anos a pecudria brasileira devera passar por profundas mudangas nos
paradigmas que a norteiam. A pecuaria comeca a viver um momento bastante otimista devido
ao crescimento do mercado mundial de carnes, utilizacdo de biocombustiveis, redu¢do dos
subsidios na Unido Européia e competitividade natural do Brasil. Contudo, para atingir maior
lucratividade, a pecudria brasileira terd que se adaptar as exigéncias, no que diz respeito a
qualidade da carne produzida e a produgdo tenderd a intensificar-se, porque, ao contrario do
que ocorre atualmente, os sistemas mais tecnificados serdo os que tenderdo a apresentar maior
rentabilidade.

Os pecuaristas de corte tém significativas perdas econdomicas quando as matrizes ndo
desmamam um bezerro / vaca / ano, o que € conseqiiéncia de periodos de anestro prolongado
em vacas com cria ao pé. O atraso na concep¢do ou a ndo concep¢io podem causar o descarte
de matrizes por falha reprodutiva. Fémeas zebuinas possuem periodo de gestagdo de,
aproximadamente, 290 dias e considerando-se o objetivo de obter a desmama de um bezerro
por vaca ano, estas devem estabelecer nova gestacdo dentro de 70 a 80 dias apos o parto.

Presente em todo territdrio brasileiro, o Nelore tem contribuido para a integrag¢do e a
ocupacdo do pais. Em 2002, o Brasil possuia um rebanho bovino de aproximadamente
167.000.000 cabecas (ANUALPEC, 2003), sendo que em torno de 80% sdo zebuinos ou
provenientes de cruzamentos com ragas zebuinas. Dentre os zebuinos, 80% sdo Nelore ou
anelorados.

Parte do avango genético, na pecudria de corte, tem sido atribuido ao uso de touros e de
animais de reposi¢do com maior mérito genético. A inseminagdo artificial ¢ uma importante
ferramenta para a rapida dispersdo de genes superiores a fim de melhorar a qualidade genética
dos rebanhos, controlar doencas e reduzir genes letais.

Na populagdo de bovinos de corte mundial estima-se que menos de 5% dos animais de
reposi¢ao sejam oriundos de inseminagdo artificial. No Brasil, em 2002 nasceram em torno de
35 milhdes de bezerros de ragas com aptiddo para corte e foram comercializadas em torno de
4,3 ¢ 4,7 milhdes de doses s€émen de ragas de corte em 2001 e 2002, respectivamente.
Considerando uma taxa de concep¢do média entre 50 e 60%, em 2002 devem ter nascido
entre 2,2 ¢ 2,6 milhdes de bezerros provenientes de IA, ou seja, apenas 6,3 a 7,4% dos
bezerros nascidos eram provenientes de [A (ANUALPEC, 2003). NAHMS (1997) relata que

nos EUA menos de 6 % das vacas de corte eram inseminadas artificialmente, sendo que uma



das principais razdes por essa baixa taxa de [A sdo as dificuldades de detecgdo de estro.

Para que o progresso genético possa ser intensificado deve-se avancar na utilizagdo de
IA através de progressos na tecnologia de s€émen e nos programas de inseminagdo artificial
em tempo fixo. A associagdo de estratégias para induzir ciclicidade e de IATF, sem a
necessidade de deteccdo de estro, podem colocar a IA como um dos mais importantes
veiculos de disseminagdo de genes desejaveis.

A intensidade do balango energético negativo e os manejos de mamadas adotados,
podem influenciar o retorno a ciclicidade em animais zebuinos criados a pasto (OYEDIPE et
al., 1982). Tratamentos para diminuir a duragdo do anestro pos-parto devem estar focados no
aumento dos pulsos de LH. Entre os tratamentos para aumentar os pulsos de LH e restabelecer
a ciclicidade, estdo a remog¢do parcial ou total da presenca do bezerro e a exposicdo a
concentragdes subluteais de progesterona.

As vacas que parem no inicio da estacdo de nascimento tém mais tempo e chance para
se tornarem gestantes na estacdo de monta subseqiiente. Portanto, maior serd a chance da
fémea permanecer no rebanho, quanto mais cedo dentro da estagdo de nascimento ela parir, o
que significa maior longevidade no rebanho.

Um protocolo de sincronizacdo de ovulagdo associado a IATF deve ser de facil
aplicabilidade, ter alta probabilidade de sucesso, ser interessante economicamente (ter baixa
relagdo custo/beneficio) e ser administrado num curto periodo de tempo. Para animais em
anestro um protocolo de IATF além de sincronizar a ovulacdo deve ser capaz de induzir

ciclicidade e minimizar a incidéncia de ciclos curtos apos a IA.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Anestro

O anestro pds-parto € uma fase em que a vaca, por ndo estar ciclando, ndo estd apta a
estabelecer nova gestacio. E um periodo de transi¢do durante o qual o eixo funcional
hipotdlamo — hipdfise — ovario — ttero recupera-se da prenhez anterior.

As primeiras 2 a 4 semanas pos-parto sdo necessarias para que ocorra a reposi¢ao das
reservas de LH na hipdfise anterior (MOSS et al., 1985). Portanto com quatro semanas pos-
parto, a vaca torna-se apta a restabelecer a ciclicidade. A gestacdo pode ser restabelecida com

4 a 6 semanas pos-parto, apos ocorrer involucdo uterina (GIER et al., 1968).



A durag@o do anestro poés-parto ¢ influenciada, principalmente, por 4 fatores: presencga
do bezerro, balango energético, estacdo do ano e idade da matriz (numero de partos), sendo
também influenciada por raca, presenca de touros, partos gemelares, distocia, e retengdo de
placenta (YAVAS et al., 2000b).

Wiltbank et al. (2002) citaram como condigdes anovulatérias em bovinos: o
crescimento folicular somente até a fase de emergéncia; crescimento folicular ultrapassando a
fase de divergéncia; crescimento folicular até atingir didmetro compativel com a ovulagdo ou
mesmo superior (cistos foliculares); e condigdo anovulatoria por persisténcia de tecido luteo.

A condi¢do anovulatéria com desenvolvimento folicular somente até a fase de
emergéncia, ainda ndo estd esclarecida quanto ao mecanismo e incidéncia. Essa condi¢do
anovulatéria parece ser relativamente rara nos EUA (WILTBANK et.al., 2002), mas pode ser
comum em outros paises onde se criam animais zebuinos em condi¢des de grave desnutri¢do
(RUIZ-CORTEZ, 1999). Esta condi¢do anovulatoria parece estar ligada a deficiéncia de FSH,
uma vez que nestes casos, o tratamento com FSH ¢é capaz de aumentar o crescimento
folicular.

A fisiologia da condi¢do anovulatéria que ocorre em novilhas na fase pré-pubere,
animais desnutridos e vacas no periodo pos-parto parece ser muito semelhante. Neste caso, o
crescimento folicular ultrapassa a fase de divergéncia e atinge a dominancia. No entanto, ndo
ocorre ovulagdo, hd perda da dominancia (atresia do foliculo dominante) e emergéncia de
nova onda de crescimento folicular (STAGG et al., 1995).

O balango energético negativo em bovinos de leite (BUTTLER, 2000) e corte e/ou
amamenta¢do em bovinos de corte (GARCIA-WINDER, 1984) provocam efeito inibitério do
estradiol na secre¢do do GnRH no hipotalamo durante o pds-parto. Isso acarreta na reducdo
dos pulsos de LH e auséncia de crescimento folicular final. O menor nimero de pulsos de LH
impede a ocorréncia do pico pré ovulatdrio de estradiol e de GnRH/LH e, conseqiientemente,
a ovulagdo.

A primeira ovulagdo, em vacas de leite em lactacdo bem alimentadas e com condig@o
corporal adequada, ocorre dentro de 2 a 3 semanas apos o parto. J& em vacas de corte com
bezerro ao pé, a ciclicidade geralmente é restabelecida dentro de 35 a 60 dias apds o parto e,
as vezes, em periodo superior a este (YAVAS et al., 2000b). Geralmente a primeira ovulagdo
¢ seguida por um ciclo estral curto em 80 a 90% das vacas e ndo ¢ precedida pela
manifestacdo de estro (STAGG et al., 1995).

O retorno ao estro no pods-parto, geralmente ¢ mais longo em vacas de corte zebuinas,



do que em vacas de corte taurinas (CHENOWETH et al., 1994). Com relagdo a presenga do
bezerro, Williams et al. (1990) citam a suc¢do como sendo importante fator em atrasar o
retorno a ciclicidade pods-parto em fémeas zebuinas. A intensidade do balango energético
negativo € os manejos de mamadas adotados, podem influenciar o retorno a ciclicidade em
animais zebuinos criados a pasto (OYEDIPE et al., 1982) o que, geralmente, ocorre com mais
de 100 dias apds o parto (GALINA et al., 1989).

Os cistos foliculares, uma das condi¢des anovulatorias, se caracterizam pelo
desenvolvimento folicular até atingir diametro compativel com a ovulagdo ou mesmo superior
e a ndo ovulagdo. Apesar de raro em novilhas de leite e corte ¢ em vacas de corte, os cistos
foliculares sdo comuns em vacas de leite lactantes (6 a 19%; GARVERICK, 1997). Esta
condi¢do anovulatéria de um foliculo grande pode ser uma anormalidade do hipotdlamo, em
que parece tornar-se insensivel ao “feedback” positivo do estradiol, até que seja exposto a
progesterona.

Existe ainda uma condi¢do anovulatdria que ¢ determinada pela presenga de tecido
luteal e ndo ocorréncia de ovulacdo. Esta condi¢do anovulatoria ndo traz problemas a
eficiéncia reprodutiva se ocorrer durante a gestacdo. No entanto, em vacas de leite lactantes ¢
relativamente comum (12,85%; LAMMING, 1998) ocorrer devido a persisténcia do corpo
luteo em animais ndo gestantes. Parece provavel que a auséncia de involugdo, infec¢do ou
anormalidades uterinas possam reduzir a secre¢do de PGF,, ou seu transporte para o ovario,
viabilizando um corpo lateo prolongado. Provavelmente o tratamento através da aplicagdo de
PGF,,, seja o método mais eficaz para resolver este estado anovulatorio (WILTBANK et al.,

2002).

2.2. Efeito do Balango Energético Peri-Parto na Primeira Ovulacido Pos-Parto

De acordo com Randel et al. (1990) o balango energético negativo ¢ um importante
fator associado ao retorno a atividade ciclica pds-parto, sendo que os efeitos s3o mais intensos
quando o BEN ocorre durante a fase final da gestagdo. As vacas mais magras no parto
apresentam intervalos mais longos até a primeira ovulagdo e/ou estro pds-parto. Vacas em
BEN apresentam reservas de gonadotrofinas menores, atraso no restabelecimento da
pulsatilidade de LH e reduzida resposta a aplicagdo de GnRH exogeno. Condigdo corporal

mais baixa ao parto provoca mais efeitos negativos na reprodu¢do, do que perda de condigdo



corporal apés o parto (RANDEL et al., 1990).

O balango energético negativo reduz a disponibilidade de glicose e aumenta a
mobiliza¢do de reserva corporal. O metabolismo basal, atividade, crescimento e reservas de
energia basal tém prioridade sobre processos reprodutivos, como restabelecimento da
ciclicidade e estabelecimento e manutencdo da nova gestacdo (YAVAS et al., 2000a).

Roche et al. (2000) citam que, de acordo com o grau de balango energético negativo no
periodo pos-parto imediato, ha diminui¢do da frequéncia de pulsos de LH, didmetro do
foliculo dominante, concentragdes de IGF-I sistémico e disponibilidade de IGF-I
intrafolicular, determinando o intervalo parto - primeira ovulagdo. Vacas em BEN apresentam
menor escore de condi¢do corporal, concentragdes de insulina e glicose e aumento dos niveis
de AGNE, B-hidroxy butirato e triacil glicerol.

Mackey et al. (2000) relatam que a restricdo alimentar aguda, em vacas ciclando, causa
diminui¢do na taxa de crescimento € no diametro maximo do foliculo dominante na primeira
onda de crescimento folicular do ciclo subseqiiente. Os efeitos de restricdo alimentar aguda no
desenvolvimento folicular sdo sugestivos de efeitos locais sobre o crescimento do foliculo
dominante, possivelmente mediados pelo IGF-I e suas proteinas de ligagdo no foliculo.
Claramente, a restricdo alimentar aguda tem rapido e determinante efeito no desenvolvimento
folicular.

Em vacas em anestro, o estradiol ¢ o principal hormdnio responsavel por controlar o
padrao de liberagao de LH (DAY, 1998) enquanto que em vacas ciclando a progesterona ¢
que controla a liberagdo de LH.

No Brasil existe concentragdo de partos no segundo semestre (final do inverno e inicio
da primavera), ou seja, os animais tém o periodo final de gestagdo e parto em épocas de
menor disponibilidade de alimento (quantidade e qualidade), o que pode contribuir para
aumentar o periodo parto—primeira ovulagdo. Este fato torna muito importante o

desenvolvimento de técnicas que permitam diminuir este intervalo.

2.3. Efeito da Presenga do Bezerro na Durag@o do Anestro Pos-Parto

A baixa pulsatilidade de LH no pds-parto imediato € devido a deplecdo das reservas de
LH na pituitaria anterior (NETT et al., 1988) e ¢ independente da sucg¢do. Apds o
restabelecimento das reservas de LH na pituitdria anterior, a pulsatilidade de LH se torna

dependente do BEN e da suc¢ao (NETT et al., 1987).



Stagg et al. (1998) demonstraram que o efeito da suc¢do em vacas de corte € o principal
fator que afeta a durag@o do anestro pos-parto. O comportamento maternal é mais importante
que o ato da succdo em si para regular a freqiiéncia de pulsos de LH, fator enddcrino chave
em determinar a ovulagdo ou ndo do foliculo dominante. A percep¢do inguinal do bezerro
pela vaca durante a suc¢do, aumenta a sensibilidade do centro gerador de pulsos de GnRH no
hipotadlamo ao efeito de “feedback” negativo do 17B-estradiol ovariano, pela liberagdo de
peptideos de opidides endogenos pelo hipotdlamo (STEVENSON et al., 1994). Este conjunto
de fatores resulta na supressdo da liberagao de pulsos de LH, falha na ovulacdo e anestro pds-

parto prolongado (YAVAS et al., 2000b).

2.4. Regressao Prematura do Corpo Luteo

A primeira ovulagdo pos-parto geralmente ocorre sem a manifestacdo de estro e ¢
seguida por um ciclo curto, com intervalo entre estros de 8 a 12 dias, na maioria das vacas.
Ciclos curtos também sdo comuns em ovulagdes induzidas por desmamas, desmamas +
GnRH, GnRH, hCG e depois da primeira ovulagdo na puberdade. O ciclo curto ¢é
acompanhado por uma tnica onda de desenvolvimento folicular, um corpo liteo menor que o
de um ciclo estral normal e concentragdes subluteais de progesterona circulante (YAVAS et
al., 2000b).

Stagg et al. (1998) verificaram a ocorréncia de ciclos curtos (< 16d) apds a primeira
ovulagcdo em 85% das vacas, 12% das vacas tiveram ciclos de duragdo normal (18 — 24d) e
3% de ciclos longos (> 24d). Werth et al. (1996) obtiveram 41% de concepg¢do a IA apds o
primeiro estro acompanhado de primeira ovulagdo pos-parto e 76% de concepgdo a IA nas
vacas em que o primeiro estro foi precedido por um ciclo curto. Stagg et al. (1995)
observaram maior incidéncia de ciclos curtos em vacas alimentadas com baixos niveis de
energia pos-parto (11/11) do que em vacas com ingestdo de altos niveis de energia pds-parto
(8/12), o que permite correlacionar o grau de BEN com a incidéncia de ciclos curtos apds a
primeira ovulag@o.

Braden et al. (1989) relataram sobre o reduzido numero de receptores de LH e FSH em
foliculos ovulatorios que precedem CL de vida curta. No entanto, a maioria dos estudos
sugerem que a regressdo prematura do CL, apos a primeira ovulacdo pds-parto, seja devido a

liberacdo prematura de PGF,, pelo endométrio uterino, resultando em lutedlise prematura



(PETER et al.,1989).

Estudos tém demonstrado que a ocorréncia de corpos luteos de vida curta ocorrem
devido a falta de exposicdo prévia a progesterona e que o tratamento com progesterona (antes
da primeira ovulacdo) resulta na formagdo de corpo luteo de duracdo normal (HUNTER,
1991; GARVERICK, et al., 1992).

Mann & Lamming (2000) compararam animais tratados com diferentes doses de
estrogeno e constataram que altas concentragcdes provocam deplecdo nos receptores de
ocitocina, provavelmente por um mecanismo de “down regulation” do estrogeno em seus
receptores uterinos, afetando a expressdo dos receptores de ocitocina. Entretanto, como
trabalharam com vacas ovariectomizadas, ndo foi possivel verificar a duragdo dos ciclos
estrais. Com isso, surgiu uma nova hipdtese, em que os ciclos curtos seriam resultado de um
nivel inadequado de secre¢@o pré-ovulatdria de estradiol na primeira ovulagdo que segue um
periodo de quiescéncia ovariana. A secre¢do reduzida de estradiol pré-ovulatoria ndo fornece
um sinal suficientemente forte para induzir a completa inibi¢do dos receptores de ocitocina no
endométrio. Entdo a ocitocina se liga aos receptores restantes causando a liberagdo prematura
de PGF,,. Estes autores sugerem que a lutedlise prematura ndo resulta de um efeito direto da
ndo sensibilizag¢do prévia de progesterona pelo utero, mas sim do efeito indireto mediado pelo

inadequado nivel de produg¢ao de estradiol.

2.5. Estratégias para Induzir Ciclicidade em Fémeas Bovinas

Tratamentos para diminuir a duracdo do anestro pos-parto devem estar focados no
aumento dos pulsos de LH, permitindo que os foliculos cres¢am o suficiente e alcancem os
estagios finais de maturag@o, com produgdo suficiente de estradiol para induzir pico de LH e a

ovulagdo.

2.6. Efeito da Remog¢ao Temporaria de Bezerros na Secre¢do Pulsatil de LH em Vacas

de Corte Pds-Parto

Entre os tratamentos para aumentar os pulsos de LH e restabelecer a ciclicidade est4 a
remogdo parcial ou total dos estimulos da suc¢do. Edwards (1985) verificou que ndo houve
efeito da remocao temporaria de bezerros nas concentracdes ou pulsos de LH com 8h apds a

remoc¢do, porém 48h apos a remogdo dos bezerros a concentragdo e pulsatilidade de LH



haviam aumentado significativamente, ficando em concentragdes similares aos observados em
vacas ciclando. Williams et al. (1983) verificaram aumento no numero de pulsos de LH, em
animais que sofreram remocao de bezerros por 48h (3,0 £ 0,6 vs. 1,2 = 0,3 pulsos em 6 horas)
em relacdo aos animais que ndo sofreram remog¢ao de bezerros, aumentando a concentragio
de LH circulante.

Meneguetti et al. (2001) verificaram que em vacas em anestro a taxa de ovulagdo a
primeira aplicacdo de GnRH foi influenciada pelo didmetro do foliculo dominante no dia da
aplicagdo de GnRH (10,63 vs. 9,56 mm, para vacas que ovularam e ndo ovularam
respectivamente), que o diametro do foliculo dominante no dia da aplicagdo de GnRH foi
influenciado pela remogao de bezerros por 48h (10,51 vs. 10,07 mm, para vacas que sofreram
RB e ndo sofreram RB, respectivamente) e que as vacas que sofreram remocdo de bezerros
apresentaram maior taxa de ovulagdo a primeira aplicacdo de GnRH (85,4 vs. 51,0%, para
vacas que sofreram RB e ndo sofreram RB, respectivamente). Estes dados sugerem que a
remoc¢do temporaria de bezerros por 48h aumenta a pulsatilidade de LH, a persisténcia ¢ o
diametro do foliculo dominante, aumentando a taxa de resposta a aplicagdo de GnRH em
vacas Nelore paridas em anestro. Em vacas ciclando a remocdo de bezerros ndo melhorou a
taxa de ovulacdo a primeira aplicacdo de GnRH, 48 vs. 55% para as vacas que sofreram ou
ndo remogao de bezerros, respectivamente (Vilela, 2001; dados ndo publicados).

Vilela et al. (1999) verificaram maiores taxas de ovulacdo e sincronizagdo ao protocolo
GnRH - PGF,, - BE em vacas que sofreram remogao de bezerros por 48h (74, 6 e 82,1 %)
quando comparado as vacas que ndo sofreram remocdo de bezerros (52,1 e 54,8%),

respectivamente.

2.7. Influéncia de Progesterona sobre a Secre¢do de LH em Vacas em Anestro e Vacas

Ciclando

A exposi¢do a concentragdes subluteais de progesterona aumenta a probabilidade de
ovulagdo em vacas de corte (LUCY et al., 2001) e em vacas de leite em anestro.

Yavas et al. (1999) demonstraram que dispositivos intravaginais de progesterona em
vacas de corte em anestro e com bezerro ao p¢ mantém o padrdo de crescimento dos foliculos
dominantes poés-parto similar aos observados em vacas ciclando, permitindo que estes

foliculos atinjam fases finais de maturagdo, seguido por pico de LH, ovulagdo, formagdo de
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CL com duragdo e fungdo normal (menor incidéncia de regressdo prematura do CL) e ainda
permite que 50 a 60 % destes animais continuem ciclando normalmente (inducdo de
ciclicidade).

Quando as concentracdes de progesterona em vacas ciclando sdo artificialmente
mantidas em niveis abaixo do normal, a freqiiéncia de pulsos de LH ¢ aumentada e o foliculo
dominante cresce por maior periodo de tempo (FORTUNE, 1994).

Vilela et al. (2003) observaram que tratamento a base de P4 (CIDR®) por 7 ou 14 dias
influenciaram de maneira diferente o didmetro folicular em animais em anestro e ciclando. Os
animais em anestro em que o implante foi mantido por 7 dias apresentaram maior didmetro
folicular (P<0,01) em relacdo aos animais ciclando, 11,2 = 0,3 mm ¢ 8,9 = 0,5 mm
respectivamente. J4 nos animais em anestro e ciclando em que o CIDR® foi mantido por 14
dias, esta diferenga ndo foi observada, sendo de 13,1 £ mm e 12,4 = mm, respectivamente.
Provavelmente, quando o CIDR® foi mantido por 7 dias, em animais ciclando, houve maior
concentragio de P4 (CL + CIDR®), “turnover” dos foliculos dominantes, foliculos mais novos
no dia da avaliacdo, consequentemente, foliculos menores. Nos animais em que o CIDR™
permaneceu por 14 dias, ocorreu regressdo natural do CL, menores niveis de P4 e os foiculos
se mantiveram por mais tempo, consequentemente, apresentaram maior didmetro.

Losi et al. (2003) verificaram que tratamentos a base de P4 (CIDR") por 7 ou 14 dias
associados a RB por 48h (CIDR® 7 ou 14d - £ RB - 48h - GnRH - 6,5d - PGF,, = RB - 44h -
IATF), influenciaram a taxa de ovulagdo ao primeiro GnRH. O tratamento com CIDR®™ por 7
dias sem RB apresentou a menor (P<0,05) taxa de ovulagdo ao primeiro GnRH (71,4%) em
relagdo aos tratamentos com CIDR® por 7 dias com RB (86,4%), com CIDR® por 14 dias sem
RB (89,7%) ¢ com CIDR® por 14 dias com RB (85,3%). Provavelmente os niveis subluteais
de progesterona circulante mantidos pelo dispositivo de liberagdo de progesterona
intravaginal (FORTUNE, 1994) e a RB (EDWARDS, 1985) aumentaram a pulsatilidade de

LH e o periodo de manutengdo do foliculo dominante.
2.8. Sincronizacdo de Ovulagdo Utilizando GnRH e PGF,,
Protocolos desenvolvidos recentemente em que se utilizam de GnRH (dia —7 a —6) para

sincronizar o desenvolvimento folicular e PGF,, (dia 0) para induzir a lutedlise tiveram

grande aceitagcdo nos programas reprodutivos tanto em gado de corte quanto em gado de leite
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(GEARY etal., 2000 e PURSLEY et al., 1997).

Vasconcelos et al. (1999) encontraram maior taxa de sincronizagdo apos a segunda
aplicagdo de GnRH em vacas que haviam respondido a primeira aplicagdo de GnRH do
protocolo “Ovsynch” (92% na presenca de ovulacdo e 79% na auséncia) mostrando a
importancia da resposta ao primeiro GnRH no resultado final da sincronizag@o de ovulagao.

Independente do tratamento, ovulag@o a primeira aplicagdo de GnRH foi a variavel que
mais influenciou a taxa de sincronizagdo, sendo de 95,5% nas vacas que ovularam e 71,4%
nas que ndo ovularam ao primeiro GnRH (LOSI et al., 2003), concordando com os dados de
Vasconcelos et al. (1999) que mostram a importancia da ovulagdo ao primeiro GnRH nas
taxas de sincronizagao.

Santos et al. (2003) sugeriram que a ovulagdo a primeira aplicagdo de GnRH aumenta a
taxa de prenhez por aumentar a taxa de sincronizac¢do e néo por alterar a concepcdo. Aumento
na taxa de prenhez em protocolos de inseminagdo artificial em tempo fixo podem ser
conseguidos com estratégias que aumentem a ovulag@o a primeira aplicacdo de GnRH.

A diminui¢do do intervalo de 7 para 6 dias entre as aplicagdes de GnRH e de PGF;, em
gado de corte diminuiu a propor¢do de animais em estro antes da aplica¢do de PGF,q, ou seja,
diminuiu a incidéncia de estro prematuro (DEJARNETTE et al., 2001).

Vasconcelos et al. (2001a) observaram melhor taxa de sincronizacdo ao protocolo
“Ovsynch” em vacas Holandesas e Girolandas que receberam PGF,, no dia 6 (71,6%) em
relagcdo as vacas que receberam PGF,4 no dia 7 (58,8%). Isto ocorreu devido ao aumento da
resposta ovulatéria até 48h apos o segundo GnRH. Vacas que receberam a inje¢do de PGF;,,
no dia 6 apresentaram 71,6% de sincronizagdo de ovulagdo, 13,5% de ovulagdo entre a
primeira e segunda aplicacdo de GnRH e 14,9% de falha de ovulagdo com 48 horas apds o
segundo GnRH e as vacas que receberam a injecdo de PGF,, no dia 7, os valores foram
58,8%, 16,5% e 24,7%, respectivamente.

A resposta ao protocolo Ovsynch ¢ diferente entre novilhas e vacas em lactacdo. A
atresia do foliculo dominante (“turnover”) ¢ mais rapida em novilhas e, conseqiientemente, a
resposta ao primeiro GnRH ¢ menor, devido a maior propor¢do de animais com trés ondas
foliculares. Assim, novilhas que ndo respondem a primeira aplicagdo de GnRH por ndo
apresentarem foliculo dominante (inicio da onda de desenvolvimento folicular),
provavelmente vao estar em fase nao responsiva da préxima onda folicular no dia da

aplicag@o de PGF,,, ndo respondendo a segunda aplicacdo de GnRH (PURSLEY et al., 1995).
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Vasconcelos et al. (2001b) verificaram melhor taxa de sincronizagdo de ovulagdo em
vacas Girolandas, quando foi adicionado um dispositivo de libera¢do intravaginal de
progesterona (CIDR®) junto a administragio do primeiro GnRH do protocolo “Ovsynch”
(remogdo do CIDR® junto com a administra¢do de PGF,, no dia 6 ap6s o primeiro GnRH). As
taxas de sincronizacdo nos protocolos foram de 58,9% (Ovsynch), 73,1% (GnRH-5d-
Ovsynch) e 88,9% (Ovsynch + CIDR®).

Vilela (2001; dados ndo publicados) verificaram que vacas submetidas ao protocolo
“Ovsynch” (PGF,, no dia 6 associado a remocdo de bezerros por 48h antes do primeiro
GnRH e entre a aplicagdo de PGF;, e a IA) comegam a mostrar cio com 18h (5%), 40%
mostram cio com 36 horas e 60% com 48 horas apos a PGF,.

Geary et al. (2001) encontraram taxas de prenhez similares em vacas que foram
sincronizadas com o protocolo Cosynch (GnRH - PGF,, - GnRH + IA; 58%) e com o
protocolo Ovsynch (GnRH - PGF,, -GnRH - 16h - 1A; 57%), porém observaram maiores
taxas de prenhez nas vacas que sofreram a remog¢a@o de bezerros por 48h apds a PGFy, (62%)

em relacdo aquelas que ndo sofreram a remocgao temporaria de bezerros por 48h (53%).

2.9. Aumento na Taxa de Gestac¢do no Inicio da Estagdo de Monta

As vacas que parem no inicio da estagdo de nascimento t€m mais tempo e chance para
se tornarem gestantes na estacdo de monta subseqiiente. Portanto, maior serd a chance da
fémea permanecer no rebanho quanto antes ela parir, significando maior longevidade no
rebanho.

Visando aumentar as taxas de prenhez no inicio da estagdo de monta, Lucy et al. (2001)
avaliaram a utilizagdo de protocolos de sincronizagdo de estro que continham ou ndo
dispositivo intravaginal de progesterona (CIDR™) associado & aplicagdo de PGF,,. Estes
autores observaram aumento na porcentagem de animais em cio e gestantes no inicio da
estacdo de monta, quando utilizaram o CIDR® associado a PGF,,, em animais em anestro e
ciclando.

Vilela et al. (2001) verificaram que a utilizagdo de remoc¢do temporaria de bezerros
junto a protocolos de sincronizagdo de ovulagcdo foi eficiente em aumentar a taxa de
concepedo a IATF (14,3 vs. 34,3%, para vacas que ndo sofreram RB e vacas que sofreram RB

em dois momentos do protocolo, respectivamente). A taxa de gestagdo nos primeiros 30 dias
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da estacdo de monta (23,8 vs. 60,0%, para vacas que ndo sofreram RB e vacas que sofreram
RB em dois momentos do protocolo), também foi mais eficiente, provavelmente, devido a
inducio de ciclicidade.

Losi et al. (2003) observaram que em tratamentos & base de P4 (CIDR") por 7 ou 14
dias (CIDR® 7 ou 14d - £ RB - 48h - GnRH - 6,5d - PGF,, = RB - 44h - IATF) a inclusdo da
RB aumentou a taxa de gestagdo em 25 dias de EM de vacas primiparas independente do
tempo de tratamento com CIDR, seja por 7 ou 14 dias (59,9 e 66,0 vs. 29,9 e 26,2% em
protocolos com RB e sem RB, respectivamente) e, ainda, qualquer um dos tratamentos
apresentaram maior taxa de gestacdo em relagdo ao grupo controle (0,0%). Provavelmente, a
RB promoveu maior indugdo de ciclicidade em vacas primiparas. Em multiparas, a obtencao
de maior taxa de gestagdo em 25 dias de EM foi associada a utilizagdo de IATF, ndo havendo
efeito da RB. Independente do nimero de partos todos os grupos que receberam protocolos de
IATF, associando a utilizagio de CIDR™ por 7 ou 14 dias antes da primeira aplicagdo de
GnRH e remog¢do ou ndo de bezerros, apresentaram maiores taxas de prenhez em relagdo ao
grupo controle, que ndo foi submetido a qualquer tratamento hormonal ou remogdo
temporaria dos bezerros.

Este trabalho foi delineado para avaliar se a inclusdo de dispositivo intravaginal de
progesterona (CIDR™), durante 6 dias, em protocolo a base de GnRH e PGF,,, associado &
remocdo temporaria de bezerros aumenta a taxa de concep¢do a IATF em vacas Nelore
paridas e se os protocolos de sincroniza¢do aumentam a taxa de animais gestantes no inicio da
estacdo de monta.

O capitulo 2, denominado UTILIZACAO DE DISPOSITIVO DE LIBERACAO
INTRAVAGINAL DE PROGESTERONA NO PROTOCOLO DE SINCRONIZACAO
(GnRH / PGF,, / GnRH) ASSOCIADO A REMOCAO TEMPORARIA DOS BEZERROS
EM VACAS NELORE PARIDAS apresenta-se de acordo com as normas para publicagdo na

revista Theriogenology.
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UTILIZACAO DE DISPOSITIVO DE LIBERACAO INTRAVAGINAL DE
PROGESTERONA NO PROTOCOLO DE SINCRONIZACAO (GnRH / PGF,,,/ GnRH)

ASSOCIADO A REMOCAO TEMPORARIA DOS BEZERROS EM VACAS NELORE
PARIDAS
RESUMO

Este trabalho foi delineado para avaliar se a inclusdo de CIDR® durante 6 dias em protocolo a
base de GnRH e PGF,q associado a remocdo de bezerros (RB) aumenta a concepcdo a IATF
(TCIA) em vacas Nelore paridas e se protocolos de sincronizacdo aumentam a taxa de
gestacdo (TG) no inicio da estacdo de monta (EM). Foram utilizadas 453 vacas Nelore
multiparas entre 34 e 74 dias pds-parto (d 0). Os animais foram divididos aleatoriamente nos
tratamentos: TI: RB (48h, d -10) - GnRH (Gonadorelina, 50 mcg, d -8) - PGF,, (Dinoprost
Trometamina, 25mg, d -2) + RB (40h) - GnRH (Gonadorelina, 50mcg, d 0) + [ATF; TII: RB
(48h, d -10) - GnRH (Gonadorelina, 50mcg, d -8) + CIDR® - PGF,,, (Dinoprost Trometamina,
25mg, d -2) + retirada do CIDR® + RB (40h) - GnRH (Gonadorelina, 50mcg, d 0) + IATF.
Apds a TATF os animais foram submetidos a monta natural (até¢ d90). A ciclicidade foi
determinada pela concentracdo de P4 em duas amostras de sangue (d -18 e -10). Escore de
condig¢do corporal (1 a 5, ECC) foi avaliado no dia -18. A taxa de concep¢do a IATF ¢ as
taxas de gestagdo acumulativas foram avaliadas nos dias 44, 74, 104 e 134 apds a IATF. Os
dados foram analisados por regressoes logistica e linear do SAS. O ECC interferiu (P<0,01)
na TCIA de maneira diferente para os tratamentos sem e com CIDR®. Os animais com ECC
entre 3,25 e 3,75 apresentaram maiores TCIA. Vacas com ECC < 3,50 apresentaram melhor
resposta ao TII, enquanto as vacas com ECC > 3,50 apresentaram melhor resposta ao TI. A
TCIA apresentou relagdo inversa a taxa de ciclicidade. Os animais em anestro apresentaram
melhores (P<0,01) TCIA em relagdo aos ciclando, 40,5 e 21,9% respectivamente.
Independente do ECC e ciclicidade, a TG durante a EM foi maior nos animais sincronizados
em relagdo ao controle, sendo de 78,7, 85,3 ¢ 57,8% aos 90 dias para os animais sincronizados
sem e com CIDR® e para o controle, respectivamente. Somente aos 90 dias de EM, o grupo
controle apresentou a mesma taxa de gestacdo que os animais submetidos aos protocolos de
IATF ja apresentavam aos 30 dias, proporcionando uma antecipagdo na gestagao de 60 dias na
EM. Protocolos de sincroniza¢do aumentaram a TG no inicio da EM, tanto em animais em
anestro como ciclando, diminuindo o intervalo parto-concepgao.

Palavras chaves: Sincronizagdo, Progesterona, Vacas paridas, Nelore.
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UTILIZATION OF AN INTRAVAGINAL PROGESTERONE INSERT IN
SYNCHRONIZATION PROTOCOL (GnRH / PGF,,/ GnRH) ASSOCIATED TO CALF
REMOVAL IN SUCKLED NELORE COWS

ABSTRACT

This experiment was delineated to evaluate if the inclusion of CIDR® for 6 days in
protocols at the base of GnRH and PGF,, associated to the calf removal (CR) can increase the
conception rate at TAI and pregnancy rate (PR) early in the breeding season in suckled Nelore
cows. Nelore multiparous cows (n = 453), with 34 to 74 days postpartum, were divided at
treatments as follows: TI: CR (48h, d -10) — GnRH (Gonadorelin 50 mcg, d -8) — PGFy,
(Dinoprost Trometamina, 25 mg, d -2) + CR (40h) — GnRH (Gonadorelin 50 mcg, d 0) + TAI;
TII: CR (48h, d -10) — GnRH (Gonadorelin 50 mcg, d -8) + CIDR® in — CIDR® out + PGF
(Dinoprost Trometamina, 25 mg, d -2) + CR (40h) — GnRH (Gonadorelin 50 mcg, d 0) + TAI;
TIHI (control) was submitted just at natural service. After TAI the animals (TI, TII and TIII)
were submitted to natural service until d 90. Cyclicity was determined by serum P4 in two
blood samples (d -18 and d -10). Body condition score (BCS) was determined on day -18.
Conception rate to TAI and PR were evaluated by rectal palpation 44, 74, 104 and 134 days
after TAL. A logistic and linear regression model (Logistic — SAS) was used. The BCS
influenced differently conception rate at TAI between treatments with or without CIDR®. The
animals with intermediary BCS (3,25 to 3,75) exhibited higher conception rate at TAI. Cows
with BCS < 3,50 showed better results at TII, while the cows with BCS > 3,50 had better
results at TI. The conception rate at TAI had inverted relation to cyclicity. The anestrous
animals showed better (P<0,01) conception rate at TAI in relation to cyclic cows, 40,5 and
21,9%, respectively. Independent of BCS and cyclicity, the pregnancy rate during the
breeding season was bigger in the synchronized animals (TI and TII) in relation to control
(TII) that was 78,7, 83,5 and 57,8% at 90 days of breeding season and just at this time the
control group (TIII) showed the same pregnancy rate that synchronized animals (TI and TII)
showed at 30 days of breeding season. Synchronization protocols increased the pregnancy in
early breeding season, in anestrous and cyclic animals, shortening the partum-conception
interval.

Key words: Pogesterone, Synchronization, Suckled cows, Nelore.
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INTRODUCAO

Os pecuaristas de corte tém significativas perdas econdmicas quando as matrizes ndo
desmamam um bezerro / vaca / ano, o que € conseqiiéncia de periodos de anestro prolongado

em vacas com cria ao pé.

A intensidade do balango energético negativo e os manejos de mamada adotados podem
influenciar o retorno a ciclicidade em animais zebuinos criados a pasto [1]. Tratamentos para
diminuir a durag@o do anestro pds-parto devem estar focados no aumento dos pulsos de LH.
Entre os tratamentos para aumentar os pulsos de LH e restabelecer a ciclicidade estdo a
remocao parcial ou total da presenga do bezerro e a exposi¢ao a concentragdes subluteais de

progesterona.

As vacas que parem no inicio da esta¢do de nascimento tém mais tempo e chance para se
tornarem gestantes na estagdo de monta subseqiiente. Portanto, maior sera a chance da fémea
permanecer no rebanho quanto antes, dentro da estagdo de monta, ela se tornar gestante, o que

significa maior longevidade no rebanho.

A hipdtese deste trabalho € que a inclusdo do dispositivo intravaginal de progesterona
(CIDR™), durante protocolo & base de GnRH, PGF,, associado & remogao temporaria de
bezerros diminui o intervalo parto — concep¢do e aumenta a taxa de concepgdo a IATF, por
melhorar o desenvolvimento folicular final, diminuir a incidéncia de ciclos curtos e induzir

ciclicidade.
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Este trabalho foi delineado para avaliar se a inclusio do CIDR® durante protocolo a base de
GnRH e PGF,, aumenta a taxa de concepg@o a IATF e se protocolos de sincronizagdo
aumentam a taxa de animais gestantes no inicio da esta¢do de monta, tanto em animais em

anestro como em animais ciclando.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizadas 453 vacas Nelore multiparas entre 34 e 74 dias pos-parto (dia 0), paridas
entre outubro e janeiro de 2002, e que pertenciam a trés diferentes lotes de manejo (Lote 1, 2
e 3) de uma mesma fazenda, no sudoeste do estado de Goias. Os animais foram mantidos em

pastagens de B. decumbens e B. Brizantha com fornecimento de sal mineral “ad libitum”.

Os animais foram avaliados quanto ao escore de condi¢@o corporal no dia -10, utilizando a
escala de 1 a 5 proposta por Edmonson [2]. Das 453 vacas utilizadas, 48 vacas apresentavam
ECC = 3,00, 150 vacas ECC = 3,25, 120 vacas ECC = 3,50, 102 vacas ECC = 3,75 e 33 vacas

ECC =4,00.

Foi feita distribui¢do aleatdria dos animais em 3 tratamentos, dos quais TI e TII foram
submetidos a protocolos de sincronizagdo de ovulag¢io (sem ou com CIDR™) e TIII foi
utilizado como controle, ndo sendo submetido a tratamento hormonal ou remog¢do de bezerros
(Fig. 01). Os protocolos de IATF utilizados foram: TI: dois dias (dia —10) antes da aplicacdo
da primeira dose de GnRH (dia —8 / 50 mcg de Gonadorelina, CYSTORELIN®, Iml via
intramuscular) os bezerros foram removidos temporariamente por 48h. Seis dias apds a

aplicag@o do primeiro GnRH, os bezerros foram removidos novamente e as vacas receberam
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uma dose de PGF;, (25mg de Dinoprost Trometamina, LUTALYSE®, 5ml via intramuscular,
dia —2). Em torno de 40h apos a aplica¢do de PGF,,, todos os animais foram inseminados em
tempo fixo (d 0) pelo mesmo técnico, independente da manifestacdo ou ndo de cio e
receberam nova aplicacdo de GnRH (50 mcg de Gonadorelina, CYSTORELIN®, 1ml via
intramuscular) no momento da IA, quando também ocorreu o retorno dos bezerros; TII: dois
dias (dia —10) antes da aplicag¢do da primeira dose de GnRH (dia —8 / 50 mcg de
Gonadorelina, CYSTORELIN®, Iml via intramuscular) os bezerros foram removidos
temporariamente por 48h. Junto a primeira aplicacdo de GnRH, os animais deste tratamento
receberam um dispositivo intravaginal de liberagdo de progesterona (CIDR"). Seis dias (dia -
2) apos a aplicacdo do primeiro GnRH, os bezerros foram removidos novamente, o
dispositivo intra-vaginal de progesterona foi retirado e as vacas receberam uma dose de
PGF,, (25mg de Dinoprost Trometamina, LUTALYSE®, 5ml via intramuscular). Em torno de
40h apds a aplicacdo de PGF,,, todos os animais foram inseminados em tempo fixo (d 0) pelo
mesmo técnico, independente da manifestagdo ou ndo de cio e receberam nova aplicagdo de
GnRH (50 mcg de Gonadorelina, CYSTORELIN®, 1ml via intramuscular) no momento da

IA, quando também ocorreu o retorno dos bezerros.

O sémen utilizado em todos os animais era do mesmo touro e estava dentro dos padrdes de
qualidade recomendados pelo Ministério da Agricultura, apos espermograma realizado no

DRARYV da FMVZ — UNESP — Botucatu — SP.

Os animais de TI e TII foram submetidos a monta natural somente 14 dias apds a IATF (d
14), por 76 dias (até d 90), permitindo diagnosticar animais gestantes da IATF. Os animais do

grupo controle (TIII) foram submetidos a monta natural por 90 dias (até d 90), a partir do dia
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da IATF (d 0) dos tratamentos I e II. Os touros utilizados para monta natural foram
classificados como aptos a reproducdo apods avaliagdo andrologica e colocados na relagdo de 1
touro para 50 vacas. Os animais dos trés tratamentos voltaram a ficar juntos em regime de

monta natural 14 dias apos a IATF (d 14).

A primeira amostra de sangue foi colhida 10 dias antes (dia —18) de comegar o tratamento
hormonal (dia —8), dia em que foi colhida a segunda amostra de sangue. A determinagado de
ciclicidade foi feita pela comparagdo entre as concentragdes s€ricas de progesterona da
primeira e segunda amostra de sangue. Os animais que apresentaram concentragdes séricas de
progesterona inferior a 1,00 ng/ml em ambas amostras (primeira e segunda) foram
considerados em anestro e os animais que apresentaram, em pelo menos um destes momentos,
concentracdes s€ricas de progesterona superior a 1,00 ng/ml foram considerados como
ciclando. As amostras de sangue foram colhidas por pun¢do da veia mamaria em tubos
vacutainers sem anticoagulante, mantidas em refrigerador por 24h a 4°C, centrifugadas a 3000
gpm por 15 minutos e apds separar o soro, as amostras foram armazenadas (em duplicata) em
congelador e mantidas a —20°C até a realizacdo das dosagens de progesterona. As dosagens de
progesterona sérica foram feitas com auxilio de “Kit” comercial de radioimunoensaio em fase
solida (Coat-A-Count) da DPC-Medlab (Diagnostic Products Corporation, Los Angeles, CA,
EUA) para progesterona, seguindo as recomendacdes do fabricante. A sensibilidade do teste
foi de 0,01 ng/ml e os coeficientes de variagdo intraensaio corresponderam a 13,82, 8,42,

4,68, 8,74, 7,35 e 8,34% (6 ensaios) e o interensaio a 4,64%.

A taxa de concepgdo a IATF (% de vacas prenhes / total de vacas inseminadas em tempo fixo)
foi determinada através do diagndstico de gestagdo por palpagao retal 44 dias apos a IATF (d

44). As taxas de gestagdo acumulativas (% de vacas gestantes / total de vacas) durante a
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estacdo de monta foram avaliadas por palpagao retal a cada 30 dias (d 74, 104 e 134) apos o
primeiro diagnostico de gestagdo (d 44), correspondendo as taxas de gestacdo acumuladas aos

30, 60 e 90 dias de estagdo de monta.

Os dados de ciclicidade, concepgdo a IATF e gestag@o aos 30, 60 e 90 dias de estacdo de
monta foram analisados por regressdo logistica e escore de condi¢do corporal e dias pds-parto
foram analisados por regressao linear, ambos do SAS [3]. Os efeitos de tratamento foram
decompostos por médias de contrastes ortogonais entre TI e TII e entre TI1 + TII e TIII. As

variaveis sexo dos bezerros, dias pds-parto e lote foram incluidas nos modelos.

RESULTADOS

ESCORE DE CONDICAO CORPORAL, DIAS POS-PARTO E CICLICIDADE

O escore de condigdo corporal e ciclicidade foram influenciados por lote (Tab. 01, P<0,01). O

sexo dos bezerros e DPP (Fig.2) ndo influenciaram (P>0,10) o ECC dos animais.

A taxa de ciclicidade dos animais foi influenciada por ECC (P<0,01), sendo que os animais

com ECC intermediario (3,25 a 3,75) apresentaram menor taxa de ciclicidade (Fig.03). A

porcentagem de animais ciclando foi maior entre os animais de maior DPP (P<0,01; Fig. 04).

CONCEPCAO A IATF

O numero de dias pos-parto e sexo dos bezerros ndo influenciaram (P>0,10) a taxa de

concepcdo a IATF.
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A taxa de concepgdo a IATF foi influenciada por lote (P<0,01), sendo de 36,8, 40,5 ¢ 21,2%

para os Lotes 1, 2 e 3, respectivamente (Tab. 01).

O ECC interferiu (P<0,01) na TCIA de maneira diferente para os tratamentos sem e com
CIDR®. Os animais com ECC entre 3,25 ¢ 3,75 apresentaram maiores TCIA. Vacas com ECC
< 3,50 apresentaram melhor resposta ao TII, enquanto as vacas com ECC > 3,50 apresentaram

melhor resposta ao TI.

Nao foi detectado efeito de tratamento (P>0,10) nas taxas de concepgdo a IATF para os
protocolos sem (28,4%) e com CIDR" (32,5%). Os animais em anestro apresentaram
melhores (P<0,01) taxas de concep¢do a IATF em relagdo aos animais ciclando, 40,5 € 21,9%
respectivamente. Ndo houve interagdo (P>0,10) entre os tratamentos com e sem CIDR” e

ciclicidade (Fig. 06).

GESTACAO

A taxa de gestacdo foi influenciada por Lote aos 30 (P<0,01), 60 (P<0,02) e 90 (P<0,03) dias
de EM. O numero de dias pos-parto no inicio dos tratamentos nao influenciou a taxa de

gestacdo durante a EM (P>0,10).

As vacas paridas de fémea tiveram taxa de gestacdo superior (P<0,05) somente aos 30 dias de
estacdo de monta em relagdo as vacas paridas de macho. As taxas de gestagdo verificadas aos
30, 60 e 90 dias de EM foram de 41,2, 60,1 e 78,7% e 31,6, 55,8 ¢ 72,1% para as vacas

paridas de fémeas e machos, respectivamente.
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Os animais que receberam protocolos de sincronizagio apresentaram maior taxa de gestacao

durante a EM em relag@o ao grupo controle, independente do ECC e ciclicidade (Tab. 02).

Em todos os ECC a taxa de gestacdo aos 30 dias de EM foi superior nos animais submetidos
aos protocolos de IATF em relagao ao grupo controle (Fig.07). Em animais com ECC < 3,25
submetidas ao protocolo com adi¢do de CIDR® as porcentagens de animais prenhes aos 30
dias de EM e a IATF foram muito similares, o que ndo aconteceu no grupo sem adi¢ao de
CIDR®. A partir do ECC > 3,25 a distancia entre as curvas de concep¢do a IATF e gestagdo

aos 30 dias aumenta tanto em TI quanto em TII.

Maior quantidade de animais que foram sincronizados, ficaram gestantes aos 60 e 90 dias de

estagdo de monta, ao se comparar com o grupo controle (Fig. 08 e 09).

Os protocolos de IATF aumentaram os indices reprodutivos independente do ECC (Fig. 10).
A maior diferenca numérica entre as taxas de gestagdo aos 90 dias de EM dos animais

sincronizados e do grupo controle foi verificada nos animais com ECC < 3,25.

A ciclicidade apresentou tendéncia (P=0,07) em influenciar a taxa de gestag¢do apenas aos 60
dias de EM (Tab. 03). Houve interagdo entre ciclicidade e tratamento nas taxas de gesta¢ao
aos 30 e 60 dias de EM (P<0,02; Tab. 04 ¢ 05). Vacas em anestro sincronizadas (T1 e TII)
sempre apresentaram maiores taxas de gestagdo (30, 60 e 90 dias de EM) em relagdo ao grupo
controle (TIII). Enquanto que nos animais ciclando esta diferenga sé ocorreu nos primeiros 30

dias de EM.
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O intervalo parto — concepg¢do dos animais gestantes foi diferente entre os lotes (P<0,05),
sendo de 65,0, 70,0 e 76,3 dias para os lotes 1, 2 e 3, respectivamente. O intervalo parto-
concepgio foi influenciado (P<0,01) pelos tratamentos sem CIDR® (64,7d), com CIDR®
(60,9d) e controle (85,7d). As variaveis ciclicidade e sexo do bezerro nao influenciaram o
numero de dias para as vacas ficarem gestantes. Houve interacdo (P<0,01) entre ciclicidade e
tratamento no intervalo parto-concepgdo (Tab. 06). Vacas sincronizadas (TI e TII) em anestro
tiveram menor intervalo parto — concepg¢do em relacdo as vacas do grupo controle (TIII),
enquanto que nas vacas ciclando ndo houve diferenga no nimero médio de dias pos-parto

para ocorréncia de nova gestagao.

DISCUSSAO

Apesar de ndo apresentar diferenca estatistica, os animais com maior DPP tiveram diminui¢ao
numérica do ECC (Fig.02). Estes dados concordam com os dados apresentados por Alderton

[4] em que os animais apresentam queda de ECC a medida que o periodo pos-parto aumenta.

A diminui¢do numérica do ECC com aumento de DPP (Fig.02), pode explicar porque as
vacas com menor ECC apresentavam maior ciclicidade em relagdo aos animais de ECC
intermedidrio (Fig.03). Provavelmente estes animais tiveram tempo suficiente para repor as
reservas (20 a 30 dias poés-parto) e pulsatilidade de LH [5]. Os animais com maior ECC
também apresentaram maior taxa de ciclicidade, provavelmente devido a mais rapida
recuperagdo da pulsatilidade de LH pelo balango energético menos negativo, apesar do menor

numero de dias pos-parto (Fig.03).



Estes dados mostram que existe uma relagdo entre ECC, DPP e ciclicidade que devem ser

considerados ao se avaliar o efeito de ECC na ciclicidade.

Neste trabalho a taxa de concepgao a IATF foi influenciada por lote apesar de os animais
pertencerem a mesma propriedade, terem sido inseminados com sémen do mesmo touro e
pelo mesmo inseminador. Estes dados sdo importantes por mostrarem que dentro de uma
mesma propriedade existem diferencas de um lote para outro, diferencas estas que
provavelmente sdo ainda maiores entre fazendas. Quando se utilizaram protocolos de
sincronizagdo de ovulacdo em diferentes localidades, as taxas de concepgdo a IATF dos
protocolos Cosynch com CIDR® (43, 66,51 e 71%) ou sem CIDR® (52, 54,38 ¢ 53%)

apresentaram variagdes de resultados. Lamb [6] atribuiram estas diferencas de resultados a
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variaveis como diferencas de pastagens, manejo nutricional, raga, selecdo genética, condi¢@o

corporal, dias pos-parto, ciclicidade, época do ano e localizag@o geografica que tém potencial

para interferir no sucesso dos programas de IATF.

Neste estudo observou-se que vacas com maior ECC submetidas ao protocolo com CIDR®
apresentaram decréscimo antecipado na concepgdo a IATF em relagdo ao protocolo sem
CIDR® (Fig.05). Martinez [7] utilizando os protocolos Cosynch com ou sem CIDR®
observaram taxas de concepgao de 47,2, 46,3 ¢ 36,6% (P = 0,53) para vacas com condigao

corporal < 2,0, entre 2,0 e 3,0, > 3,0, respectivamente. Apesar de ndo apresentar diferenga

significativa estes dados também mostram taxas de concep¢do numericamente menores para

animais em melhor escore de condi¢do corporal.
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Estudos tém demonstrado que a utilizag@o de dispositivos de liberacdo de progesterona
durante protocolos de IATF tém gerado diferentes resultados, de acordo com a categoria

animal, ciclicidade, local, condi¢do corporal, entre outros.

A adicdo de CIDR®, independente do protocolo (Ovsynch ou Cosynch), em vacas de corte
paridas, ndo aumentou as taxas de concepg¢do a IATF, sendo de 42,9 ¢ 45,1% para os
protocolos com e sem CIDR®, respectivamente. Porém, neste trabalho nio foi relatado sobre a

ciclicidade dos animais [7].

Em animais em anestro (determinados por duas dosagens de progesterona antes do inicio do
protocolo), Lamb [6] verificaram que a utiliza¢do de CIDR®™ melhorou as taxas de

concepcdo a IATF no protocolo Cosynch. Os animais em anestro, que apresentaram
concentragdes séricas de P4 > 1,00 ng/ml no momento da aplicagdo de PGF,,, (responderam a
primeira aplicagdo de GnRH) a taxa de concepgdo foi de 40 e 53 % para os tratamentos sem e
com CIDR®, respectivamente. J4 os animais que apresentaram concentragdes séricas de P4 <
1,00 ng/ml as taxas de concep¢io foram de 38 e 66% para os tratamentos sem e com CIDR®,
respectivamente [6]. Estes dados sugerem que em animais em anestro a utilizagdo de CIDR®
durante o protocolo Cosynch beneficiou proporcionalmente mais os animais que ndo
responderam a aplicagdo de GnRH ou que ja tinham apresentado lutedlise no dia da aplicagao

de PGF20(.

Estudos indicam que em vacas em anestro, o didmetro do foliculo dominante no dia da
aplicagdo do GnRH foi influenciado pela remogao de bezerros por 48h (10,51 vs. 10,07 mm,

para vacas que sofreram ou ndo RB, respectivamente). O didmetro do foliculo dominante no
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dia da aplica¢do de GnRH influenciou a taxa de ovulagdo ao GnRH (10,63 vs. 9,56 mm, para
vacas que ovularam e ndo ovularam respectivamente). E vacas que sofreram remogao de
bezerros apresentaram maior taxa de ovulacdo ao GnRH (85,4 vs. 51,0%, para vacas que
sofreram ou ndo RB, respectivamente; [8]). Estes dados em conjunto mostram que a utilizagédo
prévia de remogao de bezerros, por ter aumentado a taxa de ovulagdo ao GnRH, diminuiu a

importancia de adi¢do de progesterona ao protocolo.

Devido a aplicag@o de PGF;, 6 dias apos o GnRH, provavelmente ocorreu diminui¢ido do
nimero de animais com ovulagdo/cio antecipados nos animais que tiveram ciclo curto e ndo

receberam dispositivo de progesterona.

Neste estudo, na média, ndo foi observado beneficio da adi¢do de CIDR® ao protocolo de
IATF nos animais em anestro, devido a maior chance de sincronizagdo proporcionada ao
protocolo sem CIDR" pela RB e aplicagao de PGF;, no dia 6. No entanto, ao se avaliar por
ECC, as vacas com ECC < 3,50 a inclusdo de CIDR®, durante o protocolo, proporcionou
maior taxa de concepg¢do a IATF. Enquanto que nas vacas com ECC > 3,50 houve decréscimo
na concep¢do a IATF e decréscimo antecipado no protocolo com CIDR®, o provavel
mecanismo pode ser atribuido a maior porcentagem de animais ciclando em maior ECC e

piores taxas de sincronizacdo destes animais.

Em animais ciclando, a menor concepgdo a IATF, em relagdo aos animais em anestro, pode
ser devido a maior concentragdo de progesterona (CL + CIDR™), “turnover” antecipado do
foliculo dominante ¢ menor taxa de sincroniza¢do. Diferentes concentragdes séricas de

progesterona produzem variagdes nos padroes de secre¢do de LH [9,10] sendo que a inserc¢ao
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de CIDR® em animais que apresentam corpo liteo pode antecipar o “turnover” dos foliculos
dominantes [13,14]. Obteve-se persisténcia do foliculo dominante quando a concentracdo de
progesterona foi mantida baixa pela utilizagio de CIDR" reutilizado, apés a aplicagdo de

PGF,, no dia 8 do ciclo estral. Em animais cruzados (Bos taurus x Bos indicus) foi observada

maior taxa de concepg¢do em animais tratados com CIDR" reutilizado (59,7%) em relagdo a

animais tratados com CIDR® novo (49,5% [15])

Dados de literatura mostram que em animais ciclando (determinados por duas dosagens de
progesterona antes do inicio do protocolo) as concentracdes sé€ricas de P4 no momento da
aplica¢io da PGF,,, interferiram nos resultados do protocolo Cosynch com ou sem CIDR”. A
utilizagdo de CIDR", durante o protocolo em animais que apresentaram concentragdes séricas
de P4 > 1,00 ng/ml no dia da aplicagdo de PGF,,, ndo alterou a taxa de concepgao (54 vs.
57%). Ja em animais com concentragdes séricas de P4 < 1,00 ng/ml no dia da PGF,,, a
utilizagdo de CIDR® melhorou a taxa de concepgdo (79 vs. 43%) [6]. Provavelmente, houve
manutencao dos foliculos que ndo responderam a primeira aplicacdo de GnRH, nao

permitindo que estes animais apresentassem ovulacdo antecipada.

Vasconcelos [16] encontraram maior taxa de sincronizagdo apos a segunda aplicagdo de
GnRH em vacas que haviam respondido a primeira aplicagdo de GnRH do protocolo
“Ovsynch” (92% na presenca de ovulagdo e 79% na auséncia), concordando com Santos [17]
que também observaram maior taxa de sincronizagdo em vacas que ovularam ao primeiro
GnRH do protocolo (87,2 vs. 63,6% para vacas que ovularam ou ndo, respectivamente). Estes
dados em conjunto mostram a importancia da resposta ao primeiro GnRH no resultado final

da sincronizagdo de ovulagdo. Em vacas Nelore paridas e ciclando foi observado que a
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remocao de bezerros ndo melhorou a taxa de ovulagdo ao GnRH (48 e 55% para vacas que

sofreram remogao de bezerros ou ndo, respectivamente; Vilela, dados ndo publicados).

Em vacas e novilhas, t€ém sido observadas baixas taxas de concepg¢do a IATF (26 a 35%
[18,19]) em protocolos a base de GnRH. Estes baixos indices tém sido relacionados com a
baixa taxa de resposta de novilhas ao primeiro GnRH e a alta porcentagem de animais que
exibem estro antes da aplicagdo de PGF,,. Melhores taxas de concepgdo aos protocolos
Ovsynch e Cosynch foram obtidos em novilhas quando se adicionou CIDR® (68,0%) em

relagdo a ndo adi¢do (38,5% [7]).

No grupo em que néo foi adicionado CIDR" ao protocolo o menor indice de concepgio a
IATF em animais ciclando, pode ser atribuido a baixa taxa de ovulagdo ao primeiro GnRH. A
remocdo de bezerros, em vacas Nelore ciclando, ndo melhora as taxas de ovulacédo ao
primeiro GnRH, ocorrendo aumento da porcentagem de animais com ovulagdo antecipada e
menor taxa de sincronizagdo. Quando foi incorporado CIDR® ao protocolo eliminou-se a
chance de ovulagao antecipada, esperava-se, assim como em novilhas taurinas, melhores taxas
de sincronizagdo e concepgdo a IATF. No entanto, isto ndo ocorreu, provavelmente devido a
concentracdes mais elevadas de P4 circulante o que pode ter provocado “turnover” dos
foliculos dominantes e, consequentemente, diminuido as taxas de sincronizagao.
Concentragdes de progesterona mais elevadas podem ser resultado da liberagdo de
progesterona proveniente do corpo luteo ja presente em animais ciclando, do corpo luteo
formado apds ovulag@o ao primeiro GnRH (vacas que responderam ao GnRH) e da

progesterona liberada pelo dispositivo intravaginal.
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A maior taxa de gestag@o aos 30 dias de EM nos animais sincronizados ocorreu devido a
capacidade dos protocolos em induzir ciclicidade e aumentar a quantidade de animais
inseminados no inicio da EM. Estes dados concordam com Lucy [20] que encontraram maior
taxa de gestacdo em 31 dias de EM com a utiliza¢do de protocolos de sincronizagdo em
relacdo ao grupo controle tanto para vacas de corte em anestro (54 vs. 48%) quanto para

ciclando (89 vs. 50%).

Em animais com ECC < 3,25 submetidas ao tratamento com CIDR® as porcentagens de
animais prenhes aos 30 dias de EM e a IATF foram muito similares, o que ndo aconteceu no
grupo sem CIDR®. A inclusdo de CIDR®™ ao protocolo proporcionou maior consisténcia em

emprenhar animais com menor ECC.

A partir do ECC > 3,25 a distancia entre as curvas de concepcdo a IATF e gestacdo aos 30
dias aumenta, demonstrando que em animais com ECC > 3,25 os protocolos foram,

provavelmente, menos eficientes em sincronizar a ovulagéo.

Maior quantidade de animais que foram sincronizados, ficaram gestantes aos 60 e 90 dias de
esta¢do de monta, ao se comparar com o grupo controle (Fig. 08 e 09). Observa-se que a
porcentagem de animais gestantes aos 60 dias no grupo controle ainda € ligeiramente inferior
a porcentagem de animais prenhes a IATF nos tratamentos com e sem CIDR”. (Fig. 08).
Somente aos 90 dias de EM o grupo controle apresentou a mesma propor¢ao numérica de
animais gestantes que o tratamento com CIDR® apresentava aos 30 dias (Fig. 09). Esta
seqiiéncia de dados demonstra que a utilizagao de protocolos de IATF proporcionou

antecipagdo de 60 dias na concepg¢do durante a EM.
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Os protocolos de IATF melhoraram os pardmetros reprodutivos independente de escore de
condi¢ao corporal (Fig. 10). As maiores diferencas numéricas entre as taxas de gestagao aos
90 dias de EM dos animais sincronizados e do grupo controle foi verificada nos animais com
ECC < 3,25. Devido estas diferengas, pode ser sugerido que os protocolos foram mais
importantes para os animais com ECC < 3,25, apesar de proporcionarem menor concepgao a
IATF nestes animais. Estes dados mostram a importancia de avaliar a relacdo custo / beneficio
da utilizag¢do de IATF, ndo apenas pelos resultados de concepgdo a IATF, mas também pela

porcentagem de vacas gestantes dentro da EM.

O efeito dos tratamentos nas taxas de gestacdo foi particularmente importante no inicio da
estacdo de monta, em que aumentaram as taxas de gestagcdo por possibilitarem inseminar
maior nimero de animais e induzir ciclicidade nos animais em anestro, independente do
protocolo utilizado. Quanto mais proximo do final da estagdo de monta mais as taxas de
gestacdo tendem a ter propor¢des mais proximas, principalmente nos lotes de animais

ciclando, mantendo-se porém sempre superior nos grupos de animais tratados.

O reflexo direto de mais animais dos tratamentos I e II ficarem gestantes no inicio da estagado

de monta foi a diminui¢@o do nimero de dias que os animais anestro de TI e TII levaram para

ficar gestantes em relagdo a TIII (Tab. 05).

CONCLUSAO

A inclusio do CIDR® durante protocolo a base de GnRH, PGF,, ¢ RB aumentou a taxa de

concepgdo a IATF em animais com ECC < 3,50 o que néo ocorreu para animais com ECC >
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3,50. Animais em anestro apresentaram melhor taxa de concepg¢do a IATF em relacdo aos

animais ciclando, independente do protocolo.

Protocolos de sincronizagdo aumentaram a taxa de animais gestantes no inicio da EM, tanto
em animais em anestro como em animais ciclando, diminuindo o intervalo parto-concepgao.
Os animais em anestro, submetidos a protocolos de sincronizagdo, apresentaram maior taxa de

gestacdo no final da EM.
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GnRH IATE + DG DG DG DG
Sangue (50 mcg) PGFy, GnRH IATF || 30dias || 60dias || 90 dias
01 +sangue 02 || (25 mg) (50 mcg) (d 44) (d74) (d 104) (d 134)
RB RB
Monta Natural (d 14 a 90)
d-18 d-10 d-8 d-2 do
Tratamento IT (com CIDR")
Sangue (50 mcg) PGFyq GnRH IATF || 30dias || 60 dias || 90 dias
01 + sangue 02 (25 mg) (50 meg) (d 44) (d74) (d104) || (d 134)
RB RB
CIDR® Monta Natural (d 14 a 90)
d-18 d-10 d-8 d-2 do
Tratamento III (controle)
DG DG DG
Sangue Sangue DG 30 dias 60 dias 90 dias
01 02 (d 44) (d74) (d104) || (d134)
Monta Natural (d 0 a 90)
d-18 d-8 do

Figura 01. Descrigao dos tratamentos utilizados (TI, TII e TIII) e dos diagnosticos de
concepedo (IATF) e gestagdo acumulativa, aos 30, 60 e 90 dias de EM. RB = remogao

temporaria de bezerros; DG = diagnoéstico de gestacdo; IATF = inseminacgao artificial em

tempo fixo; GnRH = CYSTORELIN®, 1ml, IM; PGF,, = LUTALYSE®, 5ml, IM. Sangue 01
e 02 = amostras de sangue para dosagem de P4 e avaliacdo de ciclicidade.
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Figura 02. Escore de condi¢do corporal de vacas Nelore paridas com diferentes nimero de

dias pos-parto.
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Figura 03. Taxa de ciclicidade de vacas Nelore paridas com diferentes escores de condicdo

corporal.
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Figura 04. Taxa de ciclicidade de vacas Nelore paridas por numero de dias pos-parto no dia

aplicag@o do primeiro GnRH.
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Figura 05. Taxas de ciclicidade e de concepcdo a IATF em vacas Nelore paridas submetidas a
protocolo a base de GnRH, PGF,,, e remogio de bezerros, sem (TI) ou com (TII) CIDR®, em

diferentes escore de condi¢do corporal.
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Figura 06. Taxa de concepgdo a IATF em vacas Nelore paridas submetidas a protocolo a base

de GnRH, PGF,, e remog¢do de bezerros sem ou com CIDR® para animais em anestro e

ciclando.
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Figura 07. Taxas de concepg¢do a IATF e de gestagcdo aos 30 dias de EM em vacas Nelore
paridas submetidas a protocolo a base de GnRH, PGF,, ¢ remocdo de bezerros sem (TI) ou
com (TII) CIDR" ¢ taxa de gestagdo em 30 dias de EM para o grupo controle (TIIL; ndo

sincronizado) em animais com diferentes ECC.
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Figura 08. Taxa de concepcdo a IATF e de gestagdo aos 60 dias de EM em vacas Nelore
paridas submetidas a protocolo a base de GnRH, PGF,, ¢ remocdo de bezerros sem (TI) ou
com (TII) CIDR® e taxa de gestagdo em 60 dias de EM para o grupo controle (TIIL; ndo

sincronizado) em animais com diferentes ECC.
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—80— Gestacdo aos 90 dias de T1
—B— QGestacdo aos 90 dias de TII
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Figura 09. Taxa de gestagdo aos 90 dias de EM nas vacas Nelore paridas submetidas ao

protocolo & base de GnRH, PGF,,, ¢ remogdo de bezerros sem (TI) ou com CIDR® (TII) e nas

vacas do grupo controle (TIII; ndo sincronizado) e taxa de gestacdo aos 30 dias de EM dos

animais submetidos ao protocolo de sincronizagdo com adigdo de CIDR" (TII) em diferentes

ECC.
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Figura 10. Taxa de gestacdo aos 90 dias de EM em vacas Nelore paridas submetidas a
protocolo a base de GnRH, PGF,, e remogdo de bezerros sem ou com CIDR® e do grupo

controle (ndo sincronizado) em diferentes ECC.
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Tabela 01. Numero de animais, escore de condigdo corporal (1 a 5, ECC), taxa de ciclicidade,

dias pds-parto (DPP) no inicio dos tratamentos (aplicacdo do primeiro GnRH) e concepgdo a

IATF dos Lotes de manejo 1, 2 e 3 de vacas Nelore paridas submetidas ou nao (TIII; controle)

a protocolo a base de GnRH, PGF,,, e remocdo de bezerros sem (TT) ou com (TII) CIDR".

TRATAMENTO LOTE 01 LOTE 02 LOTE 03
Numero de Animais 186 153 114
ECC (1a5) 3,36 3,51° 3,38°
Taxa de Ciclicidade 33,9 £4,8° 15,743,7" 15,8437
(%0)
TS R & S
Concepg(i)(; aIATF 36.8° 40,5° 212"
Intervalo parto- 65.0 70,0 76,3

concepgao (dias)

“®Valores com letras diferentes sobrescritas na mesma linha sio diferentes (P<0,01).
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Tabela 02. Taxa de gestagdo aos 30, 60 e 90 dias de EM em vacas Nelore paridas submetidas

ou ndo (TIII; controle) a protocolo a base de GnRH, PGF,, e remocdo de bezerros sem (TI)

ou com (TII) CIDR®.

Taxa de Gestagao (%)
TRATAMENTO  gpn cIDR® COM CIDR® CONTROLE Cl C2
TI (0=201) TII (n=156)  TII (n=96)
30 DIAS 50,0 597 11,1 <0,01 >0,10
60 DIAS 67.1 775 388 <0,01 >0,10
90 DIAS 78,7 853 57.8 <0,01 >0,10

CT: contrasta TT + TII vs. TIIT; e C2: contrasta TI vs. TII.
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Tabela 03. Taxa de gestagdo durante a estacdo de monta em vacas Nelore paridas que estavam

em anestro ou ciclando no inicio da estacdo de monta.

Ciclicidade 30 DIAS 60 DIAS 90 DIAS
Anestro (n = 348) 31,9% 55,9° 74,7
Ciclando (n = 105) 41,0° 68,2° 76,4°

b Valores com letras diferentes sobrescritas na mesma coluna so diferentes (P<0,10).
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Tabela 04. Taxa de gestag@o aos 30, 60 e 90 dias de EM em vacas Nelore paridas em anestro

submetidas ou nao (TIII; controle) a protocolo a base de GnRH, PGF;, ¢ remoc¢do de bezerros

sem (TI) ou com (TII) CIDR®.

Taxa de Gestagao (%)
TRATAMENTO  gpn cIDR® COM CIDR® CONTROLE Cl C2
TI (n=147) TII (n=123)  TII (n=78)
30 DIAS 55.8 59.6 52 <0,01 >0,10
60 DIAS 73,7 74.8 19,6 <0,01 >0,10
90 DIAS 792 873 495 <0,01 0,09

CI: contrasta TT + TII vs. TIII; e C2: contrasta TI vs. TII.
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Tabela 05. Taxa de gestacdo aos 30, 60 e 90 dias de EM em vacas Nelore paridas ciclando

submetidas ou nao (TIII; controle) a protocolo a base de GnRH, PGF;, ¢ remoc¢do de bezerros

sem (TI) ou com (TII) CIDR®.

Taxa de Gestagao (%)
TRATAMENTO  gpnv cIDR® COM CIDR® CONTROLE Cl C2
TI(n=54)  TII (n=33) TII (n=18)
30 DIAS 442 59.8 22 0,02 >0,10
60 DIAS 59.7 80,1 62.3 >0,10 0,06
90 DIAS 782 83,1 65,7 >0,10 >0,10

CI: contrasta TT + TII vs. TIII; e C2: contrasta TI vs. TII.
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Tabela 06. Intervalo parto-concep¢do (dias) de vacas Nelore, em anestro ou ciclando,
submetidas ou nao (TIII; controle) a protocolo a base de GnRH, PGF;, € remoc¢do de bezerros

sem (TI) ou com (TII) CIDR®.

SEM CIDR® COM CIDR® CONTROLE

Ciclicidade TI T TII Cl C2
(dias) (dias) (dias)

0oaE o ol erm 00 010

((SE:}Z%) (n6=4§Z)1) (n5=81956) (ngj’;@ <0,01 >0,10

CT: contrasta TT + TII vs. TIII; e C2: contrasta TI vs. TII.
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IMPLICACOES

Protocolos de IATF s3o importantes ferramentas que devem ser utilizadas
estrategicamente para contornar dois importantes entraves da atividade pecudria no Brasil: o
anestro pos-parto e a baixa porcentagem de animais inseminados. O menor intervalo parto-
gestacdo e produgdo de progénie superior aumentam a viabilidade econdmica da atividade de
cria na pecuaria de corte, por diminuir o descarte de matrizes e aumentar a chance de ser

desmamado um bezerro superior / ano.
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