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A Necessidade de Recursos

Para Irrigacao e

Drenagem

Octdvio Mello Alvarenga*

A primeira iniciativa da Sociedade Na-
cional de Agricultura em prol da Irrigacio
e Drenagem em nosso pai's data do Con-
gresso Nacional de Agricultura, promovi-
do pela entidade em 1801, no Rio de
Janeiro.

Desde aquela época propugnivamos
por uma utilizagdo mais racional de
Nossos recursos naturais, através da ado-
¢do de tecnologias modernas, com vistas a
ampliar a produtividade agropecudria.

H4 décadas, no entanto, que o Brasil
vem bus$cando seu desenvolvimento eco-
ndmico e social por meio de uma indus-
trializagdo extremamente acelerada, reti-
rando do setor agrdrio, sem parciménia,
os recursos financeiros e humanos neces-
sirios a uma empreitada que levou-o a
dramdtico empobrecimento.

As distor¢Ges que tal processo gerou
sd0 bastante conhecidas de todos nés. E o
desafio que nos impGe a atualidade serd
promovermos uma alteracdo radical nesse
modelo. Hoje jd& se reconhece ser vital
para o pafls alcancgar significativas taxas
de crescimento no setor agricola para a
solugdo de seus mais graves problemas
estruturais. O controle inflaciondrio so-
mente serad viabilizado se houver amplia-
¢do na oferta de alimentos; serd necesss-
rio elevar as exportacdes de produtos
agrérios, para alcancarmos um sélido
equilibrio na balanga de pagamentos;
necessitamos alterar nosso modelo ener-
gético, substituindo progressivamente o
petréleo importado por produtos dg
origem vegetal; espera-se ainda que a agri-
cultura contribua para o reequilibrio no
fluxo das migragdes internas, evitando
que se agravem os problemas resultantes
da urbanizagdo desordenada.

O Brasil, em termos histéricos, tem
aumentado a producdo agricola basica-
mente pela expansdo de sua fronteira,
com a incorporagdo de novas dreas ao
processo produtivo.

A par dos beneficios que tal interio-
rizacdo acarreta, serd imprescindivel a
adocdo de técnicas mais aperfeicoadas,
com vistas a uma produ¢do mais eficiente,

de maneira a obter-se maior produtivida-
de e custos unitdrios cada vez mais redu-
zidos. O aperfeigpamento tecnolégico
decorrente da irrigagdo representa um
verdadeiro seguro permanente contra as
alteragdes climdticas, podendo ser consi-
derado como o mais importante elemen-
to estabilizador das safras agricolas.

As experiéncias realizadas e os projetos
levados a efeito comprovam a viabilidade
econémica da irrigacdo; os exemplos abai-
x0 sdo provas cabais e alvigareiras:

a) Em Minas Gerais, ap6s trés anos de
plantio de arroz e trigo em vérzea irri-
gada, intercalado em um mesmo perio-
do anual, foram obtidos rendimentos
médios de 2.790 kg de trigo por hecta-
re e 3.990 quilos de arroz por hectare,
para uma média nacional de 860 quilos
de trigo e 1.450 quilos de arroz por
hectare. Em alguns casos chegqu-se a
obter 9.970 quilos de arroz por hecta-
re produzidos em vdrzea, e os minifun-
distas de Pirangucu tém conseguido
obter até trés colheitas anuais de arroz.

b) No vale do S&o Francisco o trigo irriga-
do tem atingido uma produtividade de
3.500 a 4.000 quilos por hectare.

c) Na safra 76/77 as lavouras irrigadas de
arroz do Rio Grande do Sul, ocupando
apenas 8,7% do total da drea nacional
cultivada com o produto, responderam
por 21% da produc¢do nacional.

d) No que concerne d cana de agucar,
tem-se conseguido elevar os rndices de
produtividade de 45 a 60 toneladas,
por hectare, para cerca de 120 a 170
toneladas.

Tais resultados sfo bastante significa-
tivos e justificam um programa amplo e
firme de apoio 3 irrigacdo e drenagem.

O Brasil possui cerca de 30 milhSes de
hectares de vdrzeas economicamente
aproveitdveis e dispGe de um setor indus-
trial apto a fornecer equipamentos a
precos relativamente reduzidos.

O Estado do Rio de Janeiro reune con-
dicBes para desenvolver, com sucesso, um
amplo programa de irrigagcdo e drenagem,
sobretudo por sua localizagdo privilegia-
da, junto aos grandes centros consumido-
res e mercados de exportagdo, bem assim
pela eficiente infra-estrutura disponfvel.

Existem no Estado cerca de 450 mil
hectares irrigdveis, dos quais apenas cerca
de 31 mil hectares ou 7% do total sdo
efetivamente cultivados com irrigagdo,
destacando-se 20 mil hectares de arroz,
nove mil hectares em olericultura e ape-
nas mil hectares com cana de aglcar.

No entanto o setor agrdrio, tanto em
termos nacionais quanto sob a 6tica desta
inidade federativa, estd totalmente desca-
pitalizado, sem condig¢Ges de investir, por
total exaustdo de recursos proprios.

Por outro lado, os recursos financeiros
governamentais destinados aos projetos
de irrigacdo e drenagem tém sido escassos.

Chegamos ao ponto fundamental: a
falta de recursos é justamente o maior
entrave ao aumento de producdo e produ-
tividade. Menos de 2% da drea nacional
cultivada sdo irrigadas. Embora o Pars
tenha 50 milhdes de hectares plantados
apenas pouco mais de 1 milhdo sdo irriga-
dos. Destes, 700 mil correspondem a
lavouras de arroz, no Estado do Rio Gran-
de do Sul. '

O crédito rural para investimento ne-
cessita, portanto, ser significativamente
ampliado. Os recursos destinados ao in-
vestimento agricola, do Brasil, no periodo
de 75 a 78 decresceram 25,5% em termos
reais. No que concerne ao Estado do Rio
de Janeiro a queda é mais sigmificativa:
em 1978 tivemos menos 55,3% de crédito
rural para investimento do que em 1975,
em termos reais.

Atualmente, apesar das linhas para
custeio e comercializagdo das safras con-
tinuarem como contas abertas no orga-
mento monetdrio — conforme recentes
declaragGes dos ministros Amaury Stabile
Delfim Neto e Ernane Galveas — os recur:
sos destinados ao investimento agricola
continuam totalmente defasados das
necessidades de uma politica setorial,

realmente prioritria, como estj a exigir
sua concretizacio.

. E evidente que a falta de recursos para
investimento compromete a execucdo dos
projetos de irrigacdo e drenagem.

A agricultura vem sendo constante-
mente proclamada meta prioritaria do
Governo Federal. E justo, portanto que
tecnicos, empresarios e homens do gover:
no reunam seus esforgos para a ampliagdo
dos programas de irrigacio e drenagem.

*Presidente
da Sociedade Nacional de Agricultura












MUAR
CONQUISTA

10 prémio Marcha — Exp. Fernando
Lopes Barroso — Fazenda Boa Vista —
Itaperuna.

BICAS MARCOS FURY

12 prémio — CampeSo Sr. P.O.N. —
Grande Campedo da Raca — Exp. José
de Abreu Salgado — Fazenda das Frutei-
ras — Porciucula,

ARLETE PERI SANTANICO
ELEVATION

192 prémio — Campeso Bezerro PON —
Reserava Grande Campefo da Raca —
Exp. Edyomar Vargas de Oliveira — Fa-
zenda Sdo Lourengo — Natividade.

POSSE OMIRI JUJUBA IVANHOE

19 prémio — Campeso Jr. PON — Exp.
Guarand Boechat Mury — Faz. Bela Vista
— ltaperuna.

BICAS CAPSULE JAMBO

29 prémio Reserva. Campe&o Sr. PON
- Exg). José de Abreu Salgado — Faz. das
Fruteiras — Porcidancula.

PARAISO ENVIADO CITATION
IDEAL

19 prémio Reserv. Campeso Jr. PON —
Exp. Edyomar Vargas de Oliveira — Fa-
zenda Sdo Lourengo — Porcitncula.

CONDE PICKLAND IVANHOE

12 prémio — Campedo Jr. PC — Exp.
Sebastidfo da Silva Gomes — Fazenda
Toyama — Itaperuna
CONTRY DAYRI KING DA FAZENDA

19 prémio Reserv. Campedo Jr. PC —
Exp. Ricardo Muylaret Salgado. — Fazen-
da da Fazenda — Macaé.

DERUST PICLAND IVANHOE DA
FAZENDA

19 prémio — Campedo Bezerro PC —
do mesmo Expositor acima.

DONAK PICLAND IVANHOE DA
FAZENDA

19 prémio Reserv. Campefo Bezerro
PC — Exp. Ricardo Muylaret Salgado —
Faz. da Fazenda — Macaé.

CALU GARSON SOVEREING

19 prémio PON — Exp. Antonio He-
bert Bastos de Barros — Fazenda Arapon-
ga — Miracema
CORBILON IVANHOE

19 prémio PC — Exp. Sebastido Dias
Cordeiro — Fazenda Aguinha — ltaperuna.
ITACURAI" KID SANSON

12 prémio — Exp. José Carlos e José
Mendes Martins — Fazenda Paraturo —
Natividade.

TUPA

19 prémio — Exp. Jo&o Jovar da Cruz
Réis — Fazenda Palmital — Itaperuna.

DUKE

192prémio — Exp. Briolangio Mongarde
— Fazenda Boa Sorte — Patrocfnio do
Muriaé — MG.

FEMEAS

CASH MAR TA PASHA

19 prémio Camped Sr. POl — Exp.
Edson Bauer Correa — Fazenda Sdo Sal-
vador — ltaperuna.

SABRA FIBRA LONA TELSTAR Ii

19 prémio — Camped 3 anos PON —
Exp. Paulo Poubel — Fazenda Bom Re-
tiro — Bom Jesus do Itabapoana,

RETINTA |
12 prémio s/r — Exp. Tercio'Rocha Ti-
noco — Fazenda Jaboticaba — Natividade.

RACA HOLANDESA
VERMELHA E BRANCA

PLANICIE CITATION BUCK

19 prémio Campedo Sr. PON — Exp.
José de Abreu Salgado — Fazenda das
Fruteiras — Porciancula.

MUSAFA HFIL RED

19 prémio — Campe&o Bezerra PON —
Exp. José Elias Tinoco Ponte Nova — Ita-
peruna.

CAPRICHO

19 prémio S/Reg. — Exp. Briolangio
Mongarde — Faz. Boa Sorte Patrocrnio do
Muriaé — MG.

RACA PINANGUEIRAS

Animais de prop. do Gov..do Est. do
Rio — que mantém um plantel em Italva
para melhoramento.

ANGRO

19 prémio Campe& Sr. — Exp. SIA-
GRO — RIO — Empresa vinculada a Sec.
de Estado de Agricultura e Abastecimen-
to — Faz. Expéerimental de Italva.

ANCLO BARRADA

12 prémio Reserv. Camped Sr. — Exp.
0 mesmo acima.

RACA NELORE

CHARGE

19 prémio — Campe8o Touro Jovem —
Grande Campedo de Ra¢a — Exp. Alberto
Laranja — Usina Portela — ltaocara.

ETANOL

1Q prémio — Campefo Bezerro — Re-
serv. Grande Campefo — Exp. Antonio
Evaldo Inojosa de Andrade — Fazenda
Taquarussi — Campos

RASCO

19 prémio — Campedo Jr. Exp. Anto-
nio Evaldo Inojosa de Andrade — Fazen- -
da Taquarassi — Campos.

PONTAL

19 prémio Reserv. Campedo Touro Jo-
vem — do mesmo expositor acima.

ERRANTE

19 prémio — Reserv. Campedo Bezerro
— Exp. Alberto Laranja — Usina Portela
— ltaocara.

FEMEAS

CALEDONIA
19 prémio — Camped Vaca Jovem —

Grande Camped da raca — Exp. Alberto
Laranja — Usina Portela — ltaocara.

DIANA

19 prémio — Camped§ Novilha Maior
— Reserv. Grande Camped — Exp. 0 mes-
mo acima.

SEDUTORA

19 prémio — Camped Nov. Maior —
Exp. Antonio Evaldo Inojosa de Andra-
de — Faz. Taquarussi — Campos.

FANFARRA

19 prémio — Camped Bezerra — Exp.
Alberto Laranja — Usina Portela — Itao-
cara.

EDEMA

19 prémio Reserv. Campes§ Bezerra —
Exp. Antonio Evaldo Inojosa de Andrade
— Fazenda Taquarussi — Campos

RACA GUZERA

ARARAQUARA

19 prémio — Camped Senior — Exp.
Gov. do Estado do Rio de Janeiro —
SIAGRO — RIO — Empresa Vinculada
a Secretaria de Estado e Abastecimento
— Faz. Experimental de Italva — Campos.
NATUREZA JA

12 prémio Campes Novilha Maior do
mesmo expositor acima.
BELA DE ITALVA

12 prémio — Campes Bezerra — do
mesmo Expositor acima.
COMBATE

12 prémio — Exp. Magali Cruz Leite —
Fazenda Toyana — Itaperuna

FEMEAS .

NORMALISTA

12 prémio — Exp. Magali Cruz Leite —
Fazenda Toyama — Itaperuna.



LIVROS E
PUBLICACOES

Sylvia Maria da Franca

AQUICULTURA

NOMURA, H. Aquicultura e biologia de
peixes. Sdo Paulo, Nobel, 1978. 199 p.
Aborda o desenvolvimento da agricul-

tura no mundo, cultura de algas, criagdo

de peixes no Japdo, ensino de pesca e pis-
cicultura, o salmdo no Brasil-e no Japdo,

a captura e engorda de enguias, com mui-

tos dados retirados de trabalhos analisa-

-dos durante Conferéncia da FAO.

Trata, ainda, do resultado de um semi-
ndrio de pesca realizado em Sdo Paulo so-
bre tubarGes, de, produgio pesqueira bra-
sileira no mar e nas represas, as diversas
maneiras de pesca, como de arrasto, com
timbé, de linha etc.

Relaciona os diversos tipos de peixes
encontrados no mar, nos rios lagoas e re-
presas, descrevendo minuciosamente cada
espédie, a forma de reprodugdo acompa-
nhado cada capitulo de bibliografia de
espécie enfocada e ilustrac3es das espécies.

FAZENDAS AGRICOLAS

CAVINA, R. Organizando uma fazenda.
ltagual, MEC, UFRJ, 1980. 149 p.
Contribui para orientagdo dos profis-

sionais rurais quando tiverem de organi-

zar ou reorganizar uma empresa agrope-
cudria e cuidar de sua administragdo.

Pretende alertar, para a crescente im-
portincia da aplicacdo de principios eco-
némicos, administrativos e contdbeis para
os que lidam com empresas agropecudrias
em que pretendam ocupar mdo-de-obra,
usar terra disponfvel e fazer investimen-
tos com o objetivo de levar um certo volu-
me de produtos agropecudrios ao mercado.

Mostra como deve ser administrada
uma empresa agropecudria e a adequada
distribuicdo das tarefas aos seus adminis-
trados, afim de atingir os objetivos da
empresa.

Esclarece a necessidade de consulta a
técnicos especializados, como agrénomos,
técnicos de administragdo que como auxi-
liares evitarfo erros técnicos ou adminis-
trativos que poderdo refletir no éxito do

mpreendimento.

° gossui no final, uma bibliografia so-

bre as vdrias formas de empreen_dimentos

agr(colas, societdrias e cooperativas, bem
como administracdo e organiza¢io de

empresas.

10

MEIO AMBIENTE

DASMANN, R. F. Ambiente propfcio 3
vida humana. 22 ed. Rio de Janeiro,
IBGE, SUPREN, 1976.59 p.

Mostra os avancos tecnolégicos que es-
tdo sendo adquiridos a custa de crescente
deteriorizacdo do meio ambiente, da po-
luicdo do ar e da dgua, da perda do espaco
vital e da natureza virgem.

Esclarece que a preocupa¢do em pre-
servar o0 mundo como lugar propfcio ao
homem é a base do movimento social
conhecido cientificamente como conser-
vacdo, que é definida como utilizagdo ra-
cional do meio ambiente com o fim de
conseguir a mais alta condigdo de vida
para o homem.

Estuda a preservagdo das espécies, o
uso racional dos inseticidas e a criacdo
de uma polftica demogréfica por regido.

Trata, ainda, do planejamento urba-
no, do controle das dreas habitdveis, a
fim de conservar o meio ambiente livre de
poluicdo sempre crescente,

Possui no final uma bibliografia sobre
o tema enfocado.

PLANTAS FORRAGEIRAS

PUPO, N I. H. Manual de pastagens e for-
rageiras, Campinas, Instituto .Campi-
neiro de Ensino Agrfcola, 1979. 343 p.
Mostra a importancia da formacdo de

bc_)as pastagens como melhor opg¢do para
allmepta_ﬁo do rebanho nacional, pois
constitui o alimento mais barato disponf-
vel'que oferece todos os nutrientes neces-
sdrios ao bom desenvolvimento dos ani-
mais, tornando-os mais saudaveis e resis-
tentes.

) Est_uda os diversos tipos de capins cul-
tivdveis como pasto, bem como os fertili-
zantes e corretivos do solo para o desen-
volvimento da plantacdo.

Esclarece a necessidade da rotatividade
dos pastos para melhor aproveitamento
do rebanho.

Aprgse'nta os diversos tipos de culturas
forrageiras tais como: aveia, alfafa, milho
e a maneira de aproveitamento na silagem
do excesso de capim na forma de feno.

Trata', ainda, do valor nutriente dos di-
versos tipos de capins e forrageiras, a drea
em que melhor de aclimatam e a forma
que devem ser plantados para se obter
maior rendimento das plantagdes.

Possui no final uma bibliografia sobre
o assunto e rndice indicativo de cada tipo
de capins, forrageiras e leguminosas utili-
zadas para criagdo de gado.

PROPRIEDADE RURAL

GOMES, F. M. A infra-estrutura rural.
Rio de Janeiro, Nobel, 1979. 240 p.
Pretende levar aos agricultores, pecua-

ristas, técnicos e estudantes de agronomia

um manual prético para a propriedade
agricola.

Serve de orientacdo permitindo ao in-
teressado, resolver ele mesmo, seus pro-
blemas como: medir, proteger o solo, tra-
balhar e movimentar a terra, embelezar a
4rea como barragem, irrigar ou drenar o
solo, aplicar sempre todos os princfpiosde
saneamento, urbanizacio e construcdo de
casas.

O conhecimento da dimensdo de uma
drea representa ponto bdsico para se de-
terminarem as necessidades de calcdrio,
sementes, adubos etc. e saber em que nf-
vel de produtividade estd sendo explo-
rada.

Possui tabelas para utilizagdo de diver-
sos materiai§ e apliccagdo de eletricidade
na propriedade rural.

Contém no final um glossdrio de ter-
mos usados na agricultura e uma biblio-
grafia sobre o tema enfocado.

ENDEREGCO DAS EDITORAS EM
REFERENCIA NESTA EDICAO

Editora Agronémica Ceres Ltda.

Rua Roberto Simonsen, 62 — 52 andar
Caixa Postal, 3917

01000 — SAO PAULO —SP

IBGE .
Av. Franklin Roosevelt, 166 — 102 andar
20021 — RIO DE JANEIRO —RJ

Instituto Campineiro de Ensino Agrfcola
Caixa Postal, 1148
13100 — CAMPINAS —SP

Livraria Nobel S.A.

Rua Maria Antdnia, 108
Caixa Postal, 2373

01222 — SAO PAULO —SP

Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro — Imprensa Universitdria
Km 47 da Rodovia Rio—Sdo Paulo
23.460 — SEROPEDICA —RJ

Colabore para o maior enriquecimento
da biblioteca da Sociedade Nacional de
Agricultura, ofertando-nos livros ou fo-
Ihetos que tratem de assuntos agrondmi-
cos e técnicas agricolas, os quais serdo di-
vulgados nesta secdo.

A Biblioteca da Sociedade Nacional de
Agricultura é depositdria da FAO, fran-
queada ao publico no hordrio das 8:00 as
17:00 horas.

o et e By D o






NOTICIARIO
| DAS EMPRESAS

CAPRILEITE EM BRASILIA E
PORTO ALEGRE

Estdo sendo instalados os escritSrios
da Caprileite em Brasilia e Porto Alegre,
nos enderegos: CLS 116 — Bloco A —
Sl 29, telefones: 244-7372 e 242-5300 —
Brasilia — DF. O de Porto Alegre funcio-
nard & Rua Manduca Nunes, 37 com o
telefone, (0512) 23.4489. :

AQUISICAO DE SEMEN

A firma Sotave Nordeste S.A. estd co-
mo representante, no Brasil, da firma
americana Bucksemen Internacional Inc.,
fornecedora de sémen de caprinos leitei-
ros. Os interessados devem dirigir-se dire-
tamente aquela entidade no seguinte en-
dereco: Via Prestes Maia (BR 101) — km
18 — Prazeres — Munic. Jatobdo — PE, ou
pelo telefone (081) 341-5622 — Recife —
PE.

PROGRAMA TECNOLOGGICO DO
ETANOL '

O engenheiro Aristételes Freire Filho,
Gerente da Divisdo de Projetos da Cater-
pillar Brasil S.A. apresentou, durante o
Semindrio sobre ‘‘Programa Tecnoldgico
do Etano! (PET)", promovido pela Fun-
dacdo de. Tecnologia Industrial (FT1) do
Ministério da Indistria e do Comécio,
recentemente realizado em Guaratingue-
t4, a experiéncia acumulada da Caterpillar
em testes efetuados com motores e md-
quinas de sua fabricacdo, utilizando 6leo
vegetal, etanol e outros combustiveis,

MASSEY-FERGUSON LANCA NOVO
TRATOR AGRICOLA

Visando atender a crescente demanda
por tratores de meio porte, a Massey-Fer-
guson langou o trator agricola MF 295,
Equipado com motor Diesel Perkins
A-6.358 de injecdo direta com 100 CV de
poténcia e excelente torque, o MF 295
realiza os trabalhos mais pesados, a baixo
custo operacional.

O novo trator é dotado ainda de freios
a banho de 6leo, filtro de ar seco, diregdo
hidrdulica, bitola de ajuste automdtico,
blogueio de diferencial, redutores finais
epiciclicos, além do sistema hidriulico

Ferguson.
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PRODUTOR DOS CERRADOS TEM
NOVA OPCAO EM CAPIM:
O ANDROPOGON

Proveniente da Nigéria e introduzido
na Coldmbia, através do Centro Interna-
cional de Agricultura Tropical (CIAT), o
capim Andropogon foi avaliado pelo
Centro de Pesquisa Agropecudria dos
Cerrados, da EMBRAPA, a partir de
1977, apresentando resultados satis-
fatérios.

Trata-se de um capim tolerante aos so-
los com toxidez de alumfnio, caracterfsti-
ca comum aos solos da regido, e necessita
de pequenas quantidades de f4sforo e ni-
trogénio. Devido a sua boa palatabilidade,
é bem consumido pelos animais, que ad-
quirem ganhos de peso superiores com
sua utilizacdo.

A cigarrinha das pastagens ataca o An-
dropogon com menos intensidade, em
compara¢do com outros capins utilizados
pelos fazendeiros dos Cerrados. Sua pro-
ducdo de sementes é boa, em torno de
120 quilos anuais por hectare, possibili-
tando ndo s6 a renovagdo e a multiplica-
¢do dos pastos, mas também a comerciali-
zacdo de sementes.

Em termos agrondmicos, o Andropo-
gon contém cerca de 8% de protefna bru
ta, na época das chuvas, e 3% na época
das secas. A quantidade de matéria seca
produzida anualmente & bastante superior
a da§ braquidrias, possibilitando maior
capacidade de suporte,

Outro aspecto importante é a possibili-
dade de formacdo pastagens consorciadas.
Com Stylosanthes capitata e Calopogo-
nium mucunoides, a capacidade de supor-
te do Andropogon atingiu 3 cabegas por:
hectare, na estacio chuvosa, e uma ca-
bega, durante a seca, com ganhos de peso
animal de 270 e 130 kg/ha, respectiva-
mente,

Trata-se, pois, de um capim altamente
Promissor como alternativa para os pecua-
ristas e produtores de sementes dos Cerra-
dos. O CPAC poder4 fornecer maiores in-
formaces sobre o capim e sobre os pro-
dutores de sementes de Andropogon na
regigo. Os interessados poderso dirigir-se,
por carta ou pessoalmente, ao Centro de
Pesquisa Agropecudria dos Cerrados, no
km 18 da BR 02 (rodovia Brasflia Forta-
Ieza?, Caixa Postal 70/0023, 73.300 Pla-
naltina, Distrito Federal.

PLANTIO DE CANA NO VERAO
EVITA USO DE FUNGICIDA

Os fungicidas 3 base de mercurio jd
poderiam estar fora de uso a bastante
tempo se os plantadores de cana executas-
sem o plantio do produto apenas nos
meses de verdo, pois o calor ajuda o cres-
cimento e enraizamento dos toletes de
cana e diminui a possibilidade de penetra-
¢do dos fungos, eliminando, assim, a ne-
cessidade de aplicagdo dos fungicidas. A
afirmagdo é do professor Armando Cle-
mente, da Coordenadoria de Programas e
P6s-Graduagcdo em Engenharia {Coppe),
em decorréncia da portaria assinada pelo
ministro da Agricultura, Amaury Stabile
proibindo a renovagdo do registro de
biocidas & base de mercurio.

Como a portaria permitird seu emprego
até 1982, o professor Clemente -enume-
ra algumas recomendagdes aos que ainda
utilizam esse tipo de fungicida:

* N&o contamine dgua de qualquer natu-
reza com o produto.

* Mantenha o fungicida na embalagem
original, sempre fechada, em lugar seco e
ventilado, fora do alcance de criancas,
pessoas ndo responsdveis e animais domés-
ticos, e longe dos alimentos, bebidas,
ragGes e medicamentos.

* Evite o contato do produto com a pele
e lave as méos e partes expostas do corpo,
com abundéncia de dgua e sabdo, ao fim
de cada turno de servigo, principalmente
antes de comer, beber ou fumar.

* Inutilize e enterre as embalageng
vazias.

N3o lance restos do produto, nem lim.
pe equipamentos de aplicacdo ou recipi-
entes usados, em dgua de rios ou outra
que possa ser usada, nem perto de pocos
de dgua potdveis; manuseie o produto
sempre em locais arejados.

* Evite a entrada, na drea tratada, de
pessoa desprotegidas, especialmente crian.-
cas e animais domésticos, durante sete
dias ap6s a aplicacdo; evite aspirar o p¢é
ou as particulas pulverizadas; nunca
aplique contra o vento; ndo’utilize equi-
pamentos com vazamentos e ndo desen-
tupa bicos, orificios, tubulagdes etc. com
a boca.

* O defensivo deve ser usado apenas em
sementes para plantio, devendo evitar sya
aplicagdo em qualquer tipo de cultura ¢
em alimentos ou ragdes.

As recomendacgBes citadas sdo de
enorme valia aos plantadores e trabalha-
dores do setor agrdrio, uma vez que jg foi
constatado que o merclrio € altamente
prejudicial & saide. Os efeitos mais co-
muns de intoxicagdo por mercurio sdo a
perda de visdo, queda de pelos nas mios,
tremores, alteragdes de movimentos, pro-
blemas de fala, hipertensdo arterial, otite
e epilepsias, dores articulares, gastrites,
alteragdes de gl6bulos sangulneos, diabe-
tes e apatia.



















A Importancia da Irrigacao
Para o Desenvolvimento
Agricola Fluminense

Edmundo Campello Costa+

Atualmente, ante o cendrio mundial e
o papel da agricultura, sdo repensadas e
reavalidadas todas as implicacGes econd-
micas e sociais decorrentes do distancia-
mento entre as fontes de producdo dos
alimentos bdsicos e os centros consumi-
dores.

Neste contexto, o Estado do Rio de
Janeiro é um caso tipico dentro de um
pais em desenvolvimento: campe&o nacio-

nal da densidade demogréfica e dependen-
te, em grande parte, da importacdo de
géneros alimenticios — num raio de até
2.500 quildmetros de distdncia, com o
custo adicional dos transportes muito
elevado. Assim sendo, todas as conota-
¢oes e interdependéncias da producdo
agricola vigentes até ontem, neste Estado,
estdo sujeitas a um processo de readapta-
¢do constante e, por vezes, intempestiva.

REGIAD NORTE FLU

CONVENCOES:
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LIMITE OE MUNICIPIOS DA REGIAO COM
OUTROS MUNICIPIOS DO_ESTADO BO RIO

A atual politica nacional para a agri-
cultura e o abastecimento se faz franca-
mente favordvel a resisténcia da agrope-
cudria fluminense a invasdo galopante da
expansdo imobilidria sobre dreas nobres
da produgdo de alimentos. Veio abrir no-
vas oportunidades & gera¢do e transferén-
cia de tecnologia para uma agropecudria
tipica e regionalizada, tropical por exce-
Iéncia, praticada por produtores de pe-
queno porte econdmico na maioria.

Nesse sentido, a irrigacdo sé constitui
num formiddvel instrumento agro-zootéc-
nico de vanguarda, a servico da melhoria
de todos os rendimentos da producdo.
Sem a irrigacdo, a paraferndlia tecnolégica
se torna descabida e extempordnea no
meio das atividades agropastoris. Eis um
remédio milenar, hoje sofisticado em mul-
tiplos sistemas e de pratica cada vez mais
imperativa, a se reafirmar de forma cate-
gbrica como fator de garantia da produ-
¢do e produtividade nos campos da
agropecudria.

Dessa assertiva do consenso universal,
os exemplos e as provas sobram pelo
mundo afora. Sdo trabalhos realizados na
América do Norte, na Europa Latina, em
Israel, na China, no Japdo e em tantos
outros paris.

Aqui no Brasil, em Sdo Paulo, na
Regido Sul, no Planalto Central — sem
esquecermos notorios empreendimentos
no Nordeste — os resultados de resposts-
répida convalidam a irrigacdo como fator
indispensdvel ao desenvolvimento da 4reg
primdria, mormente num territério come
o nosso, onde as condi¢Bes climaticag
edafolégicas, hidrolégicas e topogréficas'
apontam esse tipo de aproveitamento do;
recursos hfdricos como imposicdo propria
do desenvolvimento setorial.

1. O Estado do Rio possui uma rede f|y,.
vial de grande extensdo, de rios e corregos
a despencar de terras alterosas. O préprio
Paraiba do Sul entra em seu territorio na
cota altimétrica dos 400 metros. Destarte
o Estado apresenta expressiva potenciali:
dade energética e de irrigagdo — esta, e
torno de 11% da 4rea territorial, cerca de
472 mil hectares correspondentes 3 729,
do solo ocupado pelas culturas temporg-
rias e permanentes. Dessa potencialida-
de de irrigagdo hd um aproveitamento
atual de 6,6% (31 mil hectares) equivalen.
tes a 4,8% da drea total da lavoura. Mag
vale lembrar: esse percentual de aprovyej.
tamento supera, acima do dobro, a média
nacional da irrigacdo sistemdtica.

Especialmente na agropecusria tropi-
cal, onde as mutagGes. climaticas incidem
muitas vezes de forma tempestuosa, o
artificio de associar o interesse do homem
com os caprichos da natureza — a irriga-
¢do — é o seguro agricola de mais valia.
Bem diferente ocorre na agricultura das
zonas temperadas, onde as definicSes
estacionais ndo ddo margem a esperancas
infundadas nem a calamidades
imprevista.



2. No Estado do Rio de Janeiro, restam,
no médximo, 15% da drea territorial pas-
siveis ao avanco dos limites agropecus-
rios. Comparativamente, s3o o equivalen-
te 3s dreas de lavoura atualmente ocupa-
das (650 mil hectares).

Estudos e levantamentos, dos ultimos
15 anos, prescrevem a duplicacdo da 4rea
de produgdo vegetal do Estado. Sem lhes
negar validade técnica e econdmica no
momento atual, creio ser de prioridade
mais alta uma outra alternativa concomi-
tantemente com esse tipo de crescimento

horizontal e invasor de terras incultas. "

Ressalvada a conquista de terras alagadi-
¢as — a que o DNOS se tem dedicado de
forma admir4vel e digna de louvor — a
grande opgdo faz coeréncia com a melho-
ria da produtividade total: maior rendi-
mento por homem/hectare e melhores
respostas na rentabilidade, tudo a baixo
custo ecol6gico no que for possivel. E
isto s6 é vidvel com a irrigagdo.

Num territério exfguo-espinhado de
montanhas e recortado por inGmeros
cursos fluviais, de terras altamente valori-
zadas, densamente povoado — o cresci-
mento vertical é o caminho das atividades
agropastoris: A tdnica dessa estrategia
serd a irrigagdo, prética fundamental de
todo o processo evolutivo da agricultura
moderna.

3. LEVANTAMENTO PRELIMINAR
DA AREA IRRIGADA

Recentemente, realizou a Secretaria de
Agricultura, por intermédio da EMATER-
RIO, um levantamento preliminar da 4rea
irrigada no Estado do Rio de Janeiro.

Passemos a analisar detidamente alguns
quadros cuja composi¢do é deriva da dis-
tribuicdo dos dados colhidos no referido
levantamento e apresentados sob diversos

enfoques: S
. Por ai se infere um panorama de irriga-

¢i0 em nOSsO Estado:

_ Proporcionalmente, a olericultura é o
ramo da Lavoura onde se emprega
mais a irrigagdo (65% da drea de cultu-
ra) e marca a sua presenca significativa
em todas as regides do Estado, usando
diversos sistemas de irrigacdo, com o
predomfnio ainda dos tradicionais —
(mangueiras, regadores etc. — 42%).

O arroz domina os 2/3 do total da 4rea
irrigada (66,5%) através do sistema de
inundacdo (100%) e adotado em
64,6% da cultura.

— A cana-de-agticar, em seus 1.007 ha
irrigados, acusa mais de 80% sob o
sistema de aspersdo. No cOmputo geral
da cultura canavieira (193.200 ha em
1979), a irrigagdo é de apenas 0,5% da
drea ocupada donde se explica em
grande parte a baixa produtividade
atual: 48t/ha. Somente pela irrigagdo,

RJ — LEVANTAMENTO PRELIMINAR NA AREA IRRIGADA — 1980
QUADRO |: Culturas — Sistemas- de Irrigagio (AREAS IRRIGADAS)

Culturas (SISTEMAS)
Arroz Olaricolas Cana Fruticolas Pastagens Outras Total
SISTEMAS (hae%)
INUNDACAO ha 20.593.,5 - - - - - 20.593,5
(%) (100) (66,5)
SuULCOS ha - 2.071,5 167,0 15,5 - 50,00 2.304,0
’ (%) (24.5) (16,6) (3,5) (17,9) (2,5)
ASPERSAO ha - 2.794,2 840,0 4210 171,0°° 159,0 4.385,2
(%) (33,1) (83,4) 96,2) (100,0) (57,0 (14,2)
OUTROS ha - 3.587.4 - 1.0 - 70,0 3.658.4
(mangueira, regador) (%) (42,4) (0,2) (25,1) (1.8
AREA TOTAL ha 20.593,5 8.453,1 1.007,0 4375 1710 279.0 30.941,1
IRRIGADA - 1979 (%] (66,5) (27.3) 3,3) (1,9) (0,6) (0,6) {100,0)
AREA DA ha 319 13,0 193,2 - - 4119 % sfdrea
CULTURA (%) (64.6) (65,0) (0.5) - - - da lavoura
B 79
RJ) = 48
* (incluindo a 4rea dos f no total geral da Lavoura (650.000 ha — 1979)
* °(Araruama, Silva Jardins e Cachoeiras de Macacu)
QUADRO Il — Dados regionais da &rea irrigada em 1975
Dados . Areas irrigadas — 1979 {Bombeamento da &gua)
Potencia- Fontes de energia (%) ~
lidade de
irrigagdo
(ha) Si e princip &rea’ | Derivados Elétrica Outras
REGIAO 4 (ha) Petrdleo®
1. Metropolitana - 439500 aspersdo 80% 1.391,6 67,0 319 1.1
r olericolas
2. Médio Paraiba 97.355,0 sulcos/inund -olericolas/arroz 1.762,5 89,8 9.4 . 0.3
3. Litoral Sul - 3.600,00 sulcos/aspersdo/olericolas 7.0 - - 100,0
4, Baixadas Litoraneas 127.150,0°° | asper/inund -olericolas, pastagens 5470 93,3 45 2,2
earroz
5. Serrana 18.969,0 asper/sulcos-olericolas, arroz 5.671,0 98,7 - 1.3
: e flores
6. Norte 181.430,0 inund/92%/arroz/olericolas 21.562,0 80,7 7.4 19
TQTAL ....... 4724540 ARROZ..-* OLERICOLAS 30,941,1 - - -

* Entre os derivados do petréleo, o 6leo combustivel participa com 95,7% no bombeamento da dgua para irrigacfo.

** EstSo sendo identificados mais 60 mil hectares em Macaé, Cabo Frio, Casirmiro de Abreu, Silva Jardim, Cuchoeiras de Macacu e S3o Pedro da Aleia.

ultrapassaria de muito a casa das
100 t/ha, em resposta imediata a
adogdo de algum sistema de irrigagdo.

— As culturas fruticolas pouco se utili-
zam da irrigacdo (1,4% do total da 4rea
irrigada) e nelas é adotado, predomi-
nantemente, o sistema de aspersic
(96,2%). Aqui, um namero relativo
elevado expressa um ntimero absoluto
insignificante no jogo das estatisticas.

— Nas pastagens, praticamente ndo se
adota a irrigagdo. Os 171 ha por asper-
sjo se encontram na Regido das Baixa-
das Litordneas (Silva Jardim, Ararua-
ma e Cachoeiras de Macacu). Parabéns
30s pioneiros.

— Excluido o sistema de inundagso
(100% da rizicultura), o da ASPER-

SAO predomina ou é expressivo nas
demais culturas.

— A Regido-Programa Norte detém
38,5% da potencialidade de irrigacdo
do Estado, aproveitando cerca de 12%
daquela reserva, com predomindncia
do sistema de inundagio na rizicultura.

— A energia elétrica do bombeamento da

dgua de irrigacdo tem emprego restrito
em todas as regiSes, ressalvada em par-
te 3 Metropolitana (31,9%) sendo nula
no Litoral Sul e na Serrana. Nesta ulti-
ma os derivados do petréleo fornecem
95,7% da energia para o bombeamento
da dgua de irrigacéo.
Em suma o levantamento preliminar
evidenciou cerca de 5% da drea de
lavoura irrigada — uma situacdo bem
animadora.
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4. PROVARZEAS — NF

Gostaria de fazer um destaque nesta
exposicdo. Enaltecer e propalar o esforco
da FUNDENOR, em fungdo do PRO-
VARZEAS — (Convénio: M. do Inteior).

O sumdrio das informacgGes contida

no PLANO DIRETOR DE IRRIGACAO
DAS VARZEAS DO NORTE FLUMI-
NENSE assim se expressa:

A sub-regido demgnada ‘drea de estu-
do” tem 5.738 km?, e ocupa, no todo ou
em parte, 11 mumclplos da Regido-Pro-
grama Norte. A drea considerada compre-
ende 310 vdrzeas com 87.332 hectares
totais. Essas védrzeas estio banhadas por
parte da rede hidrografica do Baixo Paraf-
ba do Sul e dos seus afluentes e sub-
afluentes Muriaé (Carangola), Pomba,
Pirapetinga e Dois Rios (Rio Negro).
lgualmente, a do Itabapoana e seus tribu-
tdrios no territério fluminense.

A populagdo rural estd préximo dos
60% da expressio demogréafica da sub-
regido, onde residem 37% dos habitantes
do Norte Fluminense.

Estima-se como superior a- 13 mil o
namero de imGveis rurais com o total de
572.000 ha, 43% da drea global dos esta-
belecimentos agricolas da Regido-Progra-
‘ma Norte. Mais de 40% desses imbveis
estdo abaixo dos 10 hectares; os de 10 a
500 ha representam 58% — ficando os de

‘

‘drea superior aos 500 hectares com 1% do

conjunto.

A “drea de estudo” conta com cerca
de 60% de terras aptas a culturas de arroz
e cereais, 20% a forrageiras e hortaligas,

.10% apropriadas para quaisquer culturas e

10% ndo agricultdveis efou ndo irrigdveis.
Cerca de 70.000 ha das vdrzeas oferecem
caracteristicas favordveis a irrigacdo.

Na sub-regifo é significativa a seguinte
produgdo: ARROZ — TOMATE - Mi-
LHO — LEITE — CARNE, com o predo-
minio das pequenas propriedades.

Em suma, toda essa programacdo
arrojada se propJe a quase triplicar a drea
atualmente irrigada em todo o Estado do
Rio de Janeiro, com um incremento vid-
vel de 250%, em apenas 13% do territério
estadual, 14 no Norte Fluminense.

Sem duvnda é um trabalho de félego,
dependente da ajuda federal, carreamento
maci¢o de recursos. Todavia, € um proje-
to em vias de implantagdo, com o apoio
da Secretaria de Estado de Agricultura e

. Abastecimento, e capaz de efetivar um

passo gigantesco na produgdo agricola do
nosso Estado.

5. Todas as razGes fundamentais ora ex-
postas tém conduzido a ag¢do do Governo
Chagas Freitas no sentido de projetos
especificos de irrigacdo e drenagem.
Assim, o aproveitamento dos recursos
hidricos encontra na Secretaria de Agri-

LEVANTAMENTO PRELIMINAR — 1980

cultura um 6rgdo indutor e promotor dos
trabalhos especificos, cuidando de levan-
tar potencialidades e necessidades para
conduzir equadionamento e solugles a
nivel regional ou local.

Sem duvida, a irrigagdo no Estado estd
assumindo um grau de importincia equi-
pardvel ao alcangado pela motomecaniza-
¢do agricola. Assim como o trator aumen-
ta a forca-de-trabalho do homem, a irriga-
¢do multiplica a capacidade da terra,
Portanto, nos cabe incentivar a moderni-
zagdo da agropecudria, estimulando a
adogdo de insumos e prdticas adequadas;
reconhecer no esforco de outras entidades
um alargado passo para o planejamento,
financiamento e execucdo de projetos de
irrigacdo. E mais ainda, preencher a lacu-
na decorrente da falta de um plano
diretor de irrigagdo e drenagem para ©
Estado do Rio de Janeiro. .

Estou certo, de que este SEMINARIO
tratd importante contribui¢do 3 consecu-
¢do desses objetivos em interagdo com a
infra-estrutura hidrdulica que se vai ampli-
ando a passo dos trabalhos de geragdo
e transferéncia de tecnologia executados
pelos 6rgdos de apoio técnico a
agropecudria.

*Secretdrio de Agricultura e Abastecimento do
Rio de Janeiro

QUADRO 11l — POTENCIALIDADE DE IRRIGAGAO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Regido — Programa Municipios Potencialidade de Irrigacdo Fontes dos Recursos Hidricos
(HECTARE) (Rios e Lagoas)
Observagoes
Por Municipio | Total Regional
1. Metropolitana Magé 23.350,0 Suruf, Guapimirim, Guapiagu, Rio de Ouro e outros. Obs.
Outros 20.600,0 43.950,0 | Itaguaf e Duque de Caxias tém bom potencial.
(9,3%)
2. Médio Parafba Vassouras, Barra Parafba do Sul, Piabanha, Paraibuna, Preto, Pirai, Ribeirdo
Mansa e M. de Valen¢a 30.000,0 das Lages e outros.
.Outros 67.355,0 97.355,0 | Obs.: Trés Rios e Barra do Piraf, com boa potencialidade.
(20,6 %)
3. Litoral Sul Parati e outros 3.600,0 | Mambucada, Mateus Nunes, dos Meros e outros
(0,7%) | Obs.: grandes &reas pertencem a grupos imobilidrios. Por
tradi¢cdo, bananicultores dispensam irrigagdo.
4, Baixadas Litoraneas Macaé 50.000,0 Macaé, Sdo Jodo, Bacaxd, Tangud, Macacu, Macabu, Lagoa de
Silva Jardim 47.700,0 Juturnafba, Guapiagu e outros.
Outros 29.450,0 127.150,0 | Obs.: Rio Bonito, Cachoeiras de Macacu e Casimiro de Abreu
B (27,0%) | somam potencialidade de 24.360 ha.
5. Serrana N. Friburgo e Duas Barras 10.131,0 Grande, Macaé, Paquequer, Preto, Negro, Resende, Macaco,
8.838,0 18.969,0 | Sdo José e outros. i
(4,0%) | Obs.: Teres6polis e Bom Jardim oferecem boa potencialidade
de irrigacdo. :
6. Norte Campo 122.000,0 Parafba do Sul, Maricd, Pomba, Pirapetinga, Dois Rios, Colé-
Itaperuna 20.000,0 gio, Negro, Itababoana, Macabu, Lagoa Feia e outras fontes.
Cambuci e S, Antonio Obs.: A Regifo tem aproveitado 12% de sua potencialidade.
de Pddua 18.400,0
Itaoacara e Sdo Fidélis 5.400,0
Sdo Jodo da Barra 6.000,0
Outros 9.630,0 181.430,0
(38.4%)
TOTAL 472.454,0 | Obs.: Aproveitamento da potencialidade (1979) = 6,6%.
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Possibilidades Técnicas e
Economicas da Irrigacdo no
Estado do Rio de Janeiro

Maurfcio Rangel Reis*

H4 anos tenho tido a oportunidade de
acompanhar a evolugdo dos processos de
irrigagdo no Pafs, em especial no Nordes-
te Semi-Arido, no Vale do Sfo Francis-
co e no Centro Sul, através da atuagdo
dos 6rgdos federais vinculados ao Minis-
tério do Interior: Departamento Nacio-
nal de Obras Contra as Secas — DNOCS,
a_Companhia de Desenvolvimento do Va-
le do Sdo Francisco — CODEVASF, que
sucedeu a SUVALE, e 0 Departamento Na-
cional de Obras de Saneamento — DNOS.

Registro, também, os esforcos do Mi-
nistério da Agricultura, ao longo dosanos,
procurando, em especial no Nordeste, im-
plantar dreas irrigadas com a distribuicdo,
facilitada, de moto-bombas a pequenos
agricultores, e com a construcdo de agu-
des em sistemas de cooperacdo.

Em 1968, participei da criacdo do Gru-
po Executivo de Irrigagdo para o Desen-
volvimento Agrfcola — GEIDA, érgdo in-
terministerial, vinculado ao Ministério do
Interior, cujos objetivos principais eram
de elaborar um Plano Plurianual de Irriga-
¢do e de identificar projetos prioritérios,
inclusive para pleitear-se a participagio
financeira de organismos internacionais,
em especial, do Banco Mundial e do Ban-
. co Interamericano de Desenvolvimento
(BID). O GEIDA, criado pelo Decreto
n® 63.775, de 11 de dezembro de 1968,
desempenhou importante papel na evolu-
¢do do programa de irrigacdo no Pais.

Em 1974, na fase preparatoria do |!
Plano Nacional de Desenvolvimento, que
cobriria o perfodo de 1975 a 1979, havia
clara consciéncia de trés aspectos bdsicos
no que se refere 3 irrigagdo:

19) de que wvultosos investimentos

governamentais aplicados, até

entdo, em obras contra as secas, concen-
tradas na construcdo de agudes publicos,
cuja nécessidade ndo cabe questionar, te-
riam que ser complementados por um con-
junto de acdes que permitissem a implan-
tagdo de projetos de irrigacdo através, en-
tre outras, das seguintes agSes: desapro-
priacdo de dreas agricultdveis que pode-
riam receber a dgua proveniente das obras
" de engenharia, o assentamento de irrigan-
tes, a assisténcia técnica e crediticia, a fim
de, em sintese, aproveitar-se a dgua, de
maneira adequada, para o maior néimero
de agricultores e utilizacdo da maior ex-
tensdo possivel de terras. Em 1974, ape-
sar dos 253 grandes acudes gt’:blicos que
acumulavam 13 bilhdes de m” de 4gua, as

dreas efetivamente irrigadas constituiam
parcela-mfnima do total da drea cultivada.
No conjunto do Pais, a irrigagdo surgia
como técnica usual e basica na lavoura de
arroz do Rio Grande do Sul. O Nordeste,
apesar -da acumulagdo de dgua apresenta-
va, em 1974, o menor indice de drea irri-
gada em relacdo a drea cultivada de todas
as regides do Pais. Em outras dreas o pa-
nordma era o mesmo. No Estado do Rio
de Janeiro, cuja andlise de sua economia
agricola é o principal objetivo deste Se-
mindrio, as informacdes referentesa 1975
mostravam uma drea total de 3.446.175
hectares e 644.413 hectares de lavouras,
sendo a drea irrigada de 43.411 hectares,
com um total de 9.597 agricultores utili-
zando a técnica de irrigagdo, o que, alids,
j& representava, naquele ano, considerd-
vel avanco em relagdo ao passado.
29) tornava-se essencial elaborar um
Plano de Irrigagcdo com a selecdo
de projetos prioritdrios no Nordeste Semi-
Arido, no Vale do Sdo Francisco, no Cen-
tro-Sul (regido fluminense, por exemplo),
estabelecendo-se metas indicativas por
projetos;
3%) deveria assegurar-se recursos fi-
nanceiros para essa nova fase do
Programa:-de Irrigacdo, caracterizada pela
implantacdo de projetos, ap6s o longo pe-
rfodo de agcudagem, sem prejufzo da cons-
trugdo de novos agudes indispensdveis.
Foram, entdo, aprovados o Programa de
Irrigacdo do Nordeste Semi-Arido, com a
meta de 100.000 hectares irrigados, obje-
tivando-se o maior aproveitamento pos-
sfvel de mdo de obra, com médulos redu-
zidos, em projetos de elevado conteddo
social; o Programa de Irrigagdo do Vale
do Sdo Francisco, com projetos que de-
veriam ter maior participacdo empresarial,
portanto, de mais ampla escala, a ndo ser
no Baixo Sdo Francisco em virtude da ele-
vada concentracio demogréfica ali exis-
tente; surgiu, em seguida, o Projeto Ser-
tanejo, facilitando ainda mais o Programa
de Irrigagdo no Semi-Arido Nordestino,

~ enguanto que o Polonordeste proporciona-

va o indispensdvel embasamento da infra-
estrutura para a execucdo do Programa de
lrrigacdo.

No Centro-Sul, o Programa de Desen-
volvimento do Norte-Fluminense consti-
tui exemplo das agBes prioritarias que de-
veriam ser desenvolvidas nas dreas de irri-
gacdo, drenagem, recuperagdo de terras,
tornando produtivas dreas de localizagdo

extraordinariamente vantajosas em fun-
¢do dos mercados.

Procurou-se, também, aperfeicoar o
arcabouco institucional, estudando-se no-
va lei de irrigagdo, o que foi consubstan-
ciado, no atual Governo, em mensagem
do Poder Executivo ao Congresso Nacio-
nal e transformada na Lei n® de 6.662,
de 25 de junho de 1979. Os parametros
bésicos para a cobran¢a do prec¢o da agua,
levados em conta os investimentos efetua-
dos pelo Governo e os custos operacionais
dos sistemas de irrigacdo, foram definidos
pelo Decreto n® 75.510,de 19 de margo
de 1975, sistemdtica que se encontra em
vigor.

Foi necessirio um paciente trabalho de
convencimento para neutralizar, no espr-
rito de muitos, o conceito arraigado de
que a irrigagdo é demasiada dispendiosa.
Laboriosos estudos econométricos procu-
raram e ainda procuram demonstrar essa
tese, esquecendo-se Os seus autores, mui-
tos do quais sem jamais ter percorrido a
aridez do sertdo nordestino e sentido o
sofrimento de sua gente, ou conhecido a
destruicdo da lavoura de cana de aclcar
no norte-fluminense, por ocasido das es-
tiagens, ou entdo, viajando pelo interior
do Vale do Sdo Francisco e sentido a sua
imensa potencialidade, desde que se asse-
gure a dgua ao solo, de maneira regular
com técnica adequada, esquecendo-se
aqueles autores, repito, os beneficios dire-
tos e indiretos da irrigacdo. Os diretos,
econdmicos, tém sido, em regra, positi-
vos, os indiretos, econdmicos e principal-
mente sociais podem chegar- ao infinito
porque parte-se do zero, de uma econo-
mia estagnada, da miséria social, para uma
producdo regular e renda continuadamen-
te crescente.

Por outro lado, o quadro energético
mundial veio a tornar simplesmente sem
sentido esses rigorismos de custos, alta-
mente aleatdrios, muito embora seja ébvio
que se deva buscar sempre a racionalidade
e utilizar os processos mais econdmicos
e adequados.

A situacdo econdmica e social brasilei-
ra requer aumento acelerado da producio
agrfcola, de alimentos e de matérias pri-
mas. E preciso, mais do que nunca, expan-
dir e modernizar a agricultura, ocupando
novas terras e crescendo verticalmente,
ou seja, no sentido da produtividade. Em
cada regifo, em cada Estado, em cada ma-
cro ou microrregido homogénea, em cada
municipio, em cada propriedade agricola’
hd que se adaptar novas técnicas, elevar
os nfveis de produc¢do e de produtividade
agrfcola. Repete-se muito que temos ter-
ra, sol e, portanto, luminosidade, e mdo
de obra. E verdade, e isso permite ao Bra-
sil enfrentar a situacdo energética com as
solugdes ora em curso, como é o caso do
aumento da producgdo de dlcool e progra-
mar substituicdo dos combustiveis & base
de petr6leo com a maior utilizagio do
carvdo e substituicdo do 6leo combusti-
vel. Mas, em muitos casos, a moderniza-




¢do tecnolégica constitui fator imperio-
so, do contrdrio ndo se alcangar§o as me-
tas mrnimas programadas.

Feita essa introducio que jé foi longa,
circunscrevo-me ao Estado do Rio de Ja-
neiro com algumas observagdes sobre a ir-
rigacdo e suas possibilidades.

. O Estado do Rio de Janeiro, pela posi:
¢do privilegiada que ocupa diante de gran-
des mercados, pela sua potencialidade,
com vistas ao aumento da producdo e pro-
dutividade agrfcola requer, com urgéncia,
o desenvolvimento de um programa de mo-
dernizagdo tecnoldgica, no qual especial
destaque deve ser concedido 3 irrigagdo.

Um grande pélo energético deve ser
planejado e executado no Estado do Rio
de Janeiro, compreendendo a producdo
de 4dlcool de cana de acucar, para fins car-
burantes, proveniente de Destilarias ane-
xas e de Destilarias autdnomas localizadas
no Vale do Parafba, no Vale do Rio Jodo
€ em outros locais adequados, desenvol-
vendo-se, de maneira complementar, pro-
Jetos dlcool-qufmicos, completando-se o
qgadro que vem surgindo com a utiliza-
¢do das reservas petroliferas da platafor-
ma continental do Norte Fluminense.

A magnitude desses objetivos, diante
do futuro da grande regido metropolitana
do Estado do Rio de Janeiro, ligada & ex-
pansdo continua de Sdo Paulo, do Espiri-
to Santo com seus grandes projetos e de
Minas Gerais, exige equacionamento
seguro e execugdo de programas funda-
mentais,

A regido canavieira do Estado do Rio
de Janeiro deverd ampliar-se em drea e
em produtividade, e estar garantida con-
tra qualquer insucesso climdtico. Em to-
dos os estudos efetuados, como os expos-
tos durante o VI Encontro Nacional dos
Produtores de Aclcar, demonstra-se que
o regime pluviométrico e a irregularidade
das chuvas justificam a utilizagdo de irri-
gacdo na lavoura canavieira, com mane-
jo adequado da dgua a fim de que a plan-
ta receba a quantidade necessiria nas
épocas certas, nos processos naturais de
crescimento e maturacdo. O manejo da
4gua assegurard um elevado aumento da
produtividade agricola, o que é essencial.

No Norte-Fluminense hd 4gua em
quantidade suficiente, os trabalhos de
drenagem e recuperacdo de terras efetua-
dos pelo DNOS tém sido bastante positi-
vos. No entanto, o regime de chuvas § ir-
regular o que traz conseqiiéncias negativas
a producdo de cana de agicar, dificultan-
do o trabalho de moagem nas industrias
e acarretando, por vezes, reducdo na quan-
tidade de sacarose e de outros aglcares
redutores.

A cana de aglcar irrigada tem alcanca-
do no Norte-Fluminense cercade 140 t/ha
contra a média de 46 t/ha sem irrigagdo.

Um exame mais aprofundado do uso
irrigacdo no Estado do Rio de Janeiro
mostra o seguinte quadro. De um total
de 76.235 agricultores registrados em
1975, 10.707 ou 14%, utilizam a irrigagdo.

O sistema mais usado é o de inundagdo:
6.698 agricultores, caso da lavoura de ar-
roz, por exemplo: 1.297 utilizam o siste-
ma de infiltracdo e 1.811 o de aspersdo.
A 4gua irrigada, como se mencionou, al-
cangava, em 1975, 43.411 hectgres. Essa
drea se distribui da seguinte “maneira:
26.203 hectares nos estabelecimentos de-
dicados & agricultura; 11.662 hectares na
pecudria, com a formagdo de pastagens ar-
tificiais nas quais se utiliza a irrigacdo;
4,220 hectares nos estabelecimentos hor-
trcolas e de floricultura.

Dos 9.597 estabelecimentos agricolas
que informaram utilizar irrigagdo, com o
total de 43.411 hectares, 7.792, ou 81%
eram agricultores com menos de 10 hec-
tares, onde se concentra a pequena lavou-
ra de arroz e a horticultura. A cana de
aclicar, a mais importante cultura de ex-
pressio econdmica no Estado da qual se
espera continua expansdo em termos de
aumento da producdo e de produtivida-
de, pouco utiliza a irrigagdo. Dos 13.171
produtores de cana de agucar, em 1975,
que produziram 6,6 milhGes de toneladas,
em uma &rea de 167.847 hectares, resul-
tando um rendimento médio de 39,4t/ha,
apenas 22 praticam irrigacdo, utilizando
ao mesmo tempo, variedades seleciona-
das, e 53 declararam usar a irrigagdo com
variedades comuns. Ou seja, apenas 75
produtores de cana utilizavam a irrigagdo.

E bem verdade que o Programa Nacio-
nal do Alcool, o trabalho do DNOS, em
funcdo do Programa de Desenvolvimento
do Norte-Fluminense, e os estirmulos que,
agora, vem proporcionando o IAA devem
ter contribuido para alterar o panordma
refletido nos dados referentes a 1975, que
mostram uma posi¢do tecnoldgica bastan-
te desfavorgvel da lavoura canavieira quan-
to 3 utilizacdo de irrigagdo, adubacdo, va-
riedades selecionadas e defensivos.

DispGe-se hoje de um completo estudo,
elaborado pela Funda¢io Norte-Flumi-
nense para o Desenvolvimento Regional
— FUNDENOR, pela Cooperativa Flumi-
nense dos Produtores de Acticar e Alcool
— COPERFLU, com contribuicio de ou-
tras entidades, visando a efetiva implanta-
¢do de um sistema de irrigagdo na lavoura
canavieira do Norte-Fluminense.

Experimentos realizados em algumas
das Usinas de Agucar e Destilarias Aut-
nomas demonstram os resultados positi-
vos da irrigacdo. O Instituto de Agucar e
do Alcool, pela clarividéncia de seu Pre-
sidente, Dr. Hugo de Almeida, j& demons-
trada no Nordeste e na Amazdnia, como
Superintendente da SUDAM, vem apro-
vando a execucdo de um programa expe-
rimental de irrigacdo.

Em termos espaciais no territério Fly-
minense verifica-se que dos 43.411 hec-
tares irrigados no total do Estado, 30.964
hectares, ou 71% se encontram no Norte-
Fluminense, especialmente nas microrre-
giGes de Itaperuna e de Miracema, e prin-
cipalmente na lavoura de arroz; na Regiso
Acucareira de Campos que compreende

os municipios de Campos, Conceicdo de
Macabu, Macaé, Sdo Fidelis e Sio Jodo da
Barra a 4rea irrigada, registrada em 1975
alcangava 5.995 hectares, sendo que em
Campos, na lavoura canavieira, 3.555 hec-
tares, para um total de 4rea cultivada com
a cana de aglcar, nesse municipio, de
113.586 hectares naquele ano.

Nas regiGes Centro-Leste Fluminense,
compreeendendo as microrregides de Can-
tagalo, Cordeiro, Serrana Fluminense, Ba-
cias do Rio Sdo Jodo e Macacu, Cabo Frio,
na Periferia do Grande Rio, no Vale do
Paraiba Fluminense e no Grande Rio de
Janeiro encontram-se pequenas dreas ir-
rigadas na horticultura, fruticultura, e em
4reas de pastagens artificiais.

Creio, no entanto, que na apreciac¢do fi-
nal sobre as possibilidades econdmicas da
irrigagdo no Estado do Rio de Janeiro de-
vemo-nos concentrar no programa de ir-
rigagdo da lavoura canavieira no Norte-
Fluminense e possivelmente em outras
dreas do Estado, para a producdo de cana
de aglcar, como é o caso, por exemplo,
da Bacia do Rio de Janeiro.

O Programa de Desenvolvimento do
Norte-Fluminense, implantado em 1975,
cuja execugcdo compete, basicamente ao
Departamento Nacional de Obras de Sa-
neamento — DNOS, do Ministério do In-
terior, vem compreendendo na Baixada
dos Goytacases obras de hidrologia, dre-

nagem e de recuperagdo de terras, visan-
do a regularizar o complexo &gua e solo.
Ao mesmo tempo, através dessas obras,
ampliar a drea cultivdvel em cerca de
70.000 hectares, tornando toda a drea dis-
ponivel, cerca de 230.000 hectares, em
plenas condi¢Ges de aproveitamento.

Trata-se, agora, com os resultados po-
sitivos obtidos com o uso de variedades
selecionadas e irrigacdo, que tém permi-
tido alcangar rendimentos de cerca de
170 toneladas de cana de agtcar e de 20
toneladas de actcar por hectare, implan-
tar um sistema de irrigacdo em toda a re-
gido, através de obras e cargo do DNOS,

- estabelecendo-se mecanismos especiais de

financiamento para as obras a nivel de
propriedades, cabendo ao DNOS incluir
em sua programacdo bdsica de trabalho
altamente meritéria em todo o Pais, as:
obras de engenharia hidr4ulica de maior
vulto, que poderio ser ressarcidas, em par-
;2,0 :dcl)ongo prazo, pelos empresdrios, de
com 0 mecanismo j ini -
lo Governo Federal, me 14 definido pe
A participagio do Instituto do Agutcar
e Alcool nessa programacdo, que j4§ vem
ocorre_ndo em cardter experimental, ser4
essencial a fim de que se revitalize a agro-
mdu'stna canavieira no Estado do Rio de
J'anelro, em bases técnicas adequadas e s6-
lidas, contribuindo de maneira decisiva,
para a modernizagcdo do parque agucarei-
ro e implantado do Grande Pélo Alcoolei-
ro do Estado do Rio de Janeiro, integrado
ao Programa Energético Nacional.

*Vice-Presidente da Dedini Metaldrgica
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truturais e receber recursos adicionais,
identificados com os problemas hidroa-
gricolas. Além da constru¢cio e manuten-
¢do e operagdo da infra-estrutura princi-
pal (diques, barragens, canais e compor-
tas) de irrigacdo e drenagem, caber-lhe-4
‘também atuar muitas vezes na infra-estru-
tura secunddria e até tercidria, inclusive
na eventual redistribuicdo fundiaria e co-
Iczmzacé'o, no caso em estreita colabora-
¢do com o INCRA - Instituto Nacional
de Colonizagdo e Reforma Agréria. Sua
funcdo se estenders & administracio do
uso.da dgua e dos solos beneficiados pelos
projetos, até mesmo & aplicagdo de tari-
fas. Além do INCRA, deverd se integrar
com outros 6rgdos do Ministério da Agri-
cultura, em especial a CIBRAZEM —
Companhia Brasileira de Armazenamento
e 0s que cuidam do PROVARZEAS —
Programa Nacional de Aproveitamento
das Virzeas.

Também o IAA — Instituto 'do Aculcar
e do Alcool, do Ministério da Indstria e
Comeércio, por suas estreitas ligagOes com
a lavoura canavieira terd um papel rele-
vante a desempenhar ao lado do DNOS.
Dependendo do Iocal e das caracteristicas
de ~cada projeto, as intervengdes federais
serdo definidas nos 6rgdos especificos de
cada Ministério, compondo o planeja-
mento global e multisetorial da drea, que
se verticalizard outrossim para os niveis
estaduais e municipais e se completars
com a participagdo da iniciativa privada:
representativa, empresarial ou individual,
como prestadora de servicos ou usudrios
finais.

No plano estadual, é de prever-se con-
tribuicdo especial dos 6rgdos de pesquisa,
extensdo rural, cooperativismo e engenha-
ria rural da Secretaria de Agricultura e
Abastecimento (SAA); da SERLA —
Superintendéncia de Rios e Lagos; da
FEEMA — Fundagdo Estadual de Enge-
nharia do Meio Ambiente, da CBEE —
Companhia Brasileira de Energia Elétrica,
(em especial por seu Programa de Eletri-
ficacdo Rural), da Secretaria de Obras e
Servigos Pablicos; do DER-RJ — Departa-.
mento de Estradas de Rodagem do Esta-
do do Rio de Janeiro, da Secretaria de
Transportes; das Secretarias de Satde e de
Educacdo; da FIDERJ — Fundagdo Insti-
tuto de Desenvolvimento Econdmico e
Social do Estado do Rio de Janeiro e do
BD-RIO, — Banco de Desenvolvimento
do Estado do Rio de Janeiro, da Secreta-
ria de Planejamento e Coordenagdo Geral,
a primeira com os subsidios para o plane-
jamento e o segundo como agente finan-
ceiro; da Secretaria de Fazenda, direta-
mente através de uma politica fiscal de in-
centivos e indiretamente pela ag¢do do
BANERJ — Banco do Estado do Rio de
Janeiro S/A. como agente financeiro das
operagcdes de custeio e de comercializacdo.

Aos Municipips caberd a importante -

missio de definir, implantar e conservar
as estradas vicinais e as escolas primérias,
para o que deverd contar com o indispen-

sdvel aporte financeiro e, se necessirio,
apoio técnico federal e estadual, alocado
aos respectivos projetos.

Finalmente a iniciativa privada. Como
prestadora de servigos comunitdrios ou
classistas, estariam as FundagGes, os Insti-
tutos, as Cooperativas, os Sindicatos e as
Associagdes - Rurais, mediante convénio
ou ndo; prestando servigcos comerciais,
estardo as empresas de projetos, obras e
servicos. Os usudrios, intermedidrios ou
finais, pessoas fisicas ou juridicas, deve-
rdo por sua vez se organizar para o melhor
uso da dgua e do solo, em fungdo dos
sistemas ou distritos de irrigagdo que vie-
rem a ser estabelecidos pelo DNOS (a
exemplo do DNOCS — Departamento Na-
cional de Obras Contra a Seca e da
CODEVASF — Companhia de Desenvol-
vimento do Vale do Sdo Francisco), as cu-
jas normas e regulamentos se submeterédo,
na forma da legislacdo vigente, comple-
mentadas pelas portarias especificas bai-
xadas pelo MINTER.

A citacdo dos 6rgdos e das fungGes — e
ndo sdo todos! que compdem esta para-
ferndlia se faz de propdsito, para que a
complexidade intrinsica do sistema seja
sentida e se conclua pela necessidade ab-
soluta de sua ordenagdo racional em um
modelo montédvel e operdvel e, em conse-
qliéncia, se eleja ou se institua uma uni-
dade exclusivamente coordenadora. Essa
unidade deverd — pode-se facilmente per-
ceber — conjugar um excelente conheci-
mento técnico e organizacional da &rea
com uma grande facilidade de mobiliza-
¢do intersetorial e de didlogo interpes-
soal. Terd uma autoridade de coordena-
¢do consentida, ndo institucionalizada,
formalizada quase sempre por convénios
ou acordos bilaterais ou multi-laterais.
Sua posicdo deverd ser na esfera federal
ou na estadual, sendo certo que, em qual-
quer caso, haverd necessariamente em
cada uma delas um ponto de referéncia
para os contatos diretos com os -niveis
mais altos de decisdo em cada setor, no
Rio de Janeiro e Brasilia.

A predomindncia executiva na nature-
za dos trabalhos, leva-me a preferir a po-
sicdo mais préxima e mais identificada
com os problemas e objetivos imediatos,
o que vale dizer, no nivel estadual e no
admbito da Secretaria de Agricultura e
Abastecimento. Como ponto de apoio
mais proximo, principalmente para as
acdes a serem desenvolvidas na Capital
Federal e para orienta¢do legal e normati-
va especffica 3 irrigacdo e drenagem, fun-
cionaria a Secretaria Especial do Ministé-
rio do Interior para a Regifo Sudeste,
com sede no Rio de Janeiro. Estaria assim
consolidada nesta cidade a coordenagio
geral, cobrindo todos os planos em cada
nrvel decisério e executivo.

No meu entender, a Secretaria de Agri-
cultura e Abastecimento deveria criar o
mais rapidamente possivel a unidade ad-
ministrativa para o desempenho das fun-
cOes aqui propostas, aproveitando o ense-

jo e os resultados deste Semindrio para a

" discussio pormenorizada e montagéem do

modelo institucional sugerido ou daquele
que venha a ser julgado o mais adequado,
inclusive para conduzir a elabora¢do do
Plano Diretor de lrrigacio e Drenagem
do Estado do Rio de Janeiro e promover
a sua implantacgdo.

Quero concluir voltando ao papel da
irrigagdo, com que iniciei esta exposigao.

A maior parte das pessoas ndo tem di-
vidas quanto aos seus maravilhosos resul-
tados técnicos, embora muitos poucos sai-
bam efetivamente como obté-los. Sua
prépria implantagdo e conducdo, pelos
mais esclarecidos e decididos, envolve
ndo pouco trabalho e cuidados, muito de-
{es foram do alcance dos individuos e das
entidades diretamente envolvidas, dai’ a
necessidade do estudo prévio de um mo-
delo operacional a ser implantado, antes
que omissoes e superposicdo de atribui-
¢des criem um emaranhado e choques im-
possiveis de serem desfeitos, levando a
faléncia mais uma boa idéia, por sua md
execucdo. O sucesso, a viabilidade técnica
global da irrigacdo no Estado do Rio de
Janeiro é inegavelmente a preocupagdo
maior da institucionalizag¢do proposta.

Mas ndo basta o sucesso técnico, em
produtividade e qualidade. E imprescindi-
vel também o sucesso econdémico, repre-
sentado por um efetivo ganho adicional
amplamente compensador, sobre os incre-
mentos de investimento e custeio da la-
voura tradicional. E que estes ganhos se
estendam ao comércio e a induastria de be-
neficiamento dos produtos irrigados.

N3io satisfaz plenamente, ainda, o su-
cesso econdmico. E politica e moralmen-
te indispensivel o sucesso social. Os ga-
nhos obtidos precisam ser equitativos e
justamente distribuidos entre todas as
pessoas diretamente envolvidas no proces-
so produtivo e disseminados por toda a
drea do projeto. Isto estard traduzido no
maior volume, nos niveis de remuneracio
e na estabilidade dos empregos ofereci-
dos; na assisténcia médica e educacional;
nas facilidades de crédito e garantias de
coloca¢do dos produtos; nas oportunida-
des de autoproducdo e gerencia; na mais
contfnua e ampla circulagdo do dinheiro
gerado na regido e do que para ela seja
captado.

) O sucesso técnico é obviamente a con-
dicdo prévia dos resultados econdmicos e
sociais, daqui o seu enfoque maior no
modelo instituicional. Mas este mesmo
pode e deve ser agilizado como instru-
mento eficaz para que sejam atingidos os
objetivos seguintes e finais, verdadeiros
frutos da drvore que se pretende plantar.

Isto vai depender muito da visdo e da
sensibilidade dos homens a quem estardo
entregues as decisdes politicas e os atos
administrativos que montardo e coloca-
r§o a mdquina em funcionamento.

*Diretor da Associagdo Brasileira de Irrigacdo
— ABID-RJ
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Contribuicao ao Ensino e a
Pesquisa no Campo da
Irrigacao e Drenagem, no
Estado do Rio de Janeiro

Evandro F. Duarte*

1 — GENERALIDADES

Inicialmente, achamos que- vale vol-
tar um pouco ao passado e lembrar que,
tanto quanto se sabe, a histéria da irriga-
¢do e da drenagem agricolas no Estado
do Rio parece que teve inicio nos primoér-
dios da nossa colonizagdo, cabendo aos
padres jusuitas, na antiga fazenda de San-
ta Cruz, por volta do ano de 1589, a pri-
mazia de terem sido os pioneiros no em-
prego dessas préticas no Brasil.

Quase quatrocentos anos se passaram
e, como se sabe, por razGes diversas, essas
técnicas agrfcolas muito pouco se desen-
volyeram no Estado.

Segundo estimativas realizadas recente-
mente pela EMATER-RJ, a drea irrigada
no Estado deve girar em torno de 30.000
ha, sendo 20.000 ha na Rizicultura, 9.200
ha na Olericultura e 800 ha na cultura da
cana-de-agicar, o que é irrisorio, face as
potencialidades de dgua e solo conhecidos.

Por outro lado, siquer dispomos ainda
de um Plano Diretor, capaz de equacionar
os problemas pendentes e facilitar o esta-
belecimento de ‘prioridades para a elabo-
ragdo de projetos especificos.

Em termos de Brasil estima-se que, no
momento, a irrigagdo esteja sendo usada
em 700 a 800.000 ha de nosso territério.
Destes, apenas uns 10 a 15% se devem a
projetos publicos. Portanto, é pequenfssi-
ma também a totalidade de nossa drea ir-
rigada, havendo, pois, muito o que ser
feito e, se possivel, bem feito, pois é bom
lembrar que a irrigagdo e a drenagem sdo
como que facas de dois gumes. Se bem es-
tudadas e aplicadas poderdo propiciar aos
seus usudrios excelentes resultados; po-
rém, se mau projetadas e operadas, pre-
jufzos incalculdveis poderdo adevir. Alids,
sobre o fracasso de pequenos e grandes
projetos de irrigagdo e drenagem, em di-
versas partes do mundo, inclusive no Bra-
sil, a histéria estd cheia de exemplos Ila-
mentéveis.

A experiéncia j& demonstrou que as
causas principais dos insucessos de deze-
nas de projetos, implantados pelo mundo
afora se devem, particularmente, 4 falta
de bases experimentais consistentes, 3
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pressa, & improvizagdo, a extrapolagdo pu-

ra e simples de resultados alcangados em

outros pafses ou regiGes, cujas condigoes
edafo-climéticas sejam distintas, ea carén-

cia de pessoal suficientemente treinado e

motivado para a elaborag¢do, implantagdo

e operagdo dos sistemas.

Especificamente sobre fracassos em
projetos de drenagem, os conhecidos
especialistas CHASS| e CHRISTIANSEN
(s/d) apontam as seguintes razdes:

— insuficiente conhecimento dos proble-
mas de drenagem por parte dos proje-
tistas e operadores dos sistemas de
irrigagdo; em geral hd grande preocu-
pacgdo nos aspectos hidrdulicos e estru-
turais do projeto, em detrimento dos
aspectos agrondmicos e operacionais;

— escassos conhecimentos da ciéncia e da
técnica da drenagem em terras agrico-
las, por ocasido da elaboragdo e implan-
tacdo dos projetos especificos; isso em
virtude de que tais conhecimentos sé
nos Gltimos anos vem atingindo um ni-
vel julgado satisfatério, principalmente
nos pafses sulamericanos;

— critérios ainda deficientes para a sele-
¢do de terras com vistas & implantacdo
de projetos de irrigagdo, baseados em
conceitos estritamente eddficos de se
considerar apenas os primeiros dois
metros superficiais do solo, sem levar
em conta limitagdes que podem ocor-
rer em estratos mais profundos;

— ndo se ter dado a devida importéncia
a derologia na fase de elaboragdo do
projeto, principalmente no que se refe-

re a uma anglise mais consistente do -

balango hidrico, como forma de se
prognosticar, com mais seguranc¢a, o
possfvel problema de drenagem;

— ndo considerar a importdncia dos ma-
nanciais subterrdneos, como parte do
desenvolvimento integral e harménico
fios recursos hrdricos;

— ineficiente manejo da 4gua e falta de
incentivos econdmicos e restrigoes le-
gais regulamentares, para assegurar O
uso racional da 4gua por parte dos
usudrios,

Tais adverténcias’ ndo tém qualquer
cunho pessimista, sdo apenas um sinal de

alerta, a fim de que se faga o possfvel para
evitar que se repita, em nosso meio, Os
erros e os prejufzos jé registrados, as de-
zenas, em outros pafses.

Portanto, achamos que, se é ponto pa-
cifico o interesse e as vantagens de se im-
plementar o uso da irrigagdo no Estado
do Rio, que essa técnica seja implantada
e operada em bases racionais.

Para tanto necessitamos, entre inime-
ras outras providéncias a serem tomadas,
de um maior esforgco no sentido de se me-
lhorar e ampliar o ensino dessas técnicas,
particularmente a nivel primdrio e secun-
dério, pois continuamos sem ‘‘cabos” e
“sargentos” no meio rural. Paralelamen-
te, tornd-se imprescindfvel motivar e pro-
piciar recursos suficientes ao pessoal da
pesquisa nessa drea, sob pena de ndo se
atingir os objetivos colimados.

A propdsito, achamos oportuno repe-
tirmosaqui um trecho do excelente artigo,
intitulado: “’Irrigagdo e Drenagem — um
problema de competéncia em recursos hu-
manos’’, de autoria de Oswaldo Vieira
Nascimento (1980), assessor da Secretaria
de Ensino Superior (SESU) do Ministério
da Educagdo, publicado no Gltimo namero
da nossa Revista ITEN. Escreve o autor:
’"... torna-se importante que técnicos e es-
pecialistas em irrigacdo e drenagem ‘‘pres-
sionem’’ o sistema formador, acionem as
universidades, instituicGes de ensino, em-
presas e agéncias de desenvolvimento, pa-
ra que respondam de maneira positiva as
necessidades reclamadas pelo Setor. Essas
necessidades transcendem hoje o trata-
mento dado, atualmente, de mera discipli-
na introduzida nos curriculos de Agrono-
mia ou mesmo de cursos de aperfeicoa-
mento e especializa¢do, no exterior. Em-
bora esse tipo de tratamento deva perma-
necer, por se mostrar, até certo ponto efi-
caz, é inteiramente discutivel quanto a
sua suficiéncia. A transcendéncia do pro-
blema e a eficdcia que se deseja reclamam
urgentemente por solucdes mais l6gicas,
racionais e econdmicas em consonincia
com a natureza técnica do problema e
com os custos do sistema de ensino. O en-
volvimento do sistema regular de ensino,
desde que haja uma efetiva convocagio e
participacdo dos especialistas do Setor,
poderd acontecer de forma econdémica e
eficaz na preparagdo dos recursos huma-
nos reclamados pelo Setor, em todos os
niveis, a saber: ’

— uma licida, realista e dindmica politica
de pesquisa cient(fica e tecnolégica no
ambito universitdrio, em estreita vincu-
lagdo, cooperacdo e colaboracio com
6rgdos e empresas envolvidas com irri-
gagdo e drenagem;

— uma eficiente programacdo em nivel
dos cursos de aperfeicoamento e espe-
cializagdo para cursos de graduacdo,
ndo apenas em Agronomia, mas abran-
gendo todos os cursos capazes dé con-
tribuir com solu¢Ses para o problema;

— uma corajosa e agressiva polftica de
preparagdo de técnicas em nivel supe-



rior, fundamentalmente especializados
em irrigagdo e drenagem, capazes ndo
apenas de entender e dominar tecno-
logias, mas, acima de tudo, responder
pela sua aplicagdo eficiente e opera-
¢do racional dos sistemas de irrigagdo
implantados;
uma influente e decisiva politica de for-
macdo e treinamento de técnicos de
nivel médio, feitores e operdrios qua-
lificados, capazes de servir de suporte
a operag¢do e manutengdo dos sistemas"’.
De nossa parte, hd mais de vinte anos,
temos nos dedicado de corpo e alma a es-
sas duas empreitadas. Dificuldades de to-
da a sorte foram e continuam sendo en-
frentadastodavia, modestia 3 parte, o saldo
alcancado parece que tem sido positivo.
Vejamos, de maneira muito sucinta, o
que nos foi possfvel realizar nessa jornada
Ploneira de duas décadas, que nos dedica-
Mos ao ensino e & pesquisa da irrigacdo
e drenagem no Estado do Rio de Janeiro.

2 — ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
NO CAMPO DO ENSINO

2.1 -Em 1956, formulagdo de pro-
gramas, preparacdo de material did4tico e
‘nicio da lecionagdo da disciplina de Irri-
Jacdo e Drenagem na extinta Escola Agro-
técnica “Ildefonso SimGes Lopes”, e, dois
anos depois, também na entdo Cadeira de
Engenharia Rural da Escola Nacional de
Agronomia;

2.2 - Com a criacdo, na Universida-
de Rural, das chamadas Semanas do Fa-
zeiro, dos Cursos Avulsos e de Extensdo
Universitdria na 4rea de irrigacdo, dos Cur-
sos de PSs-graduacdo, de Licenciatura em
Ciéncias Agricolas, de Engenharia Flores-
tal, e outros, cerca de aproximadamente
4.000 pessoas, até a presente data, j4 se
beneficiaram diretamente dos conheci-
mentos adquiridos. Sdo inimeros os ex-
alunos que vém se dedicando exclusiva-
mente a irrigagdo e drenagem por todo o
pafs, seja no ensino, na pesquisa, na ex-
tensio e nas empresas publicas e partici-
culares; sempre com bom desempenho;
para nossa satisfacdo;

2.3 - H4 cinco anos que nos empe-
nhamos para dotar a Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) de um
Centro de Ensino e Pesquisa em Recursos
Hidricos, onde se espera fazer funcionar
uma bacia escola para estudos hidrolégi-
cos, um setor tdo completo quanto pos-
sivel para aulas préticas e realizacdo de
pesquisas de campo na drea da irrigagdo
e drenagem e um laboratério de hidrdu-
lica para fins diddticos, este jd construr-
do, mas dependendo de recursos para
equipamentos; _ '

2.4 - Hoje a disciplina de lrrigacdo
e Drenagem é lecionada na UFRRJ duas
e 3s vezes em trés oportunidades por ano,
atendendo um contingente de 150 a 200
alunos, em média, dos quais de 10 a 20%
sdo estudantes que fazem o Curso de Li-
cenciatura em Ciéncias Agricolas e o res-

tante cursam Agronomia nas suas trés
Areas de Concentracgdo, quais sejam: Fi-
totecnia, Tecnologia de Alimentos e En-
genharia Agrfcola;

2.5-A médio prazo, dependendo
dos recursos disponiveis e do nimero de
possiveis candidatos, é pensamento do De-
partamento de Engeharia da UFRRJ reini-
ciar os Cursos de Extensdo Universitdria e
criar cursos para pessoal de nivel médio,
no campo da lrriga¢cdo e Drenagem.

?

3 — ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
NO CAMPO DA
EXPERIMENTAGCAO
E PESQUISA

Neste campo de atividades os traba-
lhos foram iniciados em 1956, numa Se-
¢do especializada que criamos no antigo
Instituto de Ecologia e Experimentagdo
Agricolas (IEEA). Apesar das dificulda-
des encontradas, foi possivel desenvol-
ver, até a extingdo do 6rgdo que se suce-
deu ao IEEA, (o conhecido IPEACS),
os estudos a seguir enumerados, muitos
deles j& do conhecimento dos especialis-
tas aqui presentes, pois os mesmos jé fo-
ram amplamente divulgados em revistas
técnicas, reunides, semindrios e congres-
sos especializados. Vejamos:

3.1 - Com a cultura de arroz
2.1.1 - Determinagdo das necessi-
dades hrdricas (uso consuntivo da dgua),
“in situ’” e por virios processos indiretos
(Duarte, 1976);
2.1.2 - Competicdo de cultivaresem:
— Regime de irrigagdo e de
sequeiro (Duarte, 1961);
— Diferentes espessuras de
ldmina d’dgua (Duarte, 1963);
— Diferentes épocas de ini-
cio de irrigagdo (Duarte, 1969);
— Diferentes modalidades
de manejo d’dgua (Duarte e Costa, 1971);
Duarte, Britto e Meneguelli, 1974; Duar-
te, Souza, Costa e Britto, 1979);
— Diferentes épocas de dre-
nagem final (Duarte, Britto, Souza e Cos-
ta, 1977);

3.2 - Com a cultura de citrus

3.2.1 - Determinagdo das necessi-
dades hrdricas {uso consuntivo da dgua)
por processos indiretos (ndo publicado);

3.2.2 - comportamento das cultivares
laranja Lima e laranja Piralima, com e sem
irrigacdo (Duarte, Britto, Vasconcelos e
Amaral, 1974);

3.2.3. - Comportamento da cultivar la-
ranja Pera, com e sem irriga¢cdo x aduba-
cdo (Duarte, Vasconcelos, Britto e Souza,
1975).

3.3 - Com a cultura de cana-de-accar:
3.3.1 - Determinagdo das necessida-
des hidricas (uso consuntivo da dgua) por
processos indiretos (ndo publicado);
3.3.2 - Competicdo de cultivares,
com e sem irrigagdo por aspersdo (Duarte,
Mueller, Britto, Gondin e Veiga, 1970);

3.3.3 - Comportamento da cultivar
CB 47-89, com e sem irrigacdo por sulcos
de infiltragdo e com e se o emprego do
lodo de usina no sulco de plantio (Duarte,
Mueller, Souza, Gondin e Rosdrio, 1974);

3.4 - Com as culturas de tomate,

de milho e de feijao

Determinagdo das necessidades hf:
dricas (uso consuntivo de dgua) “in situ’
e por processos indiretos (Duarte, 1976 e
Duarte e Silva, 1975).

3.5 - Com assuntos correlatos .
3.5.1 - Impermeabilizacdo de canais
em terra com solugio de soda cdustica
(Duarte, 1961 e 1962); .
3.5.2 - Observagdes sobre o funcio-
namento do tensidmetro ‘‘Lark’’ em solo
de Série “Ecologia” (Duarte, 1964).

3.6 - A serem desenvolvidos

nos préoximos anos pelo

Prof. Aluizio Teixeira da Silva

3.6.1 - Aproveitamento da energia
eblica na Baixada de Sepetiba para fins
de irrigagdo;

3.6.2 - Estimativa do coeficieente
de drenagem para a cultura da cana-de-
aguicar e do sorgo sacarino;

3.6.3 - Estudo da resisténcia de di-
versas cultivares de cana-de-agucar e de
sorgo sacarinio, em condi¢3es de exces-
so de umidade no solo.
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Drenagem e Aproveitamento
" de Areas Recuperadas no
Estado do Rio de Janeiro

Eng. Acyr Campos™

Em um mundo cada vez mais inter-
dependente, as conseqiiéncias do aumen-
to de populagio afetam a todos onde
quer que este aumento ocorra.

A terra é tdo necessdria ao espaco vital,
quanto mais necessdria é a produgdo de
algmentos. O aumento da produgdo de
alimentos implica no uso cada vez maior
de combustrveis, quer fésseis quer reno-
véveis. Exige também quantidades cada
vez maiores de dgua doce.

Haé quatro décadas atrds, os recursos
naturais excediam em muito as neces-
sidades. Vastas regides de terras férteis,
esperavam para ser aradas e cultivadas.
Havia um abundante suprimento de dgua
doce, e a capacidade da terra de absorver
residuos, era muito maior que a producio
de objetos.

O nivel de evolugdo ou grau de desen-
volvimento das nacSes, era medido pela
sua maior capacidade de consumo, quer
de energia (Petréleo e eletricidade), quer
de ferro na produgdo de ago, quer das
demais matérias primas. Parecia que nosso
Planeta, — era uma fonte inesgotdvel
desses recursos. A idéia da possibilidade
de uma excassés cronica, desses insumos
vitais parecia muito remota. De repente
tudo isso comecou a mudar, os mercados
de energia, protefna e cereais se transfor-
maram de oferecidos em procurados. Pa-
recia haver mais peixe nos oceanos do
que o homem jamais seria capaz de pescar.

Isto também mudou. O aumento répi-
do e continuado da pesca mundial, entre
1950 e 1970, terminou bruscamente, e

diminuiu — constantemente desde 1970. .

Eftamos experimentando uma diminui-
¢do acentuada da pesca, uma crise de
energia e uma excassés cronica de alimen-
tos. A excassés cada vez maior dos recur-
sos, estd contribuindo para outras das

'importantes descontinuidade histérica da

década que-se inicia.
. O aumento da influéncia e da projecdo
internacional, dos parses exportadores de
petréleo, a partir de 1973, é apenas uma
amostra do que nos aguarda no futuro.
'Nos paises em desenvolvimento, a
migracdo macica do campo para as cida-
des, estd atingindo nrveis alarmantes,
evidenciando a faléncia das cidades, que
ndo estfo preparadas para receber essa
massa de novos habitantes, gerando de-
semprego e tensdes sociais.

Podemos afirmar com seguranga que
todos esses problemas tendem a piorar, a
menos que haja um esfor¢o concentrado,
para ampliar a fronteira agricola ocupan-
do os espagos vazios, saneando ou recupe-
rando as 4reas improdutivas, aumentando
a produtividade com o uso adequado dos
insumos ou defensivos agricolas e de téc-
nicas aprimoradas de irrigacdo e drena-
gem, colocando a produgdo a cavalheiro
dos arredos naturais.

Pai'ses que disponham de grandes ex-
tensdes territoriais — (como o Brasil),
podem reverter a tendéncia, utilizando e
desenvolvendo este potencial,.desde que
se conscientize e se cristalize a idéia, de
que seus problemas atuais se prendem
fundamentalmente a auto suficiéncia e
energia e ao incremento da produgdo
agricola.

O Brasil, cujos recursos naturais ainda
sdo imensos, especialmente em terras
agricultdveis, deverd duplicar sua produ-
¢do agricola nos préximos 15 anos, sim-
plesmente para atender ao aumento da
demanda interna, gerada pelo aumento
populacional. .

A Organizagdo de Alimentos e Agricul-
tura, considera a subnutricdo ‘‘a maior
causa da mortalidade infantil nos paises
em desenvolvimento”'.

De acordo com o Banco Mundial, os
estudos na América Latina mostram que
a subnutricdo é a causa principal ou um
fator importante de 50% das mortes em
criancas de um a quatro anos.

Assim é que nesse final do século XX,
uma éra de grande avanco tecnolégico, a
fome ainda é a heranca comum .de boa
parte da comunidade.

Para este grupo faminto a qualidade da
vida é mais influenciada pela falta de co-
mida do que por qualquer outro fator.

Tradicionalmente, os paises que se in-
dustrializaram mais cedo e que controlam
a maior parte do capital e da técnica mo-
derna, e que desfrutam hoje de uma posi-
¢do de lideranca nos negécios internacio-
nais, fundamentaram e assentaram seu
desenvolvimento, sua soberania, sua influ-
éncia politica, numa solida producgdo
agricola que lhes permitiu auto suficién-
cia, estocagem estratégica e ainda exce-
dentes para exportagdo, facultando assim
um formiddvel poder de barganha, influ-

éncia polrtica e até pressdes sobre nagGes
carentes, antevendo assim com duas
décadas de antecipagdo as violentas mu-
dancas que ocorreriam nos mercados
internacionais de alimentos, a exemplo do
que ocorreu com o mercado de combusti-
vel que submeteu os sistemas econémicos
ou politicos internacionais a graves
tensGes.

A inflagdo galopante, a alta de precos,
o desemprego, e os baixos niveis de pro-
dugdo, certamente levardo muitos paises a
convulsGes sociais e politicas, sob o im-
pacto cumulativo da alta de precos, de
energia e de alimentos.

Quais sdo, as probabilidades por exem-
plo, de substituir a carne bovina por for-
mas mais baratas de proteinas? — A pes-
ca, certamente nfo é, — muitos bidlogos
especializados na vida marinha, acreditam
que a pesca atual ja atingiu o limite de
manuten¢do, sendo que espécieis princi-
pais usada na alimentacdo humana jd
estdo submetidas a pesca excessiva, ou
seja, 0s peixes ndo conseguirdo se repro-
duzir de forma a manter seu nuamero
atual, mesmo que a quantidade pescada
atualmente nio aumentada.

Os padrSes de consumo no US.A.
mostram que existem duas estratégias
principais para diminuir o consumo de
recursos per capita usados para produzir
alimento.

Uma consiste em substituir a gordura
animal por Oleos vegetais; a outra em
substituir as proteinas animais por protei-
nas vegetais.

Desde hd muito, que o uso adequado
das terras agricultdveis vem sendo exerci-
do nos U.S.A. (historicamente é o maior
produtor mundial de grios e cereais).

Assim é que, por exemplo, durante a
crise de alimentos, de 1966 e 1967 quan-
do os recursos mundiais de cereais, atin-
giram um nivel perigosamente baixo,
colocaram em ag¢do uma parte de sua
reserva de terras, de 50 milhGes de acres
(20 milhGes de hectares).

As reservas foram utilizadas novamen-
te em 1971 e 1973.

Hoje em dia, todas as terras agricultd-
veis que os U.S.A., mantinham como
reserva, estdo em franca producdo. Até
recentemente, os pre¢os dos principais
produtos agricolas como o trigo, milho,
soja e aclcar, vinham se mantendo bas-

tante estdveis.

Hoje com as reservas mundiais peque-
nas e os U.S.A,, ndo mais dispondo de
terras ociosas, existe uma probabilidade
real de que os pregos dos cereais passem
a oscilar de forma descontrolada.

Da visualizagdo da conjuntura mun-
dial, é f4cil inferir de que sem perda de
tempo, devemos com firmeza proceder ao
incremento da producdo, ocupando todas
as terras com potencial agricola disponi-
veis, onde quer que elas se encontrem
(expansfo da fronteira agricola), bem
como que se utilize técnicas aprimoradas,
insumos e defensivos indicados a cada
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caso, de modo a obtermos os maiores
indices de produtividade compativel com
cada cultura, com cada regido que ndo
pode ficar ao sabor quer do clima, quer
do solo, devendo-se para tanto, compen-
sar as deficiéncias, com o uso da tecnolo-
gia e — dos recursos disponiveis quer hu-
manos, quer materiais, quer de capital.

Nestas condi¢Ges, ndo necessitamos de
longos estudos ou longos debates, ou
grandes exercfcios de raciocinio, para
deduzir que cada hectare, cada metro
quadrado de terra utilizdvel no Estado do
Rio de Janeiro, deve ser aproveitado,
utilizando de toda tecnologia disponivel,
no sentido de maximizar sua producdo.

Da andlise geomorfolégica da drea
ocupada pelo Estado do Rio, percebe-se
com clareza, que a extensa baixada sedi-
mentar litordnea, oferece condigGes ex-
cepcionais quer de topografia, solos ou
potencial hidrico, de insolagdo, de rede
vidria e proximidade com nucleos popu-
lacionais para implantagdo de polos agri-
colas, desde que sejam recuperadas re-
correndo-se a uma drenagem eficiente e
posteriormente completada com irrigagdo
corretiva do curto periodo de estiagem
para que se obtenha elevados indices de
producdo e produtividade.

BAIXADAS LITORANEAS
DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
POTENCIAL UTILIZAVEL

Visualizando e observando o mapa do
Estado do Rio, verifica-se que a baixada
litordnea é constituida por bacias carac-
teristicas com divisores bem definidos, o
que permite diferenciar e isolar cada bacia
para projetos ou obras de saneamento,
visando defesa contra inundagGes ou
balanceamento hidrico.

Em assim sendo podemos apontar e
explicitar cada Bacia como segue:

1) — Bacia do Rio Itabapoana.

Definida pela drea contribuinte do
Rio Itabapoana, na divisa com o Estado
do Espirito Santo. As dreas baixas que
sdo passiveis de recuperacdo por drena-
gem, sdo de pouca monta, se restringindo
a uma faixa marginal longitudinal ao
Rio Itabapoana.

Nestas condigGes, as dreas recuperadas
pelo DNOS — nesta bacia se situam em
torno de 9.500 hectares, cuja recuperagao
foi possivel com a dragagem e corte de
alguns meandros do Rio Itabapoana o que
veio aumentar sua declividade e conse-
qlentemente sua capacidade de descarga.

Outrossim realizamos um pequeno en-
dicamento marginal pela margem direita
0 que possibilitou manter o rio em sua
caixa sem extravasar quando do periodo
das cheias.

Com a constru¢do do Canal Todos os
Santos na extensdo de 40 km que se de-
senvolve paralelo ao Rio Itabapoana, toda
a drenagem da varzea é efetuada para este
canal que vai descarregar no Rio_ltaba-
poana a jusante, quase na sua foz.

Esta condicdo permite irrigar a baixa-
da, por gravidade, tomando dgua no Rio
Itabapoana que tem seu nivel mais alto
que a baixada ribeirinha, e eliminar os
excessos de dgua pelo canal de Todos os
Santos.

Com obras complementares tais como

a construgdo de travessas submersas ao
Rio ltabapoana, existe a possibilidade de

- estabelecer um sistema de irrigagdo por

gravidade numa drea de 7.000 hectares.

Esta regido vem tendo aproveitamento,
com pecuaria de corte e leiteira, satisfa-
toria, e vem o DNOS desenvolvendo estu-
dos neste Vale, através da Diretoria Re-
gional do vizinho Estado do Espirito
Santo, considerando que a drea a ser
beneficiada naquele Vale tem maior por-
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¢do (25.000 hectares) no Estado do Es-
pirito Santo.

Nestas condi¢Ges no que concerne as
éreas deste Vale pertencentes ao Estado
do Rio, os servicos de macrodrenagem ji
estdo concluidos, sendo que o aumento
de produgdo poderd ser obtido, nfo com
expansdo das dreas beneficiadas por dre-
nagem e sim com o uso de irriga¢do a fim
de aumentar os indices de produtividade.

BAIXADA DOS GOITACAZES
— OU VALE DO BAIXO PARAIBA

A Baixada dos Goitacazes é de forma-
¢do aluvionar, fruto dos periédicos deps-
sitos aluvionares do Rio Paraiba.

Esta deposicdo deu lugar a formagdo
de uma extensa planicie sedimentar que
se extende desde a Barra do Rio Guaxin-
diba ao norte, até a Barra de Carapebus
no Municipio de Macaé. Compreende
pois dreas dos Municipios de Sdo Jodo da
Barra, Campos, Sta. Maria Madalena e
Macaé.

Esta extensa Baixada abrange 310.000
hectares, de 4reas extremamente férteis,
que sofriam inundag¢Ges periddicas e cf-
clicas pelo$ Rio Muriaé e Paraiba.

Sendo uma Baixada sedimentar, temos
uma declividade natural da drea pendente
da margem direita do Rio Paraiba, para a
Lagoa Feia e da margem esquerda do mes-
mo Rio para a Lagoa do Campelo e f6z
do Guaxindiba.

Assim as cheias periédicas do Rio
Paratba inundavam toda uma &rea de
220.000 hectares a margem direita do Pa-
raiba que descarrega na Lagoa Feia, e to-
da uma 4rea de 60.000 ha, 3 margem es-
querda do Paraiba que contribui para a
Lagoa do Campelo e Barra do Guaxindiba.

Do mesmo modo o Rio Muriaé, con-
tribuinte do Rio Paraiba logo a montante
da Cidade de Campos era responsdvel pela
inundagdo de uma drea de 30.000 hecta-
res de baixadas marginais a este Rio.

Tal fendmeno, -colocava a Cidade de
Campos sob permanente ameaca das cheias
e inundagBes, e transformava toda &rea
num imenso pantanal, foco de mal4ria,
tornando a 4rea insalubre ao homem e in-
servivel as praticas agricolas.

O cultivo da cana de aglcar data de
1636, iniciada por Pero Goes, donatério
da Capitania de Paraiba do Sul.

Em 1945 a producdo era pequena, cer-
ca de 15.000 kilos, até 1769, quando foi
extendida ocupando as por¢Ges de terras
altas que permeavam o pantanal.

Naquela época foi iniciado a escavagio
de um canal a brago de escravos, o canal
de ligagdo de Campos a Macaé que. pre-
tendia interligar o Rio Paraiba com o Rio
Macaé através da Lagoa Feia.

O infcio efetivo da defesa contra inun-
dacSes e da recupera¢do de terras agricul-
tdveis por saneamento e drenagem data de
1933 quando da criagdo da Comissio de
Saneamento da Baixada Fluminense, co-
missdo esta que veio a transformar-se no
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atual Departamento Nacional de Obras e
Saneamento — DNOS em 4 de julho de
1940.

Os estudos e projetos iniciais desta Bai-
xada foram efetuados por Saturnino de
Brito e Saturnino Braga.

Observando que o Rio Paraiba tem
boa declividade até Sdo Fidelis e conse-
quentemente permanece em sua caixa
sem transbordar e causar inundagées, po-
rém em seu desenvolvimento pela Baixa-
da Campista apresenta pouca declividade
e baixa capacidade de vazdo e periodica-
mente extravasava de sua caixa, inundan-
do a cidade e alimentando-os pantanais
de toda Baixada dos Goitacazes. Saturni-
no de Brito tragou o primeiro plano de
Defesa Contra Inundacio da drea, visando
principalmente a defesa da Cidade de
Campos. .

Assim sendo foram construfdos margi-
nais ao Rio Paraiba numa extensdo de
65 km pela margem direita e 60 km pela
margem esquerda, confinando assim o
Rio em seu leito. o )

A Baixada & margem direita foi drena-
da por uma rede de 1.200 km de canais
todos contribuindo para a Lagoa Feia.

A Lagoa é drenada para o mar através
de um unico canal, o Canal da Flexa que
dispde de uma barragem que permite o
controle de vazdo e de nivel da Lagoa,

Assim sendo a rede de canais de drena-
gem, na verdade funciona com dupla fina-
lidade, ou seja, como drenagem e como
alimentadores do manancial hidrico que é
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a Lagoa Feia, pois que tendo suas origens
junto ao dique marginal do Rio Parafba
dispGe de tomadas d‘4gua neste Rio, que
possibilitam aduzir dgua na época das es-
tiagens, mantendo o nivel dos canais al-
tos, bem como alimentar o reservatério
da Lagoa Feia.

Tal condicdo favordvel de topografia
permitird com facilidade e economia, ofer-
tar 4gua para uso em irrigacdo pois que,
podemos assegurar uma alimentacio de
60 metros cuabicos por segundo de dgua
aduzida do Parafba, e mais o reservatorio
da Lagoa Feia que permitird com facili-
dade irrigar 150.000 hectares situados na
drea de influéncia da Lagoa Feia e seus
tributdrios.’ :

O sistema em execucdo de drenagem e
controle hfdrico, pela margem esquerda
do Paraiba é semelhante e consta de uma
rede de canais que descarregam na Lagoa
do Campelo que funcionard como reser-
vatério de compensagio, sendo esta La-
goa drenada para a f62 do Guaxindiba
através de um Gnico canal.

Assim sendo com a construcio de To-
madas d’sgua no Paraiba, podemos aduzir
O necessdrio para ofertar aos planos de ir-
rigacdo desta drea que abrange 60.000
hectares.

Na drea de influéncia do Rio Muriaé,
temos uma rede de 200 km de canais im-
plantados que drenam e recuperam uma
érea de 30.000 hectares e que podem ser
irrigados, desde que se construa o Canal
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Norte, isto é, um canal de derivagdo do
Rio Muriaé para a Lagoa do Campelo.

Tal canal proverd a dgua necessdria pa-
ra irrigacdo ao longo de seu curso, bem
como possibilitard laminar parte da onda
de cheia do Rio Muriaé diminuindo em
25% sua intensidade.

Cocluindo, podemos afirmar que a im-
plantagdo .de sistemas de irrigagio nesta
4rea é extremamente facilitada, pela exis-
téncia desta rede de 1.600 km de canais
e pela existéncia dos mananciais dos Rios
Paratba e Muriaé e Lagoa Feia, que por
seu posicionamento permitem aduzir 4gua
por gravidade que alimentardo toda a rede
de canais implantada os quais funcionardo
como canais distribuidores.

Em assim sendo, os custos para irrigar
cada parcela, sdo restritos apenas ao siste-
ma prépria da parcela, ndo sendo onera-
dos por adugdo do manancial hfdrico.

Verificando que as condigcdes de topo-
grafia sdo extremamente favorédveis, pois
que a drea é totalmente plana com leve
declividade de 1/10.000, infere-se que é
possivel estabelecer sistemas de irrigagdo,
quer por regos, quer por inunda¢do con-
trolada, quer por aspersdo.

A irrigacdo nesta drea devera ser ape-
nas complementar ou seja, em apenas
uma época do ano (3 a 4 meses) pois que
a drea dispOe de um periodo chuvoso;
percebe-se entdo que podemos nos des-

BACIA

preocupar com problemas ou possibilida-
des de salinizacdo pois que a mesma serd
dissolvida e lixiviada no perfodo das
chuvas.

BACIA DO RIO MACAE

A Bacia do Rio Macaé e seus princi-
pais afluentes S3o Pedro e Aduelas com-
preende uma érea tributaria de 145.000
hectares, dos quais 35.000 hectares eram

constituidos de baixadas inundadas e por-

tanto ocupadas temporariamente com pas-
toreio extensivo. ,

Para a recupera¢do deste Vale, implan-
tou o DNOS um novo Rio Macaé numa
extensdo de 47 quildmetros abandonando
totalmente o antigo curso, bem como um
novo Rio S0 Pedro numa extensdo de
33 km e um novo Rio Aduelas numa ex-
tensdo de 20 quilometros.

Complementarmente a estes Rios prin-
cipais foram implantados 435 quiléme-
tros de canais secunddrios, o que possibi-
litou a recuperagdo total desta Baixada de
35.000 hectares, bem como beneficiou
4reas de meia encosta em cerca de mais
50.000 hectares totalizando assim um po-
tencial agricultdvel de 85.000 hectares
de terras mecanizdveis.

Estes servicos se iniciaram em 1967,
estando em conclusio no corrente ano.

GOITACAZES
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Rapidamente a regido respondeu ao
saneamento executado e hoje podemos
observar que o Vale do Macaé se encontra
totalmente aproveitado, sendo que a pe-
cudria extensiva, deu lugar a pecudria in-
tensiva e leiteira, bem como iniciou-se
a fase de agricultura canavieira.

Uma primeira destilaria de dlcool en-
contra-se em estudos para se implantar
neste Vale.

A 4rea dispde de bom indice pluviomé-

trico, cerca de 1.900 milimetros anuais,
bem distribufdos, razdo por qual estd
merecendo a preferéncia para o cultivo
da cana de agulcar.

A irrigagdo no Vale do Macaé sera so-
mente complementar, pois que o Vale
dispGe como dissemos de bom indice e
boa distribui¢cdo de chuvas.

Ainda assim serd muito facilitada, nu-
ma d4rea de 35.000 hectares de baixadas
planas que margeam os Rios Macaé, Sdo
Pedro e Aduelas, que apresentam uma
descarga mdxima de 600 metros cubicos
por segundo e uma minima de 60 me-
tros cubicos por segundo, volume este su-
ficiente para atendimento de irrigacdo de
toda a drea.

Os trabalhos de drenagem neste Vale
estdo assim concluidos, com uma rede
de canais implantada da ordem de 535
quildmetros de extensio, que necessitam



obviamente de permanentes cuidados de
limpeza e manutengdo. :

O DNOS mantém na drea uma patru-
Iha permanente de 8 drag-lines para tal
fim.

VALE DO RIO SAO JOAO — UNA

3

O extenso Vale do Rio S0 Jodo e Una,
alcanga 210.000 ha que pela sua localiza-
¢d0 e caracteristica desponta como 0 mais
promissor Vale do Estado do Rio de Ja-
neiro.

Este Vale abrange dreas dos Munici-
pios de Casimiro de Abreu, Silva Jardim,
Rio Bonito, Araruama, Sdo Pedro da Al-
deia e Cabo Frio.

Neste Vale se situa a Lagoa do Jutur-
natba, Gnico manancial de dgua potével
para atendimento do litoral da Regijo
dos Lagos.

Neste Vale teremos a possibilidade
de recuperar e possibilitar o emprego
agrfcola em 75.000 hectares drenados
pelo Rio Sdo Jodo e 15.000 hectares dre-
nados pelo Rio Una, totalizando 90.000
ha de terras férteis, planas e mecanizg-
veis, que se encontravam totalmente sub-
mersas num imenso pantanal, onde nem
siquer pecudria ou pastoreio tempordrio
era possivel.

Os estudos de drenagem e saneamento
no Vale sdo recentes, e foram iniciados
em 1969, pelo DNOS.

Em assim sendo a problemdtica do Va-
le do Sdo Jodo foi focalizada de modo in-
tegrado objetivando maximizar todo seu
potencial.

A Lagoa do Juturnaiba era alimenta-
da por 2 tributdrios, o Capivari e o Baca-
x4, tendo pois pouco volume, pequena
drea e pouca vazdo regularizada. Nestas
condigbes projetou-se a construgdo de
uma Barragem no Rio Sdo Jodo que am-
pliou a bacia de acumulag¢ao da Lagoa do
Juturnaiba para 100 milhGes de metros
cibicos, e ampliou sua drea de B para 50
km?, com vazdo regularizada mrnima,
minimorum de 35 m3 /segundo.

Este imenso reservatério de dgua potd-
vel, atenderd ao abastecimento d’dgua de
todo litoral da Regido dos Lagos que con-
sumird em sua fase final de projeto apenas
5 m3 /segundo.

" Possibilitard também irrigar sob pres-
sjo uma 4drea de 2.000 hectares logo a ju-
sante da Barragem, bem como regulariza-
r4 a vazdo do Rio Sdo Jodo amortecen-
do os piques de cheias, defendendo assim
uma parcela de 38.000 hectares a jusante
da Barragem.

A obra se encontra em execugao com
previsdo de conclusdo em 1981,

O Rio Sdo Jodo teve seu curso retifi-
cado numa extensdo de 26 km com 120
metros de largura, navegdvel de ponta a
ponta.

Uma extensa rede de drenagem secun-
dé4ria que atingird a cifra de 650 km de
canais, dos quais ja foram implantados
cerca de 210 km, possibilitard drenar e re-
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cuperar toda uma drea inaproveitdvel de
90.000 hectares, bem como beneficiard
drea de meia encosta da ordem de 65.000
hectares, totalizando 155.000 hectares
de drea beneficiada.

Um volume da ordem de 12 milhGes

de metros cabicos jd foi escavado em ca-
nais neste Vale, que jd mostra inicios de
recuperagio,

Uma destilaria para 300.000 litros dia
jd se instalou no Vale do Rio Sdo Jodo,
tendo j& cultivado uma drea de 7.500 ha
de cana de agucar que deverd se ampliar
para 15.000 ha de cultivo na primeira fase.

O DNOS disp8e de 27 drag-lines e duas
dragas de secgdo e recalque em opera¢do
no Vale, o que corresponde a uma forca
de trabalho de 4 milhSes de metros cubi-
cos de drenagem por ano.

Em verdade nao se trata de um simples
projeto de drenagem de um Vale, mais
sim de um real balanciamento hrdnpo,
pois que toda a rede de canais a ser im-
plantada, operard também como canais
irrigadores em 42.000 hectares, dg érgas
baixas e planas, totalmente.mem_mzévels.

A irrigacdo serd necessdria pois o Vale
tem baixo fndice de chuvas, cerca de
1.300 milfmetros anuais, porém mal dis-
tribuidos, gerando perfodos de estiagens
de 60 a 90 dias. '

O ritmo dos trabalhos é proporcional
as disponibilidades de orcamento; nestas
condigBes é prevista a conducdo da Bar-
ragem juntamente com a recuperacdo de
40.000 ha até o finalde 1981,

O plano prevé obra até 1985, para re-
cuperacdo total do Vale na drea jd citada

1:400.000

de 155.000 hectares, com rede primdria
e secunddria de canais atingindo a cifra
de 676 quilometros.

interessante apontar que a rede ter-
cidria de drenagem com valas de peque-
na secgdo, deverd ser executada por cada
proprietdrio no dmbito de sua proprie-
dade e deverd atingir a cifra de 580 qui-
Idmetros de Valas tercisrias de pequeno
porte que irdo possibilitar o aproveita-
mento de todo Vale,

Como complementagio, serd necessd-
ria a implanta¢do de uma rede vigria com-
patfvel bem como de eletrificagdo rural,
que entendemos que deva ser feita, pois
que este potencial de 150.000 ha dista
apenas 100 km do Rio de Janeiro pela
R'odc_)via BR-101 e 142 km do Rio de
Janeiro pela Rodovia Amaral Peixoto.

Podemos afirmar com garantia, que O

projeto do Vale do S3o Jodo, é no mo-

mento, o de maior importancia para o
Estado do Rio de Janeiro.

- BACIA DO FUNDO
DA BAIA DE GUANABARA

E a Bacia contribuinte da Bafa de Gua-
nabar§, drenada pelos Rios Guapi-Mirim,
Guapi-Agu, Macacu e Casserebu, limitada
pela Serra dos Orggos, e contorno da Baf8
entre Magé e Sfo Gongalo, com 4rea con-
tribuinte de 270.000 hecatres.

Na época colonial a 4rea era rica pro-
dutora em cana de agucar e pecudria: po-
rem com os sucessivos desmatamentos das
encostas, adveio a erosio que culminou
Com o assoreamento dos rios, que pas-
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saram a causar inundagSes permanentes,
degradando totalmente a 4rea com o
conseqiiente abandono das culturas.

Os péntanos e pauis deram origem a
malaria endémica na regifo, obrigando
inclusive ao abandono algumas comuni-
dades que ja se iniciavam na regigo.

Nestas condicGes, uma 4drea de bai-
xada inundada da ordem de 65.000 hec-
tares se apresenta para recuperagio e
ocupacdo, dentro da Regido Metropoli-
tana do Rio de Janeiro.

Esta Bacia se convenientemente drena-
da e saneada, provocard o incremento de
65.000 hectares em terras agricultdveis,
bem como valorizard outros 15,000 hec-
tares em dreas de expansio urbana, jun-
to a Magé, Itambi e S§o Gongalo.

Os Rios Guapi-Agu e Casserebu, se
apresentam como 6timos mananciais pa-
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ra captagdo de dgua doce, permitindo am-
pliar a Estagdo de Tratamentp existente
para uma vazdo de até 9 metros ctbicos
por segundo.

Com a dragagem, limpeza e desobstru-
¢do dos Rios Guapi-Mirim e Casserebu,
s?ré possfvel restabelecer a navegagio flu-
vial outrora existente na regifo, bem co-
mo minimizar as descargas sélidas que
paulatinamente vém assoreando a Bafa de
Guanabara naquela 4rea.

Para o saneamento e recuperagdo des-
ta ?acia j& dispde o DNOS de planos e
projetos, que envolvem volumes de draga-
gem da ordem de 15 milhGes de metros
cibicos de sedimentos, bem como obras

complementares contra erosio nas calhas
destes Rios.

Para a recuperagdo desta Bacia, neces-
sério se torna uma conjugacdo de esforcos

S oMl

nas diversas dreas de atividades governa-
mentais, pois que concomitantemente
com a drenagem, devem OS municfpios
preverem e ordenarem a ocupagdo urba-
na, bem como um plano de reflorestamen-
to das encostas deve ser iniciado com ob-

jetivo de minimizar a erosdo.

Os 6rgdo e entidades ligadas a0 meio
ambiente, devem também atuar, no senti-
do da recuperagdo, preservacdo e uso ade-
quado de uma extensa drea de margens
existentes naquela regido.

°Diretor Regional do DNOS — Departamento
Nacional de Obras Contra a Seca
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Meétodos de Irrigacio

Utilizados no Brasil

" Eng. Agr. Fernando Anténio Rodriguez™

1. INTRODUCAO

E muito dificil tracar a linha histérica
da irrigagdo no Paf’s.

O avanc¢o e aceleracdo de dreas irriga-
das sempre sucederam a ocorréncia de se-
cas, sendo comum ndo se proceder a sis-
temdtica de estudos prévios que demons-
trassem a viabilidade técnico-econémica
da adogdo deste ou daquele sistema de
irrigacdo.

A irrigagdo com participa¢do governa-
mental no Pai's somente inicou na década
de 1930.

As caracter {sticas da irrigacdo no Brasil
tem sido diferentes no nordeste e no sul,
principalmente no que se refere as inicia-
tivas e métodos, sendo no nordeste a pre-
dominancia do poder piblico e no sul da
iniciativa privada, com métodos de maior
emprego de capital e aqueles adequados
ao aproveitamento de vdrzeas e baixadas.

Essas caracteristicas distintas sdo dita-
das por fatores ecolégicos, sociais, econd-
micos e humanos.

No mundo a prética da irrigagdo é qua-
se tdo antiga quanto a prépria civilizacdo.
A irrigacdo tem acompanhado a evolugdo
tecnolégica, consolidando-se como cién-
cia, apesar da maioria dos métodos adota-
dos hoje serem basicamente os mesmos de
centenas de anos antes de Cristo,

E claro que hoje esses métodos, com
os novos conhecimentos tecnoldgicos, fo-
ram aprimorados, tratados em bases cien-
tfficas e racionalizados.

N&§o é objetivo deste trabalho ensinar
como projetar cada método, mas sim des-
crevé-los e dizer de suas vantagens, des-
vantagens e custos no Brasil.

2. METODOS DE IRRIGACAO

As questoes bdsicas da irrigagdo sem-
pre sdo assim postas: como, quanto, quan-
do fazé-la? Pois, como forma artificial de
aplicacdo de dgua ao solo, em quantidade
adequada e com oportunidade, para que
as espécies vegetais de interesse sdcio-
econdmico se desenvolvam adeqyadamen-

te, a irrigagdo pode ser feita por um gran-

de namero de maneiras, as quais tém ain-
da inGmeras variantes.

Os métodos utilizados, no Pafs como
em todo o mundo, sdo agrupados em trés
grupos bdsicos:
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— subterrdneo

— superficial

— aéreo — aspersao

A irrigagdo subterranea ou subirrigagdo
e de drenagem controlada consiste em su-
prir as necessidades das plantas, através
do controle da altura do lencol fredtico,
com relagdo ao sistema radicular dessas
plantas.

A irrigacdo de superffcie é a aplicacdo
d’4gua por escoamento sobre o terreno,
sendo o solo umedecido adequadamente
até a profundidade do sistema radicular
por infiltragcdo.

O método aéreo, tendo como o mais
conhecido a aspersdo que, como o pré-
prio nome indica, consiste em aspergir
a dgua sobre as plantas e o solo, ds vezes
s6 sobre o solo junto ao sistema radicu-
lar, com auxilio de artefatos mecénicos,
normalmente a dgua é distribuida sob
pressdo.

Viérios sdo os fatores que influem na
escolha e adogdo do método de irrigacdo
entre os quais podemos salientar solos, to-
pografia, recursos hidrdulicos disponfveis,
culturas, clima, custos, materiais dispon(-
veis e tradicdo da regifo, além da prépria
vontade do usudrio.

Todos os métodos apresentam varian-
tes que dependem dos fatores retromen-
cionados, que podem ser adaptados as
condigGes locais.

No processo de tomada de decisdo so-
bre qual método a ser adotado tem-se

que responder a algumas perguntas bdsi-
cas que s3o:

1. A irrigagdo realmente serd Gtil?

2. Qual o sistema que poderd ser utili-
zado?

3. Quanto custard o sistema?

4. Quanto .serd o incremento da pro-

ducéo?

5. E esperada melhoria de qualidade

do produto?

6. Quais as providéncias e tecnologia

adicionais imprescindrveis para se

obter incremento de producdo e/ou

melhora da qualidade da producio?

Quanto de dgua serd necessdrio e ela

estd disponivel?

8. Como funcionam os diferentes sis-
temas?

9. Como comparar o custo total anual
do sistema com o incremento espe-
rado com a aplica¢do da irrigacdo?

~

A selecdo do método a ser adotado é
feita através de estudos minuciosos e cri-
teriosos dos fatores que sdo apresentados
no quadro 1,

2.1. Elementos do Projeto

Por ndo ser objeto desta os estu-
dos de cada elemento do projeto, simples-
mente, relaciona-se no quadro 2 esse ele-
mentos, como lembranga e orientagdo pa-
ra quando se fizer referéncia durante a
descricdo e conceituagdo de cada método.

Esses elementos sdo de suma importan-
cia na escolha do método mais convenien-
te, pois constituem fator importante para
se conseguir os beneficios mdximos de
seu uso no aumento da producgio da lavou-
ra. O emprego de um sistema inadequado
pode resultar em falhas no empreendimen-
to e, possivelmente, causar sérios danos
ao solo. O abuso do uso de dgua de irriga-
¢do pode ocasionar erosdo, encharcamen-
to do terreno, acumulagdo de sais no solo
e um gasto indatil de capital investido na
instalagdo do sistema de irrigacdo.

Quadro 1 — Fatores que influem na escolha do método de irrigagdo

FATORES QUE AFETAM A ESCOLHA

Método de Aplicagio

Declividade do Velocidade de infiltragdo

terreno

da &gua no solo

Toleréncia da

cultura 3 Sgua Agdo do Vento

independe terreno

Aspersio
. plano ou declivoso

Aéreo

Gotejamento (*)

qualquer velocidade

suscetivel a influ-
éncia de ventos

aceitdvel pela maio-
ria das culturas. Pode
facijitar ocorréncia
de fungos e doencas
em frutos e folhas

aceitdvel por todas ndo afeta

as culturas

Superficie

superficie precisa es-
tar bem nivelada ou
com declive unifor-
me e os limites esta-
rem entre 0 a2,0%
para a maioria dos
métodos

ndo é recomends -
vel para solos com in-
filtragdo bésica supe-
rior a 60mm/hora,
ou com infiltragdo
extremamente baixa

adaptével & maioria
das culturas. Pode
causar danos 3s rai-
zes e planta daquelas
lavouras que ndo to-
leram excesso de
4gua junto as raizes.

comumente ndo afe-
ta a ndo ser em al-
guns tipos de solos
com velocidade ex-
tremamente alta

Subterranea

-

terreno nivelado ou
em contorno bem

tracado

condiciona-se a exis-
téncia de uma cama-
da impermeével abai
xo da zona radicular
ou lengol fredtico

adaptdvel &4 maioria
das culturas, Pode re-
tardar germinagdo de
algumas sementes

ndo afeta

{*) Alguns autores acostumam classificar como de superficial,



2.2. Irrigago Subterrinea

A irrigacdo subterrdnea é mais co-
mum em regiGes Gmidas, do centro sul do
Pafs, estando sempre presente em conjun-
to com os sistemas de drenagem. O fluxo
de dgua de drenagem nos drenos é, muitas
vezes, interceptado durante o perfodo de
seca, elevando-se o nivel do lencol fre4ti-
co para umedecer a zona do sistema radi-
cular das plantas.

Nas regiSes dridas este método nfo
tem tido utilizacdo.
~ -A irrigacdo subterrdnea é aquela cuja
aplicagdo de 4gua é feita no interior do
solo por qualquer um dos processos:

— elevagdo do lencol fredtico para pro-
piciar umidade adequada ao sistema
radicular das plantas.

— aplicacdo d‘dgua no solo através de
tubos perfurados ou manilhas insta-
ladas a pequena profundidade (50 a
60 cm).

A subirrigacdo reduz sensivelmente as
perdas por evaporacgdo e resfriamento da
superficie do solo. Este método de irriga-
¢do é considerado o inverso da drenagem,
quando é feito pelo processo de elevagio
do lencol frestico, pois os drenos tém
seus fluxos de dgua normais controlados
para provocar a elevacdo do nfvel desse
lencol. E através desse controle de fluxo
que se mantém o nfvel do lencol a profun-
didades adequadas & utilizacdo das plan-
tas sem injuris-las.

A irrigacdo subterrénea exige uma gran-
de combinac¢io de condi¢cGes naturais que
restringem sua utilizacdo a poucas 4reas.

um método que exige a manutenc¢io do
lencol fredtico a uma profundidade de 30
a 60 cm, com solos de baixa retencdo de
umidade, alta velocidade de infiltragdo,
quer horizontal quer vertical, nfo se pres-
tando as plantas com raizes profundas co-
mo as drvores de um modo geral, reque-
rendo substrato impermedvel a uma pro-
fundidade de 1,50 a 2,70 m é declive m4-
xima de 2 %.

O comportamento da dgua no solo va-
ria de acordo com o método da irrigagdo,
por exemplo quando se utiliza a aspersio
ou irrigagdo por sulcos, e teor de dgua va-
ria continuamente. No final da rega o so-
lo estd préximo a capacidade de campo e,
logo apés um curto espaco de tempo, a
umidade pode cair de 50% da capacidade
de campo em determinados tipos de solos.

Na subirrigagdo o teor de dgua acima
do lengol fredtico para determinado solo,
ndo levando em consideragdo a evapo-
transpiragdo, variard como visto no grafi-
co (2.2.1.).

A cutiva a representa a umidade conti-
da no solo em condi¢Ges de solo seco,
com o lencol frestico a 50 cm de profun-
didade. A ascencdo capilar méxima desse
solo suposta é de 40 cm. Para efeito did4-
tico ignorou-se o suprimento de 4gua.

A linha b representa o teor méximo de
dgua possivel para as condigGes de nivel

do lencol fredtico e do solo. A curva b é
atingida quando:

— o solo acima do lengol fredtico é
mantido acima da capacidade cam-
po.

— ocorre chuvas pesadas, enchendo o
reservatério entre as linhasa e b.

— o lengol fredtico é elevado a profun-
didade de 20cm erebaixado a 40cm.

VOLUME, em percentagem

20

Depois como esse méximo teor fl'égm
sofre a aclio de evaporacfo e transpiracdo,
a curva b vai tendendo para a curvad. .

Quando o nivel do lencol fredtico cai -
abaixo do limite de ascecdo capilar, a cur-
va a sofrerd agio tio somente da evapo-
transpiracdo. .

A 4gua para as rafzes na subirrigacio é
fornecida pela ascencéio capilar da dgua do

nas .

nas nivel d'dgua subterrénsg .

p volume de parosidadq A

aa’ umidade contida no periodo seco

b umidsade contida em periodo dmido

1 umidade contida na eapacidade de
campo .

2 e 3 profundidade passivel de
desenvolvimento (adicular.

60+

Figura 2.2.1. — Diagraina do comportamento de &gua contida acima do nivel do lengol freéti-
co na subirrigagio em solos constitufdos de areia grossa.

lencol fredtico mantido a uma altura cons-
tante. Quando essa ascen¢do ndo atinge a
zona radicular, o teor de umidade ali co-
mecga a decrescer pela acdo da transpira-
¢do, passando a curva a para a a’. Isto
acontece também quando a velocidade de
ascengio d'sgua é inferior a capacidade
de absorg¢do das raizes. Daf ver-sea impor- -
tdncia que tem a textura neste m_étodo de
irrigagio, uma vez que a velocidade da
ascengdo capilar depende dela. )
A figura 2.2.1 mostra que se tem mais
4gua disponivel para as raizes quaqdo es-
tas sio profundas ou quando o mve[ d9
lencol freético sobe. Isto é rea! com limi-
tagBes, pois as plantas necessitam de ar
na zona radicular. Supondo-se que o ve-
getal considerado necessite um minimo
de 10% de ar na zona radicular, conclui-
se pela Figura 2.2.1. que seu sistema ra-
dicular deve ter, no mdximo, 35 cm de

* profundidade na situacdo da curva a (ver

ponto 2) e 30 cm na situagdo da curva
b (ver ponto 3).

Como a maior parte das rafzes estd
na camada superficial do solo, deve-se

procurar umedecer essa camada durante
a seca, por isto para as condi¢Ges do so-
lo representado na Figura 2.2.1., cujo li-_
mite de ascencdo capilar é de 40 cm, o
lencol fredtico deverd ser mantido a 40 cm
de profundidade para deixar a camada
superficial com 10% de ar para as rai’zes,

Na estacdo chuvosa para assegurar a ae- .
racdo do solo o lencol fredtico deve estar
abaix'o de 45 cm evitando assim injuriar
asraizes.

) Na prética, esse controle do lengol fres-
tico é muito dificil, sendo mais facil em
solos de textura grossa e bem permedvel.

- Un?a subirrigacdo eficiente depende da
quantidade de dgua necesséria, da altura
de ascencdo capilar, da velocidade de eva-
potranspiracdo e de espessura da camada
superficial. V

A. capacidade entre o nivel do lencol
fredtico e a camada superficial do solo
ndo deve ser quebrada, por esta razdo os
solos com camada de baixa permeabilida-
de e lenta ascengdo capilar nfo sio ade-
quados 3 prética da subirrigagfo. Durante
a estagfo seca a ascencdo capilar ¢ inade-
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quada e durante a estagdo chuvosa tem-se
problema com a drenagem.

Solos, cujos perfis apresentem camadas
franco a argilosas, mesmo com boa per-
meabilidade, normalmente apresentam os
seguintes problemas:

— possuem baixa velocidade de ascen-
¢do capilar;

— a permeabilidade vai diminuindo
com a prética da subirrigagdo. Nes-
tes tipos de solos este método de ir-
rigagdo pode funcionar satisfatoria-
mente s6 no infcio.

A amplitude de variagdo do nivel d’4gua
do lencol frestico num campo irrigado
através de irrigacdo subterrdnea depende

- de:

a. quantidade de 4gua drenada e su-
prida;

b. permeabilidade do solo abaixo do
lencol fredtico;

c. espessura da camada permedvel;
d. espacamento entre drenos.

Destes elementos s6 0 espagamento po-
de ser mudado pela agdo do homem.

Quadro 2 — Elementos do Projeto

A amplitude de variagio do nfvel de
dgua € aproximadamente proporcional
ao quadro da distjncia entre os drenos.

As variagGes do nivel de dgua no solo,
permitidas, devem ser determinadas antes
do planejamento do sistema. E recomen-

_dével ter essa variagdo dentro dos limites

aceitdveis pelas necessidades das plantas,
e pelos aspectos técnico-econdmicos de
menor distdncia entre os condutos de
4gua. E preciso considerar que o nivel do
lengol de dgua acima dos tubos enterra-
dos ndo corresponde comumente ao nivel
medido através de piezdmetros na linha
dos tubos.

1. Agua
Localizacdo .
Vazdo disponfvel-época ceftica
Qualidade ’

2. Climatologia
Temperatura
Insolagdo
Precipita¢go

. * Umidade relativa
. Evaporagdo

3. Topografia

. . Daeclives (méx. dif. nfvel)
Micro relevo
Ponto deriva¢do d’4gua
Caracteristicas da drenagem
superficial

4. Solos

. Caracterfsticas ffsicas

. Caracterfsticas qufmicas
Zona radicular (solo ardvel)
Capacidade de armazenamento
d'4gua
Erodibilidede
infiltragdo
Drenagem interna
Manejo
Comportamento inundagdo
Rachaduras

5. Cultura
. Espécies e variedades

Sistema radicular
Ciclo .
Sensibilidade ao método de irrigagcdo
Necessidade pré-plantio
Tratos culturais
Colheita

6. Geotécnica
Materiais de construg¢do
Perdas por infiltragdo
Estabilidade estrutural

7. Homem
Anseios e desejos
Cultura
Custo e disponibilidade de
méao-de-obra

8. Outros
Infra-estrutura (energia)
Disponibilidade de equipamentos e
materiais para manutengao
Facilidades construtivas
TradigGes e costumes regionais
Disponibilidade de crédito
Viabilidade técnico-economica da
irrigagdo
Custos varios

2.2.1. Vantagens e desvantagens

da subirrigagdo

As vantagens e desvantagens des-
te método ainda ndo sdo totalmente co-
nhecidas.

A precipitacdo pluviométrica na subirri-
gacdo influencia de forma mais constante
na umidade contida no solo, da sua super-
ficie ao nivel do lencol fredtico. }

Na irrigacdo superficial o teor de 4gua
contida no solo varia periodicamente.

Todos os métodos, quando bem esco-
lhidos, dimensionados e operados, nfo
apresentam grandes diferencas na colheita.

O Quadro 3 mostra as vantagens e des-
vantagens do método relacionados por
CRIDDLE & CALISVAART.

Vérios projetos ou sistemas visitados,
principalmente no Estado de Sdo Paulo,
ndo se obteve idéia de custos, por ndo te-
rem sido inicialmente implantados para it-
rigacdo, mas sim para drenagem, sendo s6
posteriormente conduzidos e adaptados
para a irrigacéo.

2.3. trrigacdo por Superficie
Todos 03 métodos de irrigacdo

de superficie tém em comum certos prin-
cfpios bdsicos.
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Quadro 3 — Vantagens e Desvatagens na Subirrigagio

VANTAGENS

DESVANTAGENS

1. Efetivo em solos secos, tendo baixa capaci-
dade de retencdo de 4gua e alta velocidade
de infiltragdo, onde outros métodos sdo im-
praticaveis devido ao trabalho, equipamento
e custos de dgua.

2. Menor necessidade de mdo-de-obra para sig- *

temas bem planejados.

3. Reduz a disseminacdo de sementes de ervas
daninhas, reduzindo os custos de seu controle

4, Exige menor preparo do solo reduzindo os
danos & estrutura do solo.

5. Perdas por evaporagdo na superficie do solo
é mfnima.

6. Sistema de subirrigagdo é o sistema de
drenagem também.

1. Exige uma combinagdo complexa de fato-
res f(sicos ndo encontrados facilmente na
natureza.

2. Geralmente os limites da propriedade preci-
sam ser estudados com outras préaticas.

3. E extremamente essencial a qualidade de
4gua para evitar salinidade e problemas
correlatos.

4, Drenagem e lavagem dos solos devem ser in-
tensivas para assegurar um controle adequa-
do da salinidade.

5. Falhas de germinag¢do quando ndo se tem
um perfeito controle do nivel do lengol
fredtico.

6. A selegfo de culturas adequadas ao método
pode ser limitada pelas caracterfsticas de
seus sistemas radiculares.







As desvantagens mais constantes sdo:

—.os diques ou taipes dificultam me-
canizagdo;

— perda de terreno com diques e ca-
nais;

— facilita incidéncia de mosquitos e
esquistossomose;

— ndo pode ser utilizado em culturas
sensfveis 3 saturagdo do solo;

— ndo deve ser usado em solos muito
permedveis.

Quanto ao tamanho dos tabuleiros a
variacdo é grande, indo de 1 m2 para fru-
teira, até superiores a 50.000 m? na cultu-
ra de arroz, determinado logicamente pe-
lo tipo de solo, topografia e vazdo dispo-
nivel. :

Em solos pesados o tamanho comu-
mente adotado nas regides tradicionais do
Pais estd entre 0,3 a 0,8 hectares.

No que tange a topografia o dimensio-
namento deve ser feito de tal forma que
a diferenca de cota dentro de cada tabu-
leiro, entre o ponto mais elevado e o mais
baixo, ndo exceda a dois tercos da lamina
média recomendada para o tabuleiro.

Quanto a vazdo disponivel, no caso de
inundacdo intermitente, o tabuleiro deve
ser dimensionado de modo que o tempo
necessdrio para seu enchimento nao exce-
da a 1/4 do tempo efetivo de irrigacdo, pa-
ra se obter boa uniformidade de aplicagdo.

2.3.1.1. Tabuleiros retangulares

Sdo utilizadas em dreas planas,
limitadas por taipes retilineos em forma
de quadrado ou retdngulo.

Exigem terrenos sistematizados, sendo
que, com declives inferiores a 2%, ndo
exigem muito movimento de terra e em
declives superiores resultam em tabuleiros
pequenos além de grande movimento de
terra.

2.3.1.2. Tabuleiros em Contorno

Este tipo é comumente maior
que os retangulares, exigido menor movi-
mento de terra na sistematizacdo.

Basicamente sdo dois os tipos de tabu-
leiros em contorno utilizados no Brasil,
O primeiro € aquele cujos diques em con-
torno sdo paralelos entre si, o que exige
solo mais bem sistematizado, mas facili-
ta as operagGes de cultivos e colheijtas
mecanizadas. O outro tipo tem suas taj-
pas seguindo curvas de nivel, sendo que
neste caso a largura do tabuleiro varia ao
seu longo, em fungdo da declividade do
terreno em cada trecho. Este Gltimo ti-
po ndo exige sistematizacdo, mas simples
acerto feito por meio de um pranchio.
Este é o tipo mais usado nas regiBes tradi-
cionais de produgdo do arroz do sul do
Par’s.

2.3.1.3. Faixas de infiltracdo

E um método que s6 recente-
mente comega a ser utilizado no Brasil,
destinado principalmente a pomar e capi-
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neiras, prestando-se também a pastagem
e arroz.

O método consiste em se aplicar dgua
ao solo em faixas de terreno, com pouca
ou nenhuma declividade transversal, com-
preendidas entre taipes paralelos.

Sua utilizagdo exige sistematizacdo do
solo e vazdo relativamente grande.

A capacidade de infiltragdo dos solos
é fator mais importante que na irriga¢cdo
por inundagdo, a semelhanga do queacon-
tece com a irrigagdo por sulcos.

A declividade na dire¢cdo do compri-
mento deve ser uniforme e quando possi-
vel recomenda-se seja decrescente no ter-
¢o final da faixa. Essa declividade pode
variar entre 0,2% a 6%.

As faixas, no Brasil, tdm comprimento
entre 50 a 200 metros e a largura ocila en-
tre 4 a 20 metros.

Um aspecto importante que ndo se
tem observado na utilizagdo deste méto-
do para melhor espalhar a dgua no inte-
rior das faixas é a construcdo de sulcos
paralelos, transversos e sem declividade,
logo apés a derivagdo, em toda a largura
de cada faixa.

2.3.1.4. Transbordamento de Canais

Transbordamento de canais
em nivel é uma forma controlada de irri-
gacdo por inundacdo em faixas ndo guia-
das, pouco utilizado no Brasil. A dgua de
irrigacdo ¢ distriburda de canais em en-
costa, aproximadamente em nfvel.

Estes canais tém uma declividade de
0,1% para que a dgua possa fluir mais
facilmente.

A &gua é forcada a transbordar sobre
a borda do canal por meio de barragens
tempordrias feitas com tébuas, lonas ou
pldsticos. A dgua assim returada do canal
em nivel para o préximo, onde o exces-
so de dgua que ndo infiltrou serd recolhi-
do por ser reutilizado.

A dgua ¢é aplicada em faixas sucessivas
entre canais até que o campo todo seja
irrigado.

A largura coberta pela manta para ca-
da posicdo das barragens depende da va-
z8o disponfvel no canal. Uma vazdo de
30/1/seg., geralmente, cobre uma faixa
de cerca de 30 metros de largura. O es-
pacamento entre os canais em nivel (30
a 90 metros) é decorrente da topografia,
taxa de infiltracdo do solo e da quanti-
dade total de dgua a ser aplicada.

O importante é, também, o tempo que

“a dgua permanece na superficie do terre-
no dando onortunidade para a dgua se in-
filtrar até a profundidade desejada.

. E.ste sistema tem sido utilizado para
CU!tIVOS de plantio denso como os cereais,
principalmente pastagens.

. E empregado para solos com taxa de
infiltracdo de 2 a 76 mm/h.

Este sistema ¢ indicado para encostas
com declividade de 0,56 a 15%. Se houver
perigo de erosfo pela dgua de chuva que
se acumula nos canais, a declividade méxi-

ma a ser utilizada deve ser 4%. Se o solo
e a topografia permitem fazer sistematiza-
¢Ges, os canais em nivel sdo usados em
declividades menores que 1%. A declivi-
dade mdxima para solos com textura mo-
deradamente arenosa a moderadamente
argilosa é 4%.

Terrenos com declividade de 2 a 4%,
em que hd perigo de erosdo pela dgua de
chuva, s6 se pode usar este sistema para
pastagem que protege bem o terreno.

Os custos de instalagdo -estdo entre os
mais baixos, comparado com todos os
outros sistemas de irrigagdo. Pequena sis-
tematizacdo da superficie é necessdria
sobre topografia irregular.

2.3.2. Sulcos

E o método mais comumente
empregado no Pars, consistindo na condu-
¢do d'4gua em pequenos canais, que sdo
sulcos, paralelos as fileirasdas plantas, sen-
do que a dgua vai se infiltrando num tem-
po suficiente para umedecer o solo em to-
da zona radicular da cultura.

Em contraste com os métodos por
inundagdo, este método ndo molha toda
a superficie do solo, ficando entre 20 a
80% da superficie total, o que reduz as
perdas por evaporagdo.

E o método que exige mais mao-de-
obra por unidade de area, além de exigir
maior habilidade na distribuicdo e aplica-
¢do da 4gua.

Uma sistematizagdo cuidadosa do ter-
reno para obter declividades uniformes é
um requisito essencial para a utilizacdo
deste método.

O método de sulco tem sido utilizado
para irrigar plantas que podem ser inju-
riadas, caso a 4gua cubra seus talos, tron-
cos, ramos, folhas ou frutos.

O método tem tido sucesso nas cultu-
ras de algoddo, milho, sorgo, batatinha,
meldo, melancia, pomares e hortalicas, de
modo geral.

A eficiéncia da irrigacdo depende, em
parte, da forma geométrica dos sulcos,
pois a secdo transversal deve ser adequada
4 conducdo da quantidade d‘dgua necessd-
ria para se obter distribui¢do uniforme ao
longo do sulco.

A forma mais comum de sulcos é um
V.

Estes sulcos de 15 a 20 cm de profun-
didade e 25 a 30 cm de largura na parte
superior, conduzirdo normalmente uma
vazdo de, aproximadamente, 3 litros por
segundo, quando usados em declividades
relativamente suaves,

As irrigacbes empregadas para a germi-
na¢do de plantas requerem que o solo
préximo a superficie dos leitos que con-
tém as sementes estejam completamente
molhados. O uso de sulcos razos, de 10 a
15 cm de profundidade, facilitard a pene-
tracdo da 4gua pela superficie dos leitos.
Estes sulcos razos requerem um nivela-
mento cuidadoso do terreno a uma decli-
vidade uniforme, de maneira que possam
ser enchidos completamente sem derra-




mar sobre os leitos, o que pode provocar
a formacdo de crostas na superficie do
solo.

Quando se irrigam plantas perenes ou
plantas anuais de sistema radicular pro-
fundo, o objetivo principal é repor a dgua
que foi consumida da parte do perfil ocu-
pada pelo sistema radicular. Para tais plan-
tas, podem ser usados sulcos mais profun-
dos, e neste caso, a declividade do sulco
ndo é fator tdo importante a ser conside-
rado, como acontece com as plantas rar-
zes pouco profundas.

Os sulcos de base larga se utilizam, as
vezes, em terrenos que absorvem a dgua
Jlentamente. Aumentando o perimetro
molhado, a 4gua dispSe de maior superfi-
cie para penetrar no solo.

Estes sulcos tém, aproximadamente, a
forma de U. Geralmente tém uma largura
de fundo de 15 a 25 cm, mas jd se tem
empregadolargura de 80 cm ou mais para
irrigacdo de pomares, vinhedos e cultivos
muito espacados, como meldo e melancia.

As formas dos leitos para culturas en-
fileiradas irrigadas por sulcos s&o normal-
mente planas ou ligeiramente arredonda-
das. Em cada leito podemos plantar uma
simples fileira ou duas, dependendo do
espacamento usado na cultura e do porte
da planta.

O espacamento entre os sulcos depen-
de da planta que seré irrigada, do tipo de
maquinaria agricola a ser empregada e da
classe de umidecimento que se obtem pe-
lo deslocamento lateral da dgua no solo.

Muitas culturas se plantam em fileiras
simples espacadas de 75 a 105 cm, para
facilitar as operacOes de plantio, cultivo
e colheita. Outros, particularmente horta-
ligas, sdo plantados em fileiras duplas so-
bre leito elevado, ficando as plantas espa-
cadas de 40 cm sobre os leitos e 60 cm
entre os leitos. O espagamento entre os
sulcos em tais casos deve ser de 100 cm.

Costuma-se utilizar um Gnico espaca-
mento entre sulcos para irrigacGes de vi-
rias plantas diferentes, a fim de utilizar
a mesma magquinaria de cultivo.

O obijetivo principal ao escolher o es-
pacamento entre oOs sulcos € assegurar que
o deslocamento lateral da dgua entre sul-
cos adjacentes, umidecerd a totalidade da
zona radicular das plantas, antes que per-
cole além da profundidade que as raizes
podem extrair dgua do solo.

2.3.2.a. Avaliacao de sulcos

Os fatores que influem na efi-
ciéncia da irrigacdo por sulcos sdo solos,
infiltracdo, espagamento, comprimento,
forma, declividade e vazdo.

Para se projetar adequadamente, tanto
faixas de infiltragdo como sulcos, faz-se
testes de campo onde se aferem todos os
pardmetros capazes de assegurar a melhor
eficiéncia do sistema.

S6 recentemente que se tem procedi-
do a esses testes de campo no Brasil, traba-
lhando-se, portanto até hoje, aleatoria-

mente, razdo porque tem-se, COm O passar:

dos anos, comprometido alguns- sistemas
implantados e em operagdo.

Pela sua importdncia e por ndo ser ob-
jeto deste trabalho, descrever-se-4, de for-
ma genética e sintética, o procedimento
de avaliagio de um sistema de irrigacdo
por sulcos, j&4 que para faixa de infiltra-
¢ao é semelhante.

INFILTRAGAO

Os tipos de umedecimento podem ser
determinados facilmente, escando-se uma
trincheira transversalmente a um sulco
depois de ter sido irrigado com a condi-
¢do de que o solo estivesse seco até uma
profundidade considerdvel, antes da irri-
gacdo. Estes exames feitos em vdrios sul-
cos, com diferentes tempos de duragdo
das irrigagGes, sdo o melhor método para
escolher espacamento entre sulcos adja-
centes, para cada solo.

DECLIVIDADE DO SULCO

O modo mais eficiente de aplicar dgua
é quando os sulcos tém uma declividade
uniforme em toda sua extensdo. As de-
clividades ndo uniformes, geralmente, ddo
margem a profundidades ndo uniformes
de umedecimento ao longo dos sulcos.

As declividades desiguais podem acar-
retar, como conseqiiéncia da erosdo nas
partes de maior declive, a deposi¢do de
terra nas partes mais baixas.

Existe, também, o perigo de danos as
plantas, porque a dgua transborda sobre
os leitos em lugares baixos do terreno on-
de provocars alagamento.

Um sulco é, na realidade, um pequeno
canal, e os principios que regem o fluxo
d‘4gua em canais abertos sdo aplicdveis,
também, aos sulcos. A velocidade da dgua
que flue em um sulco estd Yelacionada
com a raiz quadrada da declividade do
sulco ea quantidade de dgua transportada.
Para fazer a 4gua fluir é necessdria uma de-
clividade que dé o gradiente de energia ne-
cessdrio. A declividade é expressa em por-
centagem. Serve ndo somente para fazer a
4gua fluir, como também é necessério
para drenar, da superficie do terreno, 0 ex-
cesso de dgua das chuvas ou de irrigagdo.

A erosio do solo é uma das Iimitacﬁgs
mais importantes no uso do método de ir-
rigagdo por sulcos: Ao projetar um siste-
ma de irrigagdo devem ser evu.tad.as as cir-
cunstancias que podem contribuir para o
deslocamento de particulas do solo. A
erosdo estd relacionada com a erodibili-
dade do solo e com a velocidade da dgua,
a medida em que entra no solo ou escorre
pelo mesmo. .

A erodibilidade do solo ndo pode ser
relacionada com uma Unica caracter/sti-
ca deste, mas cada uma estreita relacdo
com a textura. Geralmente, a mdxima ero-
dibilidade apresenta-se nos solos pouco
coesivos, nos quais predominam as parti-
culas de areia fina e limo. Para evitar uma
erosdo, a declividade do sulco ‘na dire¢do

do movimento da dgua ndo deve ser de
2%, sendo preferfvel, no entanto, 0,5%.

Em regies onde ocorrem chuvas tor-
renciais as declividades maiores que 0,3%
podem provocar erosio do solo.

COMPRIMENTO DOS SULCOS

Temos que escolher com cuidado o
comprimento do sulco a ser utilizado. As
exigéncias de mao-de-obra. e os custos
da irrigacdo aumentam 3 medida-em que
os sulcos se tornam menores. Por outro
lado, a uniformidade de aplicagdo d’4gua
diminui @ medida em que os sulcos se tor-
nam mais extensos. Por conseguinte, os
sulcos devem ter o maior comprimento
que permita uma uniformidade razodvel
na aplicacdo da dgua. Sulcos curtos exi-
gem que os canais adutores ou as tubula-
cBes estejam separados por intervalos mui-
to pequenos. Isto pode ser um fator de
primeira importdncia no custo das insta-
lagdes do sistema. Uma grande parte do
terreno pode ficar inutilizada para a pro-
dugdo. Os sulcos curtos requerem uma
regulagem cuidadosa das vazGes e uma
mudanca freqliente da corrente de um
sulco a outro.

Os sulcos curtos dificultam a mecani-
zacdo das operagbes de plantio, cultivo
e colheita.

Se os sulcos sfo demasiado extensos,
pode penetrar no solo uma quantidade
excessiva de dgua no extremo superior,
antes que a extremidade inferior esteja
convenientemente irrigada. lsso ocorre
principalmente com solos profundos, per-
medveis e com grande velocidade de infil-
tracho. As chuvas fortes que caem em so-
los com pequenas velocidades de absor-
¢do, podem dar lugar a acumula¢do de ima
quantidade excessiva de dgua nos trechos
mais baixos dos sulcos se eles sdo dema-
siado longos.

As dimensées e a forma do campo po-
dem impor uma limita¢do ao comprimen-
to do sulco que se vai empregar. Se temos
que irrigar uma superficie pequena, o
comprimento dos sulcos pode ser deter-
minado pela extensdo do campo. Se a su-
perficie a ser irrigada é grande, convém
que os sulcos sejam de um comprimento
igual a uma fracdo exata de extensdo do
campo.

E recomendado que, para determinar
os comprimentos dos sulcos mais conve-
nientes para diferentes declividades e con-
dicdes de terreno, se facam ensaios de
campo, testando diferentes vazdes em sul-
qos~de diferentes comprimentos. As ava-
liagSes da velocidade de escorrimento da
dgua nos sulcos e as ldminas médias de
dgua aplicadas, proporcionam dados que
se.pode utilizar para determinar que eom-
primento dard a irrigacdo mais adequada
e uniforme. -

. Ndo hd critérios gerais para projetar
sistemas de irrigacdo por sulcos que pos- .
sam ser empregados em todos os casos.
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LAMINA DE IRRIGAGAO

E fundamental que a dgua fique no fi-
nal do sulco, o tempo suficiente para que
se infiltre, aplicando a ldmina necessdria
de aplicagdo.

No Brasil é comum suspender a apli-
cagdo d‘dgua no momento em que a fren-
te de avanco atinge o final do sulco, dei-
xando deficiente em umidade esse extre-
mo final.

E caracterfstica deste método a perda
d’4dgua por percolagdo, no ini'cio dos sul-
cos, e a perda por escoamento superficial
no seu final.

O segredo da alta eficiéncia estd no-

planejamento adequado e no bom funcio-

Curva de recessdo

namento do sistema, que é capaz de mini-
mizar essas perdas. ‘

A quantidade de &gua infiltrada ao
longo do sulco é fun¢do do tempo de in-
filtracdo, em cada trecho do sulco. O tem-
po de oportunidade de infiltracdo é a di-
ferenca em tempo, entre a curva de avan-
¢o0, nos diversos pontos, ao longo do sulco.

Neste método sdo trés as laminas de ir-
rigagdo as quais sdo: ldmina infiltrada no
inicio do sulco, no final do sulco e a I&-
mina média aplicada.

As laminas d‘dgua infiltrada no inicio
e final do sulco sdo facilmente calculadas
pela curva de infiltragdo acumulada, sen-
do que a ldmina infiltrada no final do sul-
co deve ser igual & ldmina de irrigagdo a
ser aplicada, conforme mostra a figura
abaixo:

|

de infiltracdo

R EXE

Tempo de ocorréncia
da percolagdo

Tempo de oportunidade

|

Tempo necessdrio para se aplicar
a ladmina real de irrigagdo

DISTANCIA

E muito comum observarmos nas la-
vouras irrigadas do Pai's uma baixa.eficién-
cia de distribuicdo deste método, quando
se observa reducdo na produgdo, nos ex-
tremos dos nulcos, sendo no infcio por
excesso e no final por deficiéncia d’dgua.

TIPOS DE SISTEMA
DE IRRIGACAO POR SULCOS

2.3.2.1. Sulcos Retos
Neste sistema os sulcos sio
abertos no sentido da pendente do terre-
no ou com um pequeno desvio da mes-
ma. A se¢do e comprimento do sulco de-
pende do tipo do solo, da declividade, da
cultura irrigada e do equipamento usado.
Este sistema pode ser empregado para
irrigar todas as culturas plantadas em fi-
leiras, pomares e vinhedos. Pode ser usa-
do em todos os tipos de solo, exceto os
muito arenosos, com altas taxas de infil-
tragdo e pequeno deslocamento lateral
dentro do perfil.
E melhor empregado em terrenos onde
a declividade do sulco nfo excede a 1%.
Em dreas onde a erosdo pela dgua de
chuva ndo constitui problema, pode-se
chegar a 3% de declividade do solo. Nas
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dreas onde ela pode ocorreg, a declivida-
de deve ser de 0,5% ou menos.

Vazdes grandes ou pequenas de adugdo
podem ser usadas ajustando o nimero de
sulcos irrigados a um s6 tempo com a va-
zdo disponfrvel no canal adutor.

A eficiéncia da irrigacdo é grande se a
operagdo do sistema for boa.

A médo--de-obra necessdria é grande.
As vazBes em cada sulco precisam ser cui-
dgdosamente reguladas para uma distribui-
¢do uniforme e um mrnimo de perdas. Os
gastos com sistematiza¢do sdo altos, pois
é. necessdria uma declividade uniforme. O
sistema ndo ¢é indicado para aplicagdo de
Pequenas quantidades de dgua.

2.3.2.2. Sulcos em Contorno

Este sistema é similar ao de
sulcos retos no que diz respeito a aplica-
¢do de dgua no sulco, mas os sulcos em
vez de serem encosta abaixo, neste siste-
ma sdo quase nivelados, acompanhando
as curvas de nivel e tendo duma declivi-
dade o suficiente para fazer a 4gua fluir.

Os sulcos em contorno sio curvos pa-
ra poderem se ajustar a superficie do ter-
reno. Este sistema pode ser usado na maio-

ria dos solos declivosos e ondulados, ex-
ceto para muito arenosos e aqueles que
se fendilham ao secar.

Os sulcos em contorno podem ser usa-
dos para quase todas as plantas cultivadas
em fileiras, inclusive pomares e vinhedos.

Em regides dridas,solos de textura mé-
dia a argilosa podem ser irrigados por sul-
cos profundos se a declividade natural do
terreno ndo excede a 6%. Em solos de tex-
tura arenosa, a declividade do terreno nao
deve exceder a 4%, por causa do perigo
do rompimento do sulco e a conseguente
erosdo. .

O sistema de sulcos em contorno pode
ser usado para irrigar, com seguranga, ter-
renos muito inclinados para serem irriga-
dos no sentido da pendente natural, redu-
zindo o perido de erosdo. Neste sistema é
necessdrio ter-se cuidado com as vazdes
excessivas e os transbordamentos. Em
dreas onde ocorrem chuvas torrenciais, a
dgua da chuva provavelmente ocasionard
maior nimero de rompimento de sulcos
do que a dgua de irriga¢do.

O comprimento dos sulcos, nestes ca-
sos, deve ser suficientemente pequeno pa-
ra permitir o f4cil escoamento dos exces-
sos de dgua sem ocorrer rompimento dos
sulcos. Canais de drenagem gramados e
extruturas de que sdo geralmente necessd-
rias para conduziros excessos de dgua en-
costa abaixo.

2.3.2.3. Sulcos em Zigue-Zague

Em alguns casos, na irrigagdo
de pomares ou vinhedos para aumentar a
extensdo a ser percorrida pela 4gua até o
final da parcela, se usa abrir sulcos em
zigue-zague. Aumentando o comprimen-
to, se reduz a declividade média e a velo-
cidade da dgua, isto permitird que, para
uma vazio determinada, a dgua escoe
apenas na parte mais profunda do sulco.
Frequentemente sdo utilizados para au-
mentar a infiltracdo em solos poucos per-
medveis.

2.3.2.4. Corrugacdo

O sistema consiste em fazer
escoar dguar por pequenos sulcos ou ca-
naletas, chamados corrugacGes que diri-
gem o fluxo encosta abaixo.

£ usado com maior freqiiéncia para ir-
rigar culturas de plantio denso como ce-
reais, alfafa e pastagens que se desenvol-
vem em terrenos de declive relativamente
grande. Este sistema pode ser usado tam-
bém em combinagdo com 0s métodos de
inundagdo em terrenos com declividade
relativamente suave, para ajudar na obten-
¢do de uma cobertura uniforme com a
4gua,

Um dos requisitos deste sistema é que
os condutores de dgua ndo obstculizem
o uso de maquinaria agrfcola durante as
operagdes de corte e colheita.

As corrugagdes si0 canais em forma de
V ou de U, de uns 10 cm de profundida-
de, espagados de 40 a 75 cm. A superficie
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total do solo se umedece lentamente pe-
lo deslocamento lateral, dentro do perfil,
da dgua proveniente das corrugagdes. A ir-
rigagdo por corrugagSes se utiliza, algu-
mas .vezes, para germinagdo de plantas
que tenham sido semeadas em linhas mui-
to préximas ou a lango. Posteriormente,
pode-se usar o método de inundacdo,
uma vez que as plantas jd estejam bem
estabelecidas.

O tempo que a 4gua deve fluir nas cor-
rugagGes depende da quantidade de dgua
a ser aplicada e da taxa de infiltragdo do
solo. As vazdes de inicio da irrigagdo de-
vem ser suficientemente grandes para ex-
ceder a infiltracdo do solo a fim de que a
dgua avance rapidamente. Quando a dgua
alcangar a extremidade inferior do sulco,
a vazdo deve ser reduzida para evitar da-
nos a superficie pelos excessos de dgua.

Irrigagdo por corrugagdo é mais indi-
cada para 4reas de baixa precipitagdo at-
mosférica e solos suavemente ondulados
com declividade entre 1 e 8%. O uso de
corrugagSes em zonas Umidas geralmen-
te cria sérios problemas de erosdo.

Irrigagdo por corrugagdo é mais indi-
cada para solos de textura moderada a
argilosa. € especialmente indicada para ir-
rigacdo de solos que tenham ou formem
crostas,

A vazdo do canal adutor pode ser gran-
de ou pequena, desde que o nimero de
corrigagBes irrigadas de uma sé vez, este-
ja ajustada a vazdo disponivel.

Pequena preparagdo do solo é neces-
siria e, freqlientemente dreas recém-
desbravadas podem ser irrigadas no pri-
meiro ano. Em campos bem nivelados po-
de-se obter uma razoavelmente alta efi-
ciéncia se a dgua é manejada adequada-
mente.

A méo-de-obra requerida é alta. As
vaz8es precisam ser cuidadosamente regu-
ladas para uma distribuicdo uniforme e
obter o mfnimo de alagamentos.

O sistema de irrigacdo por corrugacdqQ
ndo é indicado para declividades pequenas.
No entanto, pode ser usado até em decli-
vidades inferiores a 1%. Também nédo é
indicado para regiGes onde ocorrem chu-
vas torrenciais durante a estac¢ao de irriga-
¢do,

2.4. AEREO

Os dois métodos aéreos bdsicos

sdo a aspersdo e o gotejamento.
A aspersio, j& mais conhecida e tradi-
cional no meio de nossos agricultores, en-

quanto que o gotejamento, apesar de qua- .

se uma década de introduzido no Pafs,
ndo estd muito difundido.
Alguns especialistas ndo costumam clas-
sificar o gotejamento como método aéreo.
A aspersdo foi introduzida no Brasil
na década de 50, e numa euforia de irri-

gacdo do café, sem muito conhecimento e.

técnica.

O gotejamento foi introduzido comer-
cialmente no Brasil no inicio da década
de 70,

A espersio e o gotejamento sio mais
f4ceis de serem operados no campo.

2.4.1. Aspersio
O aprimoramento dos moder-
nos meios de elevagdo mecénica d’sgua e
de tubos nio corrosivos e leves, foi res-
ponsdvel pelo desenvolvimento de novos
métodos de irrigacdo sob pressdo, princi-
palmentea asperséo.

Este método é similar & chuva e per-
mite o controle de tempo e intensidade.

A aspersio tem tido sua evolucdo ao
longo dos Gltimos 50 anos no mundo to-
do, mas s6 recentemente tem acelerado
sensivelmente a sua expansio e emprego.

Nos Estados Unidos cerca de 16% de
sua drea irrigada é por aspersdo. J& no
Brasil ndo dispomos de estatisticas cor-
retas, mas da presumfvel drea irrigada
no Pafs como um todo entre 1.200.000
a 1.500.000 ha ndo deve ter 2.000.000
ha irrigados por aspersdo.

A selecio adequada de aspersdes ca-
pazes de funcionar, a distintas pressoes
e espacamento dando diversas caracter(s-
ticas de aplicacio d‘dgua, fez com que o
método seja adaptdvel a uma gama varia-
vel de condigdes agropecudrias.

No Brasil, tanto aspersio como va-
riantes do sistema tem-sido aprimorados
freqlientemente, o que tem tornado o mé-
todo cada vez mais atraente.

Hoje, jd4 é possfvel adquirir conjuntos
de aspersdo completos para quase todas as
culturas sob diferentes condigGes.

Uma grande qualidade de aspersio é
que com a maior facilidade de controle
d’4gua tornam-se menores as necessidades
de drenagem. .

A aspersio tende a incrementar-se
muito no Brasil, pela necessidade de se
ampliar as fruteiras agrfcolas e produtivi-
dades em &dreas com topografia e solos-va-
ridveis onde a sistematiza¢do é quase im-
possfvel. Esta afirmativa também ¢é véli-
da para o gotejamento. ‘
~ As vantagens de aspersdo sdo as seguin-
tes:

— menor necessidade de dgua por uni-
dade irrigada; ’

— excesso de irrigagdo € facilmente
evitado;

— adequadamente projetado e dimen-
sionado, devidamente ajustado. ds
condigbes de vento, padrdes e carac-
ter(sticas fsicas do solo e &gua, ob-
tem-se eficiéncias superiores a 80%.

— facilita a aplicagdo de pequenas e
freqlientes ldminas d’dgua necess4-
rias 4 irrigacio de sementeiras e
plantas jovens.

— é de fdcil aprendizado e operdvel
com mio-de-obra pouco especiali-
zada; .

— permite 0 uso de vazio pequenas;

— & o método de maior rapidez para
instalagdo e infcio de operagdo;

— fé4cil de utilizagdo de acordo com as
necessidades da planta, textura do
solo e profundidade, com melhor
uniformidade;

— pode ser empregado em qualquer ti-
po de terreno, solos permedveis,
erodfveis;

— dispensa sistematizacdo de solos,
economizando uma operagdo cara
e perigosa, pois pode descobrir o
subsolo infértil.

— menor perda de drea com obras hi-
drdulicas gue prejudicam a mecani-
zagdo, ipermitindo aproveitamento
quase que integral da area;

— solo menos sujeito a erosdo;

— permite aplicagdo de fertilizantes
solaveis.

Quanto as desvantagens podemos citar: -

— necessidade de equipamento espe-
cial, conseqiientemente, com gran-
de emprego de capital inicial;

— exigéncia de- pressdo que necessita.
de energia;

— sofre grande influéncia de vento,
ndo sendo recomendado para dreas
com ventos superiores a 4 m/s;

— & sensfvel a impurezas de dgua;

— com chuva laca a parte aérea do
vegetal, retirando inseticidas e fun-
gicidas pulverizados e polvilhados,
exigindo nova aplicagdo.

A aspersdo utilizada no Brasil tem sido
feita de trés maneiras:

. — MANUAL: feita através do uso de
regadores, vista principalmente em &reas
hortfcolas, como Juiz de Fora e, por meio
de lancamento de dgua por meio de uma
p4, como se vé na regifo produtora de
alho préximo a Sete Lagoas, em Minas
Gerais.

— MECANICAS: através de manguei-
ras, tubos perfurados e pulverizadores
muito utilizados em viveiros de plantas.

— ASPERSORES: estes sfo o que real-
mente tém significado prético e econbmi-
co para irrigagdo, que serdo abordados
com mais profundidade a seguir.

Os aspersores de bocal giratério apre-
sentam a grande vantagem de possuir bo-
cal ou bocais de bom diémetro, portanto,
com menos tendéncia ao entupimento,
sem as desvantagens de grandes velocida-
des de precipitagdo, o que é possivel de-
vido ao movimento de rotagio do bocal,




distribuindo 4gua em uma grande super-
ficie.

Na maioria dos modelos sdo metdlicos,
geralmente de broze ou outras'ligas, com
1 ou 2 do mesmo material ou de pldstico.
A lubrificacdo das partes méveis é feita
com graxa ou com a prépria dgua. Esta
tem ainda a fungdo de propiciar o movi-
mento do bocal, afastando um brago da
trajetéria do jato. Como o brago esté co-
nectado a uma mola que, acionada com o
seu afastamento, é obrigado a voltar 4 an-
tiga posicdo e, no regresso, colide com o
bocal, movendo-o de lugar e ficando ou-

_tra vez na trajetéria do jato, reiniciando

O processo. ,

O angulo do jato com a horizontal é
comumente de 300, mas existem asperso-
res, usados nos pomares, que apresentam
dngulos mais baixos, evitando que as fo-
Ihas sejam molhadas.

Outros aspersores:

a) setoriais, quando apresentam dispo-
sitivos para irrigar somente uma par-
te do cfrculo;

b) escamotedveis: quando estdo aloja-
dos em uma caixa metdlica subter-
rdnea e coberta, cuja tampa abre
por efeito de pressio d'4gua quando
o aspersor comeca a irrigar. Usado
em instalagdes fixas de jardins e
campos esportivos.

O quadro n© 4 anexo classifica e indi-
ca os melhores usos para os aspersores e
também para os tubos perfurados.

ESCOLHA DE UM ASPERSOR
E SEU ESPACAMENTO

Além das indicagBes do quadro n© 4,
devem ser observados, também:

a) Capacidade de absorgao de dgua pe-
lo solo: as precipitagdes ndo devem supe-
ré-la, pois se isto acontecesse ocorreria
obviamente a perda da 4dgua ndo infiltra-
da e o problema de encharcamento do so-
lo que pode trazer problemas fitossani-
térios.

b) Espagamento entre aspersores: o
espacamento tem enorme importdncia,
pois ele é que define a distdncia entre as
tubulagBes e, portanto, toda a organiza-
¢do do conjunto, e, também, estd direta-
mente relacionado com a uniformidade
de distribuicdo d’4gua. Nenhum aspersor
distribui igualmente a dgua por ele lan-
¢ada.

As ldminas de precipitagdo diminuem
com o afastamento do aspersor, & seme-
lhanga de um cone.

A operac¢do dos aspersores fora de sua

pressdo caracter(stica tem influéncia pro-

nunciada comprometendo na eficiéncia.

Para se obter a desejada uniformidade
de distribuicBo é necessdria a superposi-
¢do dos jatos, o que estd intimamente li-
gado & distdncia entre aspersores na mes-
ma linha e as linhas de aspersores entre si.

Os fabricantes de aspersores indicam
nos cat4logos as caracterfsticas dos diver-
sos modelos, e os espagamentos mais
indicados.

E importante observar num sistema as
seguintes condigGes.

— Os aspersores de bocal Gnico pres-
tam-se mais a aplicagdo de pequena
intensidade;

— para uma mesma pressdo, o bocal de
menor didmetro asperge mais fino;

— gotinhas mais finas sdo obtidas com
0 aumento da pressdo;

— os-aspersores devem ser instalados
a uma certa distdncia da tubulagdo,
varidvel com a vazdo do aspersor,
para evitar que a turbuléncia cau-
sada pela mudan¢a de direcdo do
fluxo prejudique o seu funciona-
mento.

Além dos aspersores em sistema de ir-
rigacdo por aspersdo constar de:

conjunto motobomba
linha de suprimento
linha principal

linha de irrigacdo

Conjunto motobomba — é a unidade de
forca que assegura a pressdo necessdria
aos aspersores. E, em sua maioria, aciona-
do por diesel e eletricidade.

Hoje j& comega a ser utilizado gasogé-
nio com muito sucesso, como o caso da
Edner & Cia. Ltda., que tem testado ji
em ‘mais de 1.000 ha motor de 58 C.V.,
consumindo 80 kg de de lenha, com redu-
¢do de apenas 20% na poténcia referida.

O segredo estd no sistema de arrefeci-
mento do gasogénio que trds a temperatu-
rade 800 a 1.000°C para 40°C.

O seu custo estd entre Cr$ 50.000 a
Cr$ 80.000,00.

Linha de Suprimento — é aquela que con-
duz dgua de bomba até a linha principal,
as vezes ndo existe quando a fonte de su-
primento cortar ou estiver dentro do ter-
reno a ser irrigado.

Linha principal — liga a linha de suprimen-
to & lateral ou de irrigagdo. Esta linha é

Quadro 4 — Classificaﬁ'o e Caracterfsticas dos Tipos mais Comuns de Aspersores e de Tubos

Gigante (canh#o

Jato baixo (“Under -

Baixa pressdo Pressiio moderada | Pressdo intermediéria Alta pressio : ¥ ") 10 . Tubos perfurados
Tipos aspersores 5-15 Ib/pol’ 15-30— b/pol? 30-60 tb/pot? 50-100 b/pol® "“’""&‘,’:},ﬁ 120 Tree" ,’pl?z 50 420 iy/pol®
(0,35 — 1 atm.) (12 atm.) (2-4 atm.) (35-7 atm.) (55 - 85 atm.) (0.7 - 3,6 atm.) (0,3- 1,4 atm.)
Caracteristicas Molas espirais im- Comumente com 1 ou 2 bocais. 1 ou 2 bocais. 1 bocal grande e Bocais de baixo Tubos portiteis
gerais pulsoras especiais 1 s6 bocal ou 2 1 muito pequeno, adngulo para lan- perfurados no ter-

ou bragos de rea-
cdo

bocais e bragos
longos

para girar o asper-
sor e molhar a

car jatos debaixo
da copa das 4rvo-

©O superior

parte central res
Cidmetro do circulo Faixa retangular
molhado 6-16m 18-24m 22-36m 33-70m 50-120m 12-27m de 3 a 15m de
largura
Intensidade mfnima
de chuva recomenda- 10mm/hora 8mm/hora 6mm/hora 12mm/hora 16mm/hora 8mm/hora 12mm/hora
da
Caracteristicasdo Pulverizagdo fra- Pulverizagdo razo- Boa pulverizaciio Boa pulverizacio Muito boa pulve- Pulverizagdo razo- Pulverizagdo fra-
jato ca, gotas grandes dvel sobre todo o sohre todo o cfr- rizacdo em gotas dvel ca. Gotas grandes
clrculo molhado culo molhado finfssimas
Uniformidade de dis- Regular Regulard boa Muito boa Boa exceto com Aceitédvel. Severa- Razodvel Boa (regular)
tribui¢do de dgua muito vento mente prejudica-
da pelo vento
Recomendagdes e Pequenas dreas, Hortas, lavouras e Todas as culturas Idéntico aos as- Todas as culturas Pomares, onde os S6 para culturas
limitagdes em solos com irrigagbes por de- e maioria dos so- persores de pres- que cobrem bem ventos prejudica- baixas. Solos de
capacidade de in- baixo de copas de los. Adaptado a sfo intermedidria, o solo, Areas irre- riam ou onde nfo alta capacidade de
filtragdo superior drvores irrigacBes sobre a exceto quando o gulares e répida é conveniente o infiltracdo
a 12mm/hora copa de arbustos vento é excessivo cobertura limita- jato sobre as co-

do a solos com
alta capacidade
de infiltragio

pas
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Gtil para possibilitar mudancgas menos fre-
glientes e com maiores espacamentos do
conjunto motobomba.
Linha de irrigagdo — também chamada li-
nha lateral é aquela que partindo da prin-
cipal contém os aspersores. Sdo geralmen-
te construfdas de tubos leves de ago zin-
cado, alumfnio, PVC, com juntas de aco-
plamento répido.

O Brasil hoje j4 conta com algumas
mdéquinas de irrigacdo que sio:

— Autopropelido — “Penomatic” ou

“’Carbonodum”
— Irrigador gigante CAVAN
— Pivo Central — VALMATIC

2.4.1.1. Autopropelido

No Brasil introduzido nos ul-
timas 05 anos, o aspersor autopropelido
irriga automaticamente até 20 hectares
em 24 anos.

Tem sido utilizado em pomares, prin-
cipalmente de citricos, cana-de-agucar,
pastagens e cereais.

Entre 06 a 10 horas de servico contf-
nuo irriga uma faixa de 100 metros de lar-
gura por 500 m de comprimento, aplican-
do uma ldmina de 20 a 30 mm.

O autopropelido é um aspersor de gran-
de alcance, montado sobre 04 rodas pneu-
mdticas. Um motor hidrdulico movimen-
ta o aspersor, enrolando um cabo de aco
de 50m de comprimento. A dgua chega ao
aspersor por uma mangueira especial de
alta pressdo, com 200 m de comprimento.

Este é o seu incoveniente, pois a perda
de carga é significativa sendo superior a
30 m. A pressdo total de funcionamento
80 m.

Ao fim do percurso o autopropelido
desliga-se automaticamente e pode ser
mudado para outra drea, em pouco tem-
po, bastando um trator e mais um homem
para executar o trabatho.

2.4.1.2. Irrigador Gigante

E semelhante a um avido 14
BIS de Santos Dumont, constituido de
um corpo onde é enrolada a mangueira
e construide o sistema mével, estando af
preso dois bragos, um de cada lado.
O irrigador movimenta-se pela forca
de um pequeno motor a diesel & veloci-
dade de 25 a 120 metros/hora. Essa velo-

cidade é que dd avariacdo do ldmina d’4gua,

a ser aplicada.

Numa passagem a mdquina cobre 400
metros, cobrindo uma faixa de 120 me-
tros, através dos duplos bragos, que tém
uma série de esguichos que aplicam &4gua
ao solo.

A orientacdo ao caminhamento da m4-
quina é dada por uma roda guia, que se-
gue um sulco.

A altura dos bragos pode ser ajustada
hidraulicamente, podendo movimentar
cada braco individualmente, com sistema
de seguranca incorporado. Altura de co-
nexdo é de 3 metros.

A pressdo num bracgo é de 4 kg/cm.

Nédo se despSe de informagdes precisas
quanto a4 necessidade de mdo-de-obra,

mas de qualquer maneira, é a primeira vis-
ta menos exigente que os métodos super-
ficiais ou a aspersio convencional.

Demanda mais ou menos meia hora pa-
ra mudanga do aparelho de uma faixa pa-
ra outra adjacente e a recoloca¢do do sis-
tema em funcionamento.

H4, além do motor que aciona a mé-
quina (Agrale M-80 de um cilindro die-
sel), hd um conjunto motobomba, funcio-
nando simultaneamente, para suprir a ma-
quina de dgua a pressdo no inicio dos bra-
¢os é de 4,2 kg/cm?2,

Tem-se considerado a eficiéncia de ir-
rigagdo em 85%, o que para uma aplica-
¢do de 7 mm/dia, ficaria aproveitdvel pe-
la planta 6 mm/dia.

2.4.1.3. Pivo Central
O pivo central foi desenvolvi-
do nos Estados Unidos, em 1953, e no
Brasil o primeiro equipamento importado
aqui chegou em 1972 e s6 comegou a fun-
cionar em 1975.

Hoje j& estdo operando cerca de 40
equipamentos, sendo 1/4, ainda, impor-
tados e o restante jd fabricado no Brasil
pela ASBRASIL.

O sistema é bem simples, em cfrculo,
constituido de uma linha de irrigagdo,
com aspersores montados sem torresa cer-
ta distdncia equipados com roda, que gira
em torno de um pivo, que é por onde en-
tra a dgua sob pressdo no sistema. O equi-
pamento gira a uma velocidade constante.

O Pivo Central VALMATIC aciona
suas torres através de pequenos motor
elétricos, com cercade 1 C.V. '

Normalmente irriga cerca de 50 ha por
vez, com um raio de dgua de 450 m. A
pressdo nesse aspersor é de 15 m.c.a., sen-
do, portanto, baixa consumidade de
energia. A

Pela facilidade de implantagdo, eficién-
cia de aplicagdo de 4gua, baixa utilizagdo
de mdo-de-obra, permitindo aplicagio de
fertilizantes e defensivos soliveis, tende a
ser ser o método que se expandird no Pafs
em grandes dreas.

2.4.2. Gotejamento .

Este método j& bem difundi-
do na Austrélia, Estados Unidos da Amé-
rica e Israel, foi introduzido no Brasil no
primeiro quarto da década de 70 em Sdo
Paulo.

Como primeiro resultado de sua apli-
cacdo a nivel comercial, foi na Fruticul-
tura Cristal em Atibaia, na irrigacdo de
péssego e nectarino, sem incremento da
produgdo mas antecipando-a, 0 que per-
mitiu obtengdo de melhores pregos do
produto.

Vérios problemas apareceram no ini-
cio com o pldstico utilizado na fabricacio
dos gotejadores.

Este método consiste de uma tubula-
¢do de pldstico com gotejadores, que sio
pecas que gotejam dgua no solo em velo-
cidade entre 2 a 8 litros por hora. O go-
tejador libera dgua em pontos fixos que,
pela caracteristica dos solos, formam um
bulbo G4mido que fica préximo 3 capaci-

dade do campo, junto ao sistema radicu-
lar da planta.

O sistema de irrigagio por gotejamen-
to é composto dos seguintes itens:

— unidade alimentadora de 4gua e re-
servatério capaz de assegurar a pres-
sdo e o volume necessirios 3 opera-
¢do do sistema;

— linha principal que é tubulagdo em
didmetro adequado 3 vazio neces-
sdria, semelhante § aspersio;

— linha de gotejadores — é tubo de
pléstico com didmetros entre 12 a
16 mm, sendo conectados & linha-
principal;

— gotejadores sdo dispositivos de plds-
tico que permitem aplicar ao solo a
4gua a velocidade muito baixa;

— tanques de fertilizantes.

A pressdo necessiria ao funcionamento
do sistema é 1 atm no infcio da linha de
gotejamento.

O sistema é dos mais simples, mas exi-
ge 4gua isenta de sedimentos e & aplicdvel
quando a dgua é escassa ou cara.

Este método estd menos sujeito a in-
terferéncia do irrigante no campo.

Viérios sdo os tipos de gotejadores no
mercado, sendo os mais recomenddveis
os fixos que ndo carecem de regulagem.

3. CUSTOS DE IRRIGAGAO °
NO BRASIL

Esta tem-se constituido num aspecto
importante, cuja apuragdo de alguns ele-
mentos bdsicos sdo dificeis de se obter,
de modo se proceder a estudos seguros e
precisos.

N3o temos ainda pardmetros bem defi-
nidos no que tange ao rendimento da .
mao-de-obra e manutencao.

A irrigacdo superficial no Brasil tem
uma enorme variacdo de custo de implan-
tacdo, indo desde Cr$ 10.600,00/ha até
Cr$ 100.000,00/ha, a valores de 1978,
sendo o primeiro valor obtido .em implan-
tacdo pelo préprio produtor dentro do
PROVARZEAS e o segundo em Projetos
Pablicos do Nordeste. ‘

Essa variagdo é perfeitamente explica-
da, sendo concedidas obras sofisticadas,
grande movimento de terra as vezes supe-
rioresa 600 m3 /ha.

Pela concepcdo mais simples os proje-
tos do PROVARZEAS mais caros, em
abril de 1979, estavam em cerca de Cr$
22.300,00. Deve-se levar em conta que
com alguns precos subsidiados como cus-
to de elaboracdo do projeto.

O PROVARZEAS tem obtido suces-
SO gracas ao apoio de patrulhas mecaniza-
das, cujos rendimentos e custos sdo apre-
sentados no quadro 5.

A aspersio tem tido custo bem vatis-
vel, também, dependendo de concep¢do,
nimero de horas de funcionamento, to-
pografia etc, .

Em 1973, para se irfigar uma mesma
drea com um conjunto de 4 linkas ou de.2
linhas, tinha-se que o primeiro representa-
va cerca de 46,6% a mais que o segundo,
que ndo representa ainda que a melhor

e bR e el



‘Quadro 5 — Rendimentos e Caracter(sticas de Méquinas para Obras de Recuperagdo de Vérzeas

ificacs Rerldi}nento Prego Médio Custo
Es"::g;ﬁ::: de " Médio Hora* Aproximado Observagoes e Recomendagoes para Operagado
» m3/h cr$ 1,00 Cr$ 1,00/m3

1. Retroescavadeira Méquina adaptada com pranchdes e com operador

75 CV 20 410 21 especializado. Generalizadamente, o rendimento na
: construgdo de drenos seria 20m/h.

2. Escavadeira Hidrdulica Para bbras de Saneamento Agrfcola e Drenagem pe-
90 CV 45 760 17 sada, Operacgao em terreno alagadigo sobre pranchdes

de toras de eucalipto de 0,40 x 8m.

3. Trator de Pneus80 CV 25 260 10.4 Servigos de transporte pesado de terra, com desloca-
c/Scraper - . ! mento até 120 metros.

4, Trator de Esteiras Movimentaty'a'o pesada de terra, com deslocamento
80 CV 25 480 20 até 30 metros.

5. Motoniveladora 135 60 585 10 Terraplenagem leve até 500 m3/ha. Operagio em
cv solo firme e bem seco.

6. T. Pneus 85 CV com Operagdo com o solo bem arado gradeado e rastela-
lamina niveladora de 25 260 10,4 do, havendo boa desaglomerac;‘a’o do solo. Terraple-
arraste : nagem leve até 300 m*/ha.

7. Dragline de 1 JC 50 1.250 25 Para obras de Saneamento Agrfcola de grande porte

¢ (normalmente usada pelo DNOS).

* Pregos de mercado — SET/79.

Fonte: RURALMINAS
opcdo era o de 2 linhas, se se ndo analisa
as horas de operagio de cada conjunto
que pode até inverter essa tendéncia.

Por essa razdo é muito importante ndo
se analisar tdo somente os custos iniciais
de implantagdo, mas também os de opera-
¢do e manutencgéo.

Nesse mesmo ano, para o conjunto de
2 linhas para padrdes anuais de funciona-
mento o combust{vel representa 18,8%
desse custo total de funcionamento, en-
quanto que o de 4 linhas para as mesmas
800 horas — 24,33%.

Em. 1978, jé para o irrigador CAVAN
o investimento era de Cr$ 27.632,50/ha
para motor elétrico. O custo da irrigagdo
por hectare era de Cr$ 3.034,72, sendo o
custo d'sgua de Cr$ 380,00 por 1.000m3,
sendo irrigados 100 ha por ano, 3 base de
7.700 m3/ha/ano. O custo da maquina in-
cide fortemente no custo da irrigacdo,
pois implica .num custo de Cr$ 152,00
por 1.000 m* de 4gua aplicada na irriga-
¢do. Estudada a hipétese de motor diesel,
0 custo de operacio e manutencio da
motobomba representa 65,9% do referi-
do custo de irrigacdo, enquanto que a
energia elétrica representava tfo somente
29,2%.
" Nesse mesmo ano de 1978, o investi-

mento por hectare, para o pivo central

VALMATIC E-10 para bombeamento
d’sgua através da energia elétrica era de
cr$ 28.760,00. O custo da irrigagdo foi
de Cr$ 2.326,19/ha e o custo da dgua
Cr$ 302,00/1.000 m3, sendo considera-
das irrigadas 100 ha por ano & base de
8.593 m3 de dgua por hectare/ano. O cus-
to da energia elétrica representa 26,6%

46

do custo anual da irrigacdo. J4 o motor

diesel era 53,3%. )

J& o gotejamento tem custo varidvel
em fungdo do espacamento das culturas a
serem irrigadas, que determinam o niame-
ro de linhas e nimero de gotejadores a se-
rem jnstalados. Para pomares est4 em tor-
no de Cr$ 120.000,00/ha o investimento.

4. CONSIDERAGOES GERAIS

O Pafs ainda nfo possui uma sélida po-
Iftica de irrigagdo e drenagem ou melhor
de Recursos Hfdricos. )

Apesar de esforgos isolados, o avan-

‘¢o até hoje tem sido obtido mais a mer-

cé e vontade de alguns dirigentes e auto-
ridades e em época de crise com seca
acentuada, refletindo diretamente no bol-
so do produtor rural.

Esta situacdo tem levado a oscilagdes
muito grandes de demanda de equipamen-
tos, méquinas e servigos, que tem levado,
ora a excesso de demanda ora a auséncia
total.

Quando comega a atrazar um pouco as
chuvas, comega, também, a corrida prin-
cipalmente aos fabricantes e fornecedo-
res de equipamentos de irrigagdo.

) Isto demonstra a falta de uma conscién-
cia clara e objetiva do significado e impor-
tancia da irrigagdo na produgdo agricola
do Pars.

Em toda histéria da irrigagdo no Pafs
foi assim, concentra-se esforgos em obras
e investimentos chamando toda a atencdo
do pablico em época de seca e, assim que
regulariza a estagdo chuvosa vai-se esvain-,
do todo esse esforgo até cair no completo

esquecimento para ser retornado na ocor-
réncia de nova fase.

Isto acontece tanto a nivel de gover-
no como a nivel de livre iniciativa do pro-
dutor rural.

Tenta-se, as vezes confundir a validade
da irrigagdo, muitas vezes condenando-se
altos custos, sem ser feita uma andlise cri-
teriosa do que ela é capaz de produzir e
pagar com saldo positivo seus custos e
com a seguranga de produgdo ndo estando
sujeito a flutuagBes climdticas quanto as
chuvas.

Os custos no Brasil ndo tem fugido aos
internacionais da atualidade. Ndo se pode
é comparar com pregos do passado, onde
foram implementados sistemas de irriga-
¢do em dreas de condigGes naturais ideais,
com pouco movimento de terra, dgua em
pontos estratégicos para armazenamento
e derivacdo e encostas adequadas as obras
simples de conducdo e distribuicdo. Hoje
os proprios organismos internacionais de
financiamento ndo estranham valores de
US$ 5.000,00 por hectare.

O importante é analisar se o valor da
produ¢do com comercializagdo assegurada
comporta ou ndo tais investimentos. Ndo
se pode é dispensar os estudos de viabili-
dade técnico-econdmica, dentro de toda
a nuance de politica econdmica do Pafs,
a luz de balango de pagamentos, inflagdo
e energia, ’

A agricultura irrigada dentro de padrdes
técnico-econdmicos pode em muito auxi-
liar o Pars na solugdo desses trés proble-
mas a curto, médio e longo prazos.

*Pré-Reitor da Universidade Federal de Vigosa.
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Excetuando-se aquelas lavouras do ar-
roz totalmente dependentes da chuva,
ndo podendo serem consideradas arroz
irrigado pelas condi¢Ges acima expostas,
o Estado possue 20.527 hectares cultiva-
dos nesta safra, dos quais 19.955 hecta-
res na regidfo Norte Fluminense. Se o
IBGE prevé 31.886 hectares cultivado
neste perfodo, 11.359 hectares sdo a drea
dependente totalmente da chuva. o po-
tencial de dreas irrigdveis no Norte Flu-
minense é 181.430 hectares, dos quais, se-
gundo o Plano de Desenvolvimento Agro-
pecudrio, 1970, 191.424 hectares sdo pos-
sfveis de serem irrigados por inundagdo,
que é o sistema empregado para a rizicul-
tura. Nos anos de 1968 e 69, de acordo
com o IBGE, o Estado j& teve quase
84.000 hectares em arroz.

Devemos reconhecer que a viabilidade
econdémica de irrigar por inundacdo certa
4srea, depende de vdrias peculiaridades lo-
cais, e que somente podem ser considera-
das mediante estudo a nivel propriedade.
Mesmo ap6s a execugdo de grandes obras
de saneamento agrfcola, conforme consta
do PROVARZEAS-RJ, a oportunidade
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Sem duvida as plantas olerfcolas sdo as
gue mais necessitam de irrigagdo, pois sdo
sens(veis e exigentes em umidade elevada
no solo.

No uso das bombas predomina o 6leo
combustrvel, seguido de motor elétrico e
depois o motor a gasolina. E muito cor-
rente o uso do microtrator como motor
estaciondrio para o acionamento da bom-
ba para irrigagdo.

Quanto ao método de irrigagcio pre-
dominante, isto é, bomba com manguei-
ras, 0 uso é totalmente empfrico. Ndo se
conhecem as caractersticas especfficas do
solo para determinar uma irrigagdo tecni-
camente conduzida. Os turnos de rega sdo
estabelecidos de forma ocasional, com ba-
se no aspecto geral da lavoura, a quanti-
dade de dgua ndo é conhecida nem con-
trolada na maioria dos casos.

Nessas exploragdes ndo se trata somen-
te de racionalizar o uso do equipamento,
mas determinar o melhor sistema de irri-
gacdo e estabelecer seu uso com base nos
fndices especiais do solo e da espécie ole-
ricola cultivada.

Convém enfocar aqui que o uso de irri-
gagdo, como um determinante da produ-
¢do, estd sujeito ao fendmeno da intera-
¢io dos demais fatores, isto é, a irrigacdo,
ao estimular o desenvolvimento vegetal,

" tanibém exerce influéncia sobre a assimi-

lagdo de nutrientes vegetais. H& portanto
necessidade de maior atencdo a corregdo
da reacdo do solo e o fornecimento de
fertilizantes junto a adicdo de matéria or-
ganica. Através da melhor nutricdo do ve-
getal surge maior resisténcia ou tolerdncia
as pragas e doengas, reflexo que poders
redimensionar todo o controle fitossani-
tario em uso. Ainda hd que ser conside-
rada a caracter(stica varietal, que pode ser
expressa muito simplificadamente como
sendo as interagdes gendtipo-ambiente,
onde o termo genétipo é determinante do

REGIAO CITRTCOLA

para irrigar por inunda¢do ou por outro
sistema qualquer, ainda depende de es-
tudos a n1vel propriedade e que envolve
também a decisdo do produtor. Por esta
razdo consideramos como uma excelente
complementacdo do PROVAZEAS-RJ a
nfvel governamental, o PROVARZEAS
NACIONAL, que vem a ser um Programa
de uso intensivo das vdrzeas irrigdveis a
nivel propriedade. Fundamenta-se esse
Programa no principio de que as terras
de virzeas saneadas sdo as terrds mais va-
liosas e como Fator Terra devem retribuir
o Capital produzindo intensivamente. A
forma intensiva seria o cultivo de arroz
irrigado durante o verdo quente e chuvo-
so, por falta de melhor opgdo e por tradi-
¢ao dos produtores, seguindo-se imediata-
mente apds a colheita, o estabelecimento
e o cultivo com outras espécies, utilizan-
do-se a estrutura de irrigacdo j& existente
e o terreno sistematizado, adaptando-se a
outro sistema de irrigagdo que ndo seja
por inunda¢do. As espécies possiveis de
serem exploradas sob as condigGes clim4-
ticas da regifo sio bastante numerosas,
desde o milho e o feijdo até olericolas de
alto valor.

Como extensio do objetivo do PRO-
VARZEAS NACIONAL outras regides
do Estado estdo habilitadas para produzir
espécies agricolas em virzeas irrigdveis.
Um levantamento realizado em 1978 para
esse programa, identificou um potencial
de 341990 hectares em todo o Estato,
formado por vérzeas, incluindo aquelas
vérzeas Gmidas para o arroz irrigado.

De um total em torno de 15.000 ha
em Olericultura 9.288 ha sio irrigados.
Quanto aos sistemas de irrigacdo utiliza-
dos nesta exploragdo, hd uma variacio
sensivel. H4 predomindncia do uso de
bombas e mangueiras, distribuindo a dgua
em sulcos, seguido em menor escala pelo
equipamento de aspersdo.




Variedades Plantadas S/Irrigagdo(1) C/Irrigagdo(2)
25% 50% 75%

NA 56-79 78,1 (3) 193,1 168,3 124,7
12.230 (4) 27.285 24.689 18.904
CB 45-3 63,0 169,2 156,4 1528
7.490 20.625 19.268 18.824
CP 51-22 58,1 176,2 165,5 155,3
5.101 19.505 18.602 18.837
CB 47-89 63,3 163,7 125,3 108,0
7.336 19.725 15.186 13.435
CB 61-122 47 .3 135,0 95,3 94,7
4782 13.756 9977 10.398

Fonte: IAA — Planalsicar Leste
1 Testemunha.

2 Tomando por base os trés nfveis de aplicagdo em rela¢do ao consumo de dgua dispon(vel.

3 Toneladas de cana-de-agucar por hectare.

4 quilogramas de agucar por hectare.

Variedades Plantadas S/Irrigagao(1) C/Irrigagdo(2)
25% 50% 75%
NA 56-79 159,59 (3) 143,89 146,70 151,60
CB 45-3 118,89 121,90 123,20 123,19
CP 51-22 87,80 110,70 112,40 121,29
CB 4789 131,69 120,49 121,20 124,40
CB 61-122 101,10 101,90 104,69 109,80

Fonte: IAA — Planalsicar Leste
1 Testemunha

2 Tomando por base os trés nfveis de aplica¢do em relagdo ao consumo de dgua disponivel.
3 Quilogramas de ac¢acar por tonelada de cana-de-agucar.

fenétipo, objeto econdmico da explora-
¢d0 agrfcola.

Tanto as condigGes climdticas como as
de solo, configuram o ambiente para as
culturas, interagindo de forma a permitir

-expressdes fenot(picas determinadas pela
soma dos componentes do genétipo. Isto
é muito importante ao se passar de explo-
ragbes dependentes de chuva para explo-
ra¢Oes irrigadas. Os elementos ambientais
formam um estado considerado &timo
para um certo genétipo, da mesma forma
como podem agir negativamente para
outro gendtipo. Na cultura da canade-
acticar, praticada no Estado do Rio de Ja-
neiro em regido que se situa entre o clima
sub-amido e semi-drido, a irrigacdo torna-
se um fator altamente justificado. Como
exemplo da necessidade de atenc¢do para
com a interagdo gendtipo-ambiente, exa-
minaremos os resultados de um ensaio de
irrigagdo da cana-de-agucar divulgados pe-
lo IAA — Planalsicar Leste, durante o
VI Encontro Nacional de Produtores de
Actcar em Campos, 1978.

O objetivo de obter maior quantidade
de aclicar por hectare é obviamente 16gi-
co, mas em se tratando de uma agroindus-
tria essa maior quantidade do produto fi-

nal ndo deve ser realizada através do pro-
cessamento de maior volume de cana-de-
agticar com menor teor de agtcar. Se a
cana-de-agticar é comprada por tonelada,
interesse a fase industrial o conteido em
aglcar dessa tonelada.

O resultado da irrigagdo para as cinco
cultivares, em termos de agucar por hecta-
re, é muito animador. Para o aspecto in-
dustrial, entretanto, observa-se que a
NA b56-79, sem irrigagdo, apresentou
maior concentra¢do de agucar. Por outro
lado, a CP 51-22 fracassou sem irrigacdo,
respondendo no entanto muito bem aos
ni'veis crescentes dessa pratica.

Perdeu, porém, para a tradicional
CB 45-3 quando irrigada.

Esse comportamento, mesmo em card-
ter superficial e secunddrio no presente
ensaio, demonstra ser necessirio conside-
rar também o fator de interagdo do gené-
tipo-ambiente, testando e aprimorande o
desempenho da planta nessas novas con-
dicdes.

As principais culturas a serem irrigadas
no Estado do Rio de Janeiro estdo assim
especificadas, referindo-se a citricultura,
ao arroz irrigado, a olericultura e a cana-
de-agtcar.

Atualmente sfo irrigados:

Fruticultura.......... 449 ha
Arroz ........... ... 20527 ha
Olericultura . ......... 9.288 ha
Canade-Agicar ....... 1.007 ha
Pastagens ........... 111 ha
Outras culturas. . ....... 231 ha

31.613 ha

Existe um potencial de 454.954 hec-
tares irrigdveis no Estado, abrangendo as
culturas efocadas, dos quais apenas 7%
estdo sendo cultivados com irrigagdo.

Embora o milho e o feijio recebam o
tratamento de culturas de subsisténcia, -
ambos sdo explorados dependentes do
capricho das chuvas. Dessa forma admite-
se que a prépria subsisténcia, ou a maté-
ria-prima para transformacgdo na proprie-
dade, dependia da regularidade da chuva,
fato inadmissivel para a tecnologia ao al-
cance dos produtores rurais fluminenses.
Para esses produtos o emprego de irriga-
¢do, através do sistema mais simples pos-
sfivel nfo s6 representa uma garantia
contra a frustragdo mais comum no Esta-
do, a falta de chuva, como ainda é fator
para elevar a produtividade, contribuin-
do assim para a eleva¢do de renda do agri-
cultor. O PROVARZEAS NACIONAL,
entre outras espécies, estd voltado tam-
bém para esse tipo de cultura.

CONCLUSOES

1. A irrigacdo é uma prética evidenciada
como merecedora de maior aten¢do
para as principais culturas no Estado
do Rio de Janeiro.

2. O PROVARZEAS contempla em seu
contexto, com bastante propriedade,
0 emprego de irrigagdo. Como esfor¢o
no sentido de elevar a capacidade pro-
dutiva os solos de vdrzeas, ndo pode
deixar de considerar prioritariamente 0
uso de irrigacdo e drenagem.

3. A pouca disponibilidade de terras agri-
colas, disputadas pela industria, espe-
culagdo imobilidria e recreacdo, sé po-
derdo produzir intensivamente, de for-
ma a corresponder ao controle da in-
flacdo, sendo exploradas sob sistemas
fornecedores de irrigagdo suplementar,
sempre que as condigdes climdticas o
exigirem,

4, Os sistemas de irrigagio aplicdveis as
diferentes situacdes de solo e plantas
devem ser difundidos e aperfeigoados,
paralelamente ao desenvolvimento de
cultivares adaptadas para corresponde-
rem &s condicGes de irrigagio. Ndo
preconizamos a sofisticagdo do forne-
cimento de dgua s plantas, mas o em-
prego de irrigagdo compatfvel econo-
micamente com as exploragSes agri-
colas e aceitével técnica e culturalmen-
te pelos produtores rurais fluminenses.

* Diretor-Técnico da EMATER—Rio




Aspectos Legais e Institucionais

da Irrigacao do Brasil

Jader Fernandes de Carvalho*

HISTORICO

Segundo se sabe, o primeiro conjunto
de obras para irrigacdo foi iniciado no
tempo do Império, em 1881, com o reser-
vatério de Cedro, no Quixadd, Estado do
Ceard, que sO teve concluida sua rede de
50 km de canais em 1806. No Rip Grande
do Sul, a primeira lavoura de arroz irriga-
da data de 1803, no Municfpio de Pelo-
tas, utilizando locomével a vapor e bom-
bas centrfugas.

No Nordeste é muito dificil fixar uma
linha histérica para o desenvolvimento
da irrigacdo. Na realidade, com excecdo
de algumas iniciativas isoladas, como Ce-
dro e Sdo Gongalo, na Paraiba, a irriga-
¢do ndo era meta dos programas de com-
pate as secas, e sim o seu subproduto. Os
grandes surtos de construcdo de obras,
sucadendo quase sempre a concorrén-
cia de grandes secas, deixavam como re-
sultado acudes que poderiam potencial-
mente ser aproveitados para a irrigacdo,
desde que se realizassem trabalhos suple-
mentares para esse fim. Assim, resultaram
do periodo de secas de 1932/37, os acu-
des de Lima Campos, General Sampaio,
Aires de Souza, Sdo Gongalo, Condado,
Piranhas e Itans.

Essa orientagdo, voltada para as obras
de acumulagio de dgua para enfrentar as
grandes estiagens, fez com que as poucas
tentativas de exploracdo plena de sistemas
de irrigagdo — como é o caso de Sdo Gon-
calo — tenham sido gradualmente abando-
nadas. Assim, malgrado certas tentativas
esporadicas de aproveitamento, para fins
de irrigagdo, dos acudes constitufdos, so-
mente depois de 1964, o Governo estabe-
leceu uma polftica clara de utilizacdo dos
acudes publicos do Nordeste, como ates-
ta o Programa Estratégico de Desenvolvi-
mento (1968/70), que diz, testualmente,
ao especficar os pontos bésicos da polfti-
ca de irrigagdo, que o Governo iria inten-
sificar sua agdo, com 0 intuito de maxi-
mizar o aproveitamento da dgua acumu-
lada no Nordeste através da:

~Realizagio de obras complementares

necessdrias ao aproveitamento racional

da 4gua armazenada nos reservatdrios
publicos, em projetos integrados de

irrigat;é'e"1 . .

Posteriormente, essa meta tem sido
constantemente buscada nos programas
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publicos de irrigacdo, envolvendo sempre
que necessirio, a recuperagao de projetos.

PECULIARIDADES REGIONAIS

Embora surgindo quase que simulta-
neamente, a irrigagdo desenvolveu-se co-
mo resultado de esforgos diferentes no
Nordeste e no Sul. Enquanto no primeiro
era fruto, praticamente, da iniciativa pa-
blica no segundo era totalmente depen-
dente da iniciativa privada. Com o passar
do tempo, essas tendéncias se consolida-
ram e, por vérios motivos, a irrigagdo par-
ticular apresentou um ritmo de desenvol-
vimento maior,

Enquanto no Sul, os particulares intro-
duziram a irrigagdo com seus préprios re-
cursos, contando em alguns casos com o
.auxilio dos governos federal, estadual e
municipal, no Nordeste, deficiéncias cli-
mdticas, institucionais e econdmicas leva-
ram o Governo a iniciar a irrigacdo atra-
vés de projetos publicos de irrigagio. Ade-
mais, sabe-se que no Sul o agricultor, de-
vido a certas peculiaridades historicas fa-
vordveis, era dotado de maior iniciativa,
enquanto que o agricultor nordestino es-
tava acostumado a um padrdo de compor-
tamento que o fazia quase que, inteira-
mente das benesses governamentais. Tor-
né-lo autosuficiente e autoconfiante &,
portanto, um dos objetivos centrais da
atual politica do Ministério do Interior no
campo da irrigacdo.

CONTRIBUIGAO DO SUB-SETOR
AGRICULTURA IRRIGADA

A irrigacdo no Brasil constitui ainda
uma parcela pequena da agricultura do
Pafs, gerando apenas cerca de 4% da pro-
ducdo total do setor, ocupando uma &rea
de aproximadamente 750.000 ha, 70%
dos quais no Sul do Pafs. Os estabeleci-
mentos agr(colas irrigados empregam cer-
ca de 1% da mdo-de-obra agricola e ge-

ram aproximadamente 2% das exporta-
¢Ges do setor.

BASES NORMATIVO-
INSTITUCIONAIS

O Governo est plenamente consciente
de que a irrigagdo ndo & um fim em si mes-
mo, nem uma panacéia universal, mas
uma técnica agr(cola que, utilizada de ma-

neira inteligente e seletiva, permitird ob-
ter, além do aumento de producdo e pro-
dutividade agrfcolas, beneffcios de natu-
reza s6cio-econdmica mais amplos. Ade-
mais, é claro para o Governo que Os cus-
tos da irrigacdo exigem uma utilizacdo ju-
diciosa dessa técnica. Assim, o Ministério
do Interior entende utilizar a irrigacdo co-
mo um meio de atingir metas maisamplas,
implicitas na politica nacional de irriga-
¢d0, ou seja:

— Promover a integra¢do da politica
de irrigagdo na estratégia global de
desenvolvimento do Paiserelaciona-
la com as vérias politicas setoriais
do Governo.

— Promover o planejamento e a exe-
cucdo das medidas necessdrias a ple-
na utilizacdo de irrigacdo como ins-
trumento de modernizagdo e desen-
volvimento.

— Promover o uso eficiente e criterio-
so dos recursos hidroagricolas, de
modo a que produzam beneficios
elevados para as populacdes das
4reas dos projetos.

— Promover o desenvolvimento regio-
nal integrado, pela criacdo de novos
“empregos, a diversificacdo da ativi-
dade econdmica, maiores niveis de
renda e a prestacdo de servicos so-
ciais basicos.

— Promover o fortalecimento do setor
privado, criando condicOes para um
aumento de grau de eficiéncia do
agricultor brasileiro, assistindo-o e
diminuindo sua dependéncia relati-
vamente ao poder publico.

— Vitalizar e desenvolver a capacidade
institucional dos 6rgdos que atuam
no campo da irrigacdo.

A polftica nacional de irrigagdo tem si-
do definida entre outros nos seguintes
programas:

Programa de Acdo Econémica do Go-
verno (1964/66), que incluiu a irrigacdo
entre as medidas de modernizacdo tecno-
l6gica destinadas a eliminar o atraso rela-
tivo do setor agricola.

Dando prosseguimento a essa orienta-
¢do e intensificando o interesse governa.
mental nesse campo o Programa Estraté-
gico de Desenvolvimento (1968/70), de-
terminava a concentragdo de um volume
maior de recursos para a execucdo acele-
rada de projeto prioritdrios de irrigacdo
principalmente no Nordeste.

Programa de Metas e Bases para a A¢do
do Governo (1970/74), que incluiu a irri-
gagdo como um dos instrumentos tecno-
l6gicos principais para o atingimento das
metas estratégicas no setor da agricultura,

Complementando e operacionalizando
esse conjunto de medidas, o Governo Bra-
sileiro criou, em junho de 1970, pelo De-
creto-Lei n© 1.106, o Programa de Inte-
gracdo Nacional — PIN, ao qual destinou
recursus que deveriam ser empregados na
execucdo da primeira fase do Plano de Ir-
rigacdo do Nordeste.




Seguiu-se o Programa Especial para o
Vale do S3o Francisco — PROVALE —
que considerou também irrigagdo como
parte integrante das medidas governamen-
tais, destinadas a acelerar o desenvolvi-
mento econdmico-social do Vale e do
Nordeste Brasileiro objetivando a sua in-
gracdo no processo de desenvolvimento
do Pafs.

O | Plano Nacional de Desenvolvimen-
to (1972/74), incluiu o Programa Pluria-
nual de Irrigacdo do Nordeste e conside-
rou a irrigagdo entre as obras de infra-
estrutura regional.

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
DE AREAS INTEGRADAS
DO NORDESTE — POLONORDESTE

Instituido pelo Decreto n9 74.794,
g‘le 30 de outubro de 1974, tem como ob-
jetivo principal a transformagdo progres-
siva da agricultura tradicional do Nordes-
te em moderna economia de mercado.

Este programa prop8e a curto, médio
e longo prazos polarizar progressivamen-
te a agricultura do Nordeste, orientando
outros programas como o PIN, PROTER-
RA, Programa Plurianual de Irrigagdo —
PPI, Programa de Agroindustria etc. em
uma agdo coordenada com vistas a obje-
tivos convergentes.

PROGRAMA ESPECIAL DE APOIO
AO DESENVOLVIMENTO DA REGIAO
SEMI-ARIDA DO NORDESTE

—~ PROJETO SERTANEJO

Foi criado pelo Governo Federal em
agosto de 1976 (Decreto n® 79.299) com
a finalidade de promover e fortalecer a
economia de pequenas e médias unidades
de producdo agropecudria da regido semi-
érida, elevando-lhes a capacidade de resis-
tir aos efeitos das secas prolongadas.

O Programa baseia-se na valorizacdo
hidroagricola das propriedades por meio
da instalacdo de nucleos de prestacdo de
servicos e conferindo importdncia estra-
tégica 4 utilizacdo dos recursos de dgua
provenientes de pequenos e médios acu-
des e pocos.

REFORMA ADMINISTRATIVA

Com a reforma administrativa de 1967
e o advento do Decreto Lei 200 coube ao
Ministério do Interior as responsabilida-
des com o Programa Nacionalde Irrigacdo.

O Ministério do Interior se originou a
partir do Ministério de Coordenagdo dos
Organismos Regionais. Este Ministério,
por sua vez, foi formado aglutinando uma
série de instituicOes até o presente vincu-
ladas a outros ministérios como era o ca-
so da Superintendéncia de Desenvolvimen-
to Regional, Banco do Nordeste, Comis-
sio do Vale do Sdo Francisco e outras.
Essas agéncias com atividades diversas pas-
saram a responsabilidade do Ministério
de Coordenacdo dos Organismos Regio-
nais — MECOR, que por sua vez deu ori-
ge m ao Ministério do Interior.

B S S e

Assim sendo, InstituigGes como o
DNOCS, a Comissio do Vale do Sdo Fran-
cisco, a SUDENE, o Banco do Nordeste, a
SUDESUL, e a SUDAM ao integrar o Mi-
nistério do Interior passaram também a
constituir as agéncias que seriam respon-
sdveis pelo planejamento e execugdo dos
programas de irrigagdo. Naturalmente
quando a irrigagdo passou a ser a ativida-
de principal de algumas dessas agéncias
elas tiveram que se reestruturar e reapa-
relhar também de recursos humanos para
enfrentar a nova missio que lhe era im-
posta.

InstituigSes tinham que se transformar
em instituicdes especializadas em muito
curto tempo, tendo havido inclusive rea-
¢do do préprio corpo técnico especializa-
do e com tradigio em outras atividades.

Esta acomodacdo das instituigdes natu-
ralmente levou algum tempo e ainda vem
se processando para que essas instituicdes
passem a ser agéncias voltadas para o de-
senvolvimento de irrigacdo e drenagem
com a capacidade executiva e operativa
que é demandada. .

Observem os senhores, que além de ser
uma atividade complexa, é bastante re-
cente, uma vez que a énfase foi realmente
dada a partir de 1967. O desenvolvimen-
to da irrigacdo é uma atividade complexa
e que exige um planejamento adequado.
Pela sua natureza, cada projeto demanda
uma série de medidas que se desenrolam
a partir dos estudos, dos projetos, das
obras, da ocupacédo da érea, do treinamen-
to e educacdo do homem, das atividades
de produgdo, comercializagdo etc, ocupan-
do paulatinamente vérios anos de esforgco
coordenado e solicitando recursos finan-
ceiros e humanos numa seqliéncia que
ndo pode sofrer interrrupgéo.

CONDUCAO DOS PROGRAMAS

A irrigacdo é conduzida hoje por vé-
rias entidades publicas e privadas e a ni-
veis federal e estadual e na realidade de
forma bastante dispersa e descoordenada
do ponto de vista institucional.

No caso do Ministério do Interior as
principais agéncias sfo a CODEVASF, o
DNOCS, a SUDENE, a SUDESUL, e o
DNOS. A nfvel estadual vérias agéncias
também desenvolvem programas a nivel
dos Estados. Em Minas é o caso-da RU-
RALMINAS, Secretaria de Agricultura.
Em Sdo Paulo a Secretaria de Obras atra-
vés do Departameto de Aguas e Energia e
a Secretaria de Agricultura, no Rio Gran-
de do Sul o exemplo seria o esfor¢o Esta-
dual através do Instituto Rio Grandense
do Arroz e em outros Estados na maioria
dos casos através das préprias Secretarias.

No caso da empresa privada, a iniciati-
va é do préprio produtor rural que tem se
lancado na utilizagdo da irrigagdo objeti-
vando aumento da sua produgdo, produ-
tividade e qualidade do seu produto e das
empresas fabricantes de equipamentos
que tém grande capacidade de convenci-
mento junto ao agricultor. A fruticultu-

ra e horticultura no Estado de Sdo Paulo,
sdo um bom exemplo do que se pode fa-
zer com irrigacdo a nivel da propriedade
particular.

O Ministério da Agricultura tem parti-
cipado com o Ministério do Interior nos
projetos de irrigagdo através do .apoio na
drea de assisténcia técnica, da pesquisa,
do armazenamento, do pre¢o minimo,
da organizagdo dos produtores em coope-
rativas etc. Aquele Ministério também
vem atuando diretamente ha drea de irri-
gacdo notadamente através do chamado
programa PROVARZEAS ou Programa
de Aproveitamento das Varzeas que é um
programa nitidamente desenvolvido a nf-
vel Estadual e voltado para o desenvolvi-
mento da propriedade privada. Um progra-
ma que se desenvolve com a participacdo
direta de cada um dos proprietdrios dessas
varzeas e que ndo fica sob responsabilida-
de do Governo. Cabe ao Governo poste-
riormente apenas a continuidade com as
tarefas relativas a assisténcia técnica e
orientacdo desses produtores.

ATUAGAO |
DO MINISTERIO DO INTERIOR

Como dissemos, com a reforma ad-
ministrativa de 196 7 o Decreto Lei 200
atribuiu ao Ministério do Interior a res-
ponsabilidade com o programa de irriga-
¢do. Por se tratar de um Ministério de de-
senvolvimento interno e de politica apli-
cada o Ministério do Interior compreen-
deu que para coordenar decisdes relevan-
tes para o desenvolvimeénto da irrigacdo
que estavam fora de sua algada, seria ne-
cessdria a criacdo de um 6rgdo interminis-
terial de planejamento e coordenacdo.

Com esse intuito foi criado em fins de
1968 . 0 GEIDA — Grupo Executivo de
Irrigagdo para o Desenvolvimento Agri-
cola, cujas atribuicdes gerais, segundo o
Decreto 63.755 eram planejar, orientar e
supervisionar a atuagdo integrada dos siste-
mas dos 6rgdos federais nos setores da en-
genharia, agricultura e crédito. O GEIDO
que funcionou junto & Secretaria Geral do
Ministério do Interior era dotado de um
Conselho Técnico Administrativo forma-
do por representantes dos Ministérios do
Interior, Agricultura, Minas e Energia,
Satde, Fazenda e Planejamento e Coor-
denacdo Geral.

Segundo o mesmo diploma legal ao
GEIDA competia especificamente:

Estudar em cardter sistemdtico as li-

nhas bésicas da politica nacional de ir-

rigacdo para o desenvolvimento agrf-
cola em suas diversas fases submeten-
do-as 3 apreciagdo dos Ministros de

Estado; :

Selecionar projetos integrados de irri-

gacdo inclusive os que deveriam . ser

apresentados as agéncias externas de

financiamento; 4

Planificar as metas ffsicas dos projetos;

As necessidades de recursos financeiros

em todas as etapas para implantagio e

desenvolvimento de projetos integra-
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dos de irrigacdo com o objetivo bdsico
de se alcan¢ar um mdximo aproveita-
mento dos recursos de solo e dgua;
Estabelecer critérios relativos a implan-
¢do da pequena, média e grande irriga-
¢do sua estruturagdo e organizagdo;
Promover a compatibilidade do Progra-
ma Nacional de Agricultura e Irrigacdo
com as politicas setoriais para o desen-
volvimento econémico;
Supervisionar a atuacdo dos diversos
6rgdos e dos meios de execucdo do
programa de irrigagdo para o desenvol-
vimento agricola;
Estabelecer normas e diretrizes e pro-
mover a legislagdo especifica, inclusive
referente a organizacdo tributdria, or-
- ganizagdo de fundos financeiros, incen-
tivos fiscais, etc., para o desenvolvi-
mento da agricultura irrigada.

Do ponto de vista organizacional a
criacdo do GEIDA representou um passo
importante para a coordena¢do intermi-
nisterial que se fazia necessiria no campo
da irrigagdo. Através do GEIDA o Minis-
tério do Interior pode imprimir a unidade
de dire¢do e comando tdo necessirio ao
dfsempenho bem sucedido de suas mis-
sOes nesse,campo.

Do ponto de vista interno do MINTER
-permitiu-se um maior entrosamento entre
os 6rgdos sob a jurisdicdo do Ministério
do Interior facilitando a troca de expe-
riéncias e o desenvolvimento de quadros
técnicos portadores de uma orientacdo
definida no campo da irrigagdo.

Com as responsabilidades anteriormen-
te descritas o GEIDA iniciou suas ativida-
des em 1969 com o reconhecimento da
agricultura irrigada a nfvel nacional levan-
do em conta todos os trabalhos realiza-
dos e em andamento, procurando reunir
toda informagdo possivel relativa a proje-
tos de irrigagdo existentes no Brasil, bem
como dados referentes a climatologia, hi-
drologia, agronomia, assuntos econémicos
e sociais que permitissem o -estabeleci-
mento de diretrizes bem alicercadas na
nossa realidade. A tarefa realizada.foi de
grande amplitude abrangendo uma &rea
da ordem de 3 milhGes de quildmetros
quadrados onde o Governo Federal j§
tinha investimentos ou pré-investimentos
em aproximadamente 100 projetos espe-
cificos.

Foram também examinados os aspec-
tos de ordem geral ligados direta ou indi-
retamente a irrigagdo nos campos de mer-
cado, comercializagdo, exportagdo, indus-
trializagdo, infra-estrutura, polfticas go-
vernamentais, legislagdo, aspectos institu-
cionais e organizacionais, recursos huma-
nos e outros. O primeiro documento libe-
rado foi sobre normas e critérios gerais
para a elaboragcdo de estudos e projetos
no campo da irrigacdo. Aquele documen-
to intitulado ‘“Normas para Elaboracgdo
de Estudos e Projetos’’ s¢ constituiu na
época em importante ferramenta para to-
das as instituigGes envolvidas com estudos
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e projetos de irrigagdo, tendo sido ampla-
mente utilizado.

O Programa Plurianual de Irrigagdo re-
presentou um importante subsidio de or-

‘dem técnico-econdmica para a adogdo das

medidas de cardter técnico e executivo
necessdrias a implementagdo dos projetos
de irrigagdo.

O programa hoje em execucdo pelo
DENOCS, CODEVASEF, DNOS,
SUDESUL é a continua¢do do trabalho
liderado pelo GEIDA com apoio dos 6r-
gdos executivos acima mencionados.

ENFASE GOVERNAMENTAL

Embora o Ministério do Interior tenha
enviado esforcos no sentido de promover
o desenvolvimento da irrigagdo principal-
mente na Regido Nordeste, a importancia
do programa a nivel do Governo foi sem-
pre relativa. O Programa foi sempre ques-
tionado e pouco enfatizado em algumas
4reas governamentais. Os céticos sempre
existiram, por ndo acreditarem veem de
um 4ngulo que ndo consideram uma série
de beneficios e a interagdo entre os fato-
res que promovem o desenvolvimento so-
cial e econdmico. Custos aparece como O
principal ponto de apoio daqueles que se
opdem 3 irrigacdo. Naturalmente que es-
sas opinifes sdo na maioria dos casos iso-
ladas e ndo retratam a posicdo do Gover-
no. Entretanto, tem influido negativa-
mente no desenvolvimento do programa
de irrigacgdo.

Em 1970 quando o Brasil recebeu a
Missdo Takarashi do Banco Mundial, o
relatorio do especialista em irrigagdo da
FAQO/Banco Mundial, o Sr. KEY SNEL-
SON foi favordvel e considerava a irriga-
¢d0 como prioritdria para o Pafs. Entre-
tanto no relatério global que enfocou a
economia nacional como um todo a irri-
gacdo ndo mereceu prioridade. Foram
feitas reunides com os membros da mis-
sdo onde se procurou registrar a impor-
téncia da irrigagdo para certas regiGes do
Pais tendo sido acordado que o relatério
seria modificado dando maior importén-
cia a irrigagdo.

Apesar dos entendimentos o relatério
foi publicado considerando a irrigagdo
como nao prioritéria.

Esse fato ndo teve grande repercug¢do
interna e externa. O entdo Ministro da
Fazenda, que era um entusiasta do Pro-
grama mudou completamente da qualida-
de de Governador do Banco. O BID sus-
pendeu um curso j& programado para o
Brasil e tratou de transferi-lo para outro
pais. Representou grande esforco tempo
para minimizar a posicdo assumida por
aquela importante missdo.

INTEGRACAO INSTITUCIONAL

Este é um dos pontos criticos para o
desenvolvimento do programa. Todos os
presentes conhecem perfeitamente a com-
plexidade dos programas integrados de ir-

rigacdo e a necessidade de integragdo das
vérias instituicBes que direta ou indireta-
mente interferem no processo.

Como j4 foi mencionado, com o Decre-
to Lei 200 coube ao Minitério do Interior
a responsabilidade com o Programa Nacio-
nal de Irrigagdo.

Para desenvolver suas atividades o Mi-
nistério se apoia em agéncias como o
DNOCS, a CODEVASF, a SUDESUL, o
DNOS a SUDENE e essas institui¢cGes ela-
boram estudos, desenvolvem projetos,
executam as obras correspondentes e en-
tram também no processo produtivo en-
volvendo a organizagdo dos produtores,
assisténcia técnica, pesquisa, armazena-
mento, comercializagdo etc. Isto signifi-
ca na maioria dos casos duplicagdo de es-
forgos, por instituicGes que ndo estdo pre-
paradas ou estruturadas para tais finalida-
des. Procurando evitar essa duplicagdo
tem se buscado a integracdo institucional
através de convénios, entendimentos, acor-
dos etc e os resultados obtidos ndo sdo
satisfatorios.

Com pequenas excecOes, mas que ain-
da deixam muito a desejar, nos parece
que a solucdo poderia estar a nivel de
uma negociacdo entre os principais minis-
térios envolvidos no sentido de evitar su-
perposicdo e permitir maior agilidade pe-
la participacdo de entidades especializadas.

A definicdo da missdo institucional, es-
tabelecendo um limite de responsabilida-
de, nos parece ser o caminho adequado.
Em lugar de continuar lutando para ob.
ten¢do de uma perfeita integracdo instity-
cional na 4rea de irrigagdo o caminho que
descortinamos seria a ‘‘definicdo da mis-
sdo institucional”. Quem faz o que? at¢
onde? Com este enfoque a integracdo ins-
titucional teria lugar no “‘over laping’’ na-
tural do desenvolvimento dos projetos.
Como exemplo, poderiamos imaginar a
missdo institucional do MINTER e do
MINAGRI! que sdo os Ministérios Exe-
cutivos principais neste cendrio da irri-
gacdo da seguinte maneira: o

O Ministério do Interior através dos
seus 6rgdos vinculados desenvolveria og
estudos integrados das bacias, elaboraria
os planos diretores, elaboraria os proje-
tos, implantaria as obras correspondentes
e operaria os sistemas construidos ven-
dendo dgua como insumo aos produtores.
Criaria portanto a infra-estrutura neces-
siria ao desenvolvimento da agricultura
irrigada.

Ao Ministério da Agricultura caberiam
todas as a¢Ges no campo produtivo desde
a escolha dos cultivos ao nivel dos proje-
tos a selecdo e organizacdo dos produto-
res, a assisténcia técnica, a pesquisa, o ar-
mazenamento, a informacdo do mercado,
comercializagdo etc.

Com isso se evitaria a dispers3o de re-
cursos e esforcos e certamente se aperfei-
¢oaria e muito o desenvolvimento dos pro-
jetos. Como exemplo poderiamos men-
cionar que a acdo de entidades como a
CODEVASF e o DNOCS passariam a ter




uma velocidade muito maior uma vez que
estivesse bem definida a sua missdo insti-
tucional ou seja aquela de desenvolver os
estudos, elaborar os projetos, plantar os
projetos e operar as estruturas construidas
vendendo o insumo dgua. Estas institui-
¢Oes que se especializariam nesse tipo de
atividade poderiam ter uma velocidade de
realizacdo bastante maior. A medida que
as instituicdes voltadas para esse tipo de
atividades se envolvem com um processo
produtivo para o qual dependem natural-
mente de outras instituicdes que por sua
vez estdo em outro ministério ai pendem
velocidade, ai dissipam a sua energia, ai
ha duplicacdo de esfor¢o em detrimento
do desenvolvimento do programa. E ne-
cessdrio portanto no nosso entender uma
definicdo clara da missjo institucional no
que diz respeito ao programa de irriga¢io
para os 6rgdos do Ministério do Interior e
da Agricultura.

E fécil verificar que sem o perfeito en-
trosamento, sem uma definicdo clara da
drea que cada ministério deveria realmen-
te assumir, o programa fica na dependén-
cia da possibilidade de se estabelecer con-
vénios e acordos e de se poder interessar
uma outra instituicdo, refletindo natural-
mente no desentrosamento, na desarticu-
lacdo institucional que reflete negativa-
mente no desenvolvimento do programa.

SITUAGCAO ATUAL REFERENTE A
LEGISLACAO DAS AGUAS

Os textos legais que disciplinam os re-
cursos de dgua no Brasil somam mais de
100. Entre esses destacam-se:

a) A Constituicdo Brasileira de 1969.
Vérios artigos importantes referem-
se a dgua. Os Artigos 4 e 5 incluem como
propriedade da Unido: lagos, rios e dguas
situadas dentro de seus domfnios, entre
mais de um Estado, atravessando ou
separando o Brasil de outros paises. O
Art. 8 autoriza o Governo da Unido a:
Organizar a defesa contra secas e inunda-
¢Oes, explorar ou controlar a exploracio
de energia hidraulica, navegacdo fluvial e
legislar sobre aspectos de expropria¢do
agrdria e maritima, florestas, caga, pesca,
4gua, energia e transporte.

b) O Cédigo de Aguas promulgado pe-

lo Decreto n® 24.643 de 10 de ju-

lho de 1934 disciplinando a propriedade,

direitos e usos e servidGes de dguas pu-

blicas, particularmente com relagdo a pro-

ducdo de energia hidrdulica e navegacdo,

bem como quanto a conse¢Ges para uso
de dgua.

Existem mais de 100 outros textos le-
gais regulamentando aspectos setoriais
dos recursos de dgua, notadamente quan-
to a geracdo de energia hidrdulica, prote-
¢ido contra secas e inundagOes, abasteci-
mento de dgua, saneamento e navegagio.

Uma relagcdo desses textos legais é apre-
sentada no Anexo |.

NOVA LEGISLACAO SENDO
CONSIDERADA

a) Atualizagdo do Cédigo de Agua de
1934:

Uma revisio do atual Cédigo de Aguas
foi elaborada por uma Comissdo de alto
nivel coordenada pelo Ministério das Mi-
nas e Energia em 1973 e tinha como obje-
tivo atualizar o Cddigo e permitir abertu-
ra para outros aspectos ndo contemplados
ou pouco enfatizados no Cbddigo atual.
Embora o documento tenha sido encami-
nhado ao Sr. Ministro das Minas e Energia
em 1973 até o presente nada aconteceu.

A revisio do Cédigo de Aguas pela Co-
missdo de alto nivel mencionada diz que
a irrigagdo seria objeto de legislacdo espe-
cifica. Este foi o entendimento entre aque-
la Comissdo e o GEIDA que na época ela-
borava também o Projeto de Lei de Irriga-
¢do apresentando pe'a primeira vez na
gestdo do Ministro Costa Cavalcanti, so-
freu vdrias modificacdes e adaptagOes e
finalmente foi defeniido e encaminhado
na gestdo do entdo M nistro Mauricio Ran-
gel Reis tendo sido .ransformado em Lei
em 25-06-79 na gestdo do Ministro Mario
Andreazza.

A Lei 6.662 ho e em vigor necessita
de ser regulamentad .

A Associagdo B asileira de Irrigacdo e
Drenagem — ABID também vem colabo-
rando com o MIN'ER para regulamentar
a Lei em questdo.

Situacdo Atual Quanto a Administragdo
de Recursos de Ayua

No caso brasileiro existe administracdo
de recursos hidr cos a ni'vel Federal, Esta-
tual e Municipal De acordo com a legisla-
¢do vigente a administragdo dos recursos
de dgua a nivel federal nitidamente volta-
da para a geragio de energia elétrica com
énfase bem menor para navegacdo e outros
aspectos. Apenas recentemente 0s UusOS
agricolas da dgua como irrigagcdo comeca-
ram a receber alguma atencéo.

InstituigGes que a Nivel Federal tem
Responsabilidade com a Administracio
de Recursos Hidréulicos no Brasil

Ministério das Minas e Energia:

£ o Ministério que tem a maior respon-
sabilidade com administra¢do dos recur-
sos hidricos particularmente com respeito
a energia hidro-elétrica e atua basicamente
através do DNAEE e da-ELETROBRAS.

Ministéfio do Interior:

Este Ministério também tem importan-
tes responsabilidades em aspectos setoriais
de administragdo de recursos hfdricos,
particularmente nos campos do abasteci:
mento doméstico de dgua, saneamento,
controle de polui¢do e degradagio ambien-
tal, irrigacdo, controle de secas e inunda-
¢des, controle de erosdo, drenagem geral,
etc. Este Ministério atua atravésdo DNOS,
SEMA, CODEVASF, DNOCS, SUDENE,
SUDAM, SUDECO, SUDESUL, BNH,
BNB e BASA. -

Ministério da Agricultura:

Com respeito a administracdo de dgua
o Ministério da Agricultura tem a respon-
sabilidade pelo inventirio c'e dguas em
sua forma atmosférica através do Departa-
mento Nacional de Meteorologia (DNM).

Ministério dos Transportes:

Este Ministério tem sua responsabili-
dade nos aspectos referentes a usos de
dgua para transporte e opera basicamente
através da SUNAMAM e DNPVN.

Ministério da Marinha:

Este Ministério também tem responsa-
bilidades com a administracdo de portos,
vias navegdveis utilizadas para transporte.
Atua através da Diretoria de Portos e Cos-
ta, Diretoria de Navegacdo e Hidrografia e
Tribunal Maritimo.

Politica de Agua, Coordenagio,
Estabelecimento de Prioridades e
Sugestoes:

Existe falta de coordenagdo entre os
mecanismos e instituicGes no sentido de
ajustar a situacdo presente e futura quan-
to a demanda de dgua para vdrios usos.
Em conseqiiéncia, uma politica nacional
de dguas fica dificil de ser formulada.

Um mecanismo institucional capaz de

. coordenar e tomar decisdes é indispensd-

vel a nivel politico, técnico e econdmico
de modo a assegurar decisGes coletivas
capazes de permitir a implementagdo do
desenvolvimento e conservagio da agua
para diferentes fins com o mfnimo de
atritos.

A lei de irrigagdo atual e sua regulamen-
tacdo ndo deve ser considerada isolada,
mas deve constituir o capitulo de irriga-
¢do do Codigo de Aguas revisado e con-
solidado.

* Diretor Executivo da ABID.
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