














dores diretos sequer conhecem os pseu-
dO:coopeIados. Por melhores que sejam
as intencdes, € bom que elas se designem
de acordo com suas realidades intrfnse-
cas. Exatamente para evitar confusdes,
prese_rv.ando os sadios principios do coo-
perativismo que pode conviver, em de-
Mmocratica atmosfera, com os empreendi-
mentos capitalistas.

A importincia da irrigagdo no cultivo
de alimentos €, hoje, reconhecida em to-
do o Pafs. E ¢ vital que a relacionemos
com um-tema que tem sido o principal
alvo de preocupacées do Governo e da

so.t_:ieyade: a geracdo de empregos diretos
e indiretos.

E Preciso que se esteja atento para a
necessidade de especializacio do traba-
ll'lador ru_ra!, no que diz respeito as téc-
Nicas de irrigagdo e a0 manejo apropria-
do has mdquinas. Parece-nos também
jusqﬁcavel que seja apoiada a industria
nacional de equipamentos, 3 qual falta,

Porém, uma adequada polfti .
dolégica. quada polftica, merca

Na medida em que a industria nacio-
.nal de ben_s de capital tiver encomendas
que permitam a sua sobrevivéncia ao
longo da crise econdmica, isso significa
a manutencdo de um sem nimero de
empregos. Por isso a Sociedade Nacio-
nal de Agricultura defende a valorizagdo,
@ méximo, de nossas disponibilidades
Internas em termos de recursos naturais
e humanos e de concentragdo do capital
na compra de tecnologia nacional.

Temos a plena convicgdo de que o 29
Seminério de Irrigacfio e Drenagem cons-
tituiu-se em semente, em &rvore, em fru-
to, em lucro abundante para quantos
acreditam no setor primério.

A SN.A. sempre esteve e continuars
dlqusta-a lutar pelo produtor. Acima
dgs siglas partidérias que tanto tempo e
thelro consomem no interregno polf-
tico que atravessamos, a bandeira mais
sadia que nos interessa 6 a da polftica
em prol da agricultura.

Nisso, a ABID e a SNA estdo perfei-
tamente de acordo. E nos propomos a
contribuir sempre para que se faca, ‘‘ca-
da vez mais, da irrigagdo e da drenagem,
tema nacional, voto e notfcia’’.

Irrigacao pode ajudar a
criar classe média na
érea rural do Pais

O presiderite da Associagdo Brasileira
de Irrigagdo e Drenagem (ABID) e dire-
tor-geral do Departamento Nacional de
Obras contra a Seca (DNOCS), José Os-
waldo Pontes, afirmou durante o 29
Semindrio de lrrigagio e Drenagem no
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Estado do Rio, que estd entusiasmado
com o trabalho realizado por jovens téc-
nicos para a modernizag¢ao da agricultura.

Segundo ele, esta € a unica forma pa-
ra a criagdo de uma classe média na 4rea
rural brasileira, que vai servir de base
para a atuacdo polftica real, criando os
beneficios sociais que a maior parte do
pafs ainda necessita. O presidente da
ABID nacional afiangou que o Estado
do Rio de Janeiro é um dos que mais
rapidamente pode dar uma resposta nes-
ta drea, com o uso da irrigac3o e drena-
gem.

Pequenos produtores

Disse José Oswaldo Pontes que a ir-
rigacdo pode ajudar no trabalho de ele-
vagdo do nivel social e econdomico dos
produtores rurais, principalmente dos
pequenos e médios, ja que garante a sa-
fra e elimina as perdas constantes, devi-
do 3 variagdo climéatica, sem falar na
possibilidade de dar melhores frutos e
melhores produtos em geral.

De acordo com o potencial de dguae
solo, o Brasil, conforme demonstrado
em recentes experiéncias, pode realmen-
te ocupar o lugar de destaque que lhe é
reservado entre os paises produtores de
alimentos. Disse — para que isto se reali-
ze — & indispensével a disposigdo ja de-
monstrada pelo governo brasileiro de
dar prioridade 2 agricultura.

Sobre a irrigagdo da lavoura de cana-

de-agicar no Norte Fluminense, José

Oswaldo Pontes destacou a existéncia
de um convénio entre os Ministérios da
Agricultura e do Interior, que vai contar
com recursos do BNDE para financia-
mento do cultivo de 4reas que ja estdo
com .o seu sistema de drenagem con-
cluido, em obra realizada pelo DNOS —
Departamento Nacional de Obras de Sa-
neamento — e anunciou que espera que
o Estado saia da produc¢do de 46 tonela-
das de cana por hectare para um rendi-
mento que ja chega a 140 toneladas em
Alagoas e 230 toneladas naregido do Sdo
Francisco, com base na irrigagao.

Estado do Rio tem
perspectiva para

irrigar 100 mil hectares e
produzir alimentos e energia

A evolugdo de apenas um ano faz
com que o Estado do Rio tenha a pers-
pectiva de irrigar 100 mil hectares de
terras destinadas a4 produc¢do de alimen-
tos bdsicos e da biomassa como fonte al-
ternativa de energia, de acordo com a
afirmativa feita pelo Secretério de Agri-
cultura e Abastecimento, Edmundo
Campello Costa, naabertura do 292 Semi-

nério de Irrigagdo e Drenagem no Esta-
do do Rio de Janeiro.

Ele destacou que as projegGes agrope-
cudrias para o territério fluminense se
alargam, tomando novas dimensdes e
passando a requerer corregoes nNos prog-
nésticos feitos com limitagSes e timidez.
Somente este ano, os recursos financei-
ros no campo da irrigagdo e drenagem
atingiram a Cr$ 300 milh&es, sendo dois
ter¢os vindos do Programa Nacional pa-
ra o Aproveitamento de Varzeas lrrigd-
veis (Provarzeas) e o restante em dota-
¢Bes do proprio governo estadual.

Potencialidade

Em répido balango da situagdo flumi-
nense, o Secretdrio Edmundo Campell.q
Costa disse que ja no final de 1979 ja
existiam 31 mil hectares irrigados no Es-
tado do Rio, correspondendo a 6,6 por
cento de aproveitamento da potepclall-
dade de irrigagdo. Além dos 100 m[l hec-
tares em fase de irrigago, a meta e atin-
gir outros 400 mil hectares de varzeas e
tabuleiros sistematizados para a irrigagdo
e incorporaveis na linha de verticalidade
da produgdo agricola.

Disse o Secretério que o Provarzess,
em apenas 90 dias de processamento €
implementacfo — de julho a setembro
deste ano, preparou 36 projetos'gie dre-
nagem e irrigacdo e outros 32 ja estdo
em fase final de elaboragdo e inicio de
implantacdo, no primeiro passo de um
empreendimento classificado de ambicio-
s0, mesmo no dmbito nacional.

Auto-suficiéncia

“Na atualidade e em todo o horizon
te da década em que vivemos, o binomio
irrigagdo e drenagem imprime conflar.\c‘a.
e viabilidade na conquista da auto-sufici
éncia de alimentos pelo Estado do Rio
de Janeiro’, declarou o Secretario
Agricultura, para quem € possfvel, inclu-
sive, vaticinar uma efetiva pauta de ex-
portacio de excedentes de sua produ¢a0
agropecudria.

A acdo da politica agricola do gover
no estadual, cursos de treinamento para
todos os niveis de formagdo profissional,
estdo sendo desenvolvidos para atender
a demanda de uma clientela cada vez
mais envolvida com a problematica da
distribuicdo da dgua no solo agricola,
em trabalho desenvolvido pela Empresa
de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
{Emater-Rio), vinculada & Secretaria.

No entender do Secretdrio Edmundo
Campello Costa, é inequivoco que uma
nova mentalidade esta sendo implantada
no meio rural, pois a irrigagdo € a tdnica
da produtividade agricola e a drenagem
‘enriquece o patrimdnio. Citou ainda que
conhece casos de produtores que estdo
recorrendo a carteiras de empréstimo
















dos frutos, baixo teor de agutcar, sabor
4cido, coloragdo deficiente, etc.

Em suma, a expressdo ca capacidade
produtiva de uma fruteira (que é uma
caracter(stica genética) depende das
condigbes do meio tais como:

a) Auséncia de pragas e doencgas

b) Adequado suprimento de fertili-
zantes

c) Temperatura ambiente adequada

d) Suprimento de &gua sem restri-
¢Oes nem excessos

e) Adequado arejamento das rafzes.

Necessidade de
irrigacao de fruteiras

Como ja& dissemos anteriormente, a
absor¢do de 4gua pelas fruteiras se inten-
sifica durante os perfodos de floragdo e
frutificagdo, tendo em vista o aumento
de atividade fisiologica que permite a
formacdo de novos tecidos, agucares,
amido, etc.

A fotossintese é a responsével pela
formacgdo dos agucares que d3o o sabor
ds frutas e por polimerizacdo se trans-
formam em amido, pectina, celulose,
etc.

Trabalhos de diversos fisiologistas eu-
ropeus e americanos indicam que,
dependendo da espécie, as plantas neces-
sitam transpirar de 350 a 500 litros de
4dgua para cada kg de matéria seca pro-
duzida.

Isto ndo significa que toda a matéria
seca produzida seja transformada em
frutos, pois parte serd usada para pro-
duc3do de rafzes, galhos e folhas.

A necessidade de agua de uma 4rea
de pomar é a soma da quantidade d'4gua
evaporada diretamente da superficie do
solo, mais a quantidade d'agua perdida
por percolagdo para as camadas abaixo
das raizes e mais a quantidade de 4gua
transpirada pelas plantas.

As fruteiras, tendo em vista que os
produtos comercializdveis sdo geralmen-
te aquosos, t8m uma alta eficiéncia na
utilizagdo da é4gua de irrigagao, ao con-
trario dos cereais onde os produtos co-
mercializdveis s30 secos.

Os dados da FAO no Quadro 1 ilus-
tram bem a eficiéncia das fruteiras na
utilizagdo da 4gua.

A necessidade de regar e a quantida-
de de 4gua a ser aplicada depende do
Balango Hidrico do local e da espécie
cultivada. :

Os anexos 1, 2, 3 e 4, apresentam 0s
balangos hfdricos para algumas localida-
des do Estado de Minas Gerais. Estes ba-

langos hidricos elaborados pelo método
de Thornthwaite e Mather (‘19.55)_,
permitem selecionar espécies mais m:.h-
cadas e a necessidade de _ irrigacao.

A tftulo de exemplo, suponhamos
que queremos plantar macieiras e bana-
neiras em trés localidades do Estado de
Minas Gerais: Caxambu, Pitangul e
Pirapora.

Observando os dados meteorolégicos
de Caxambu, verificamos que hd uma
boa precipitagdo anual (1429mm), rele-
tivamente bem distribuidos e apresen-
tando um “deficit” hfdrico anual de
apenas 24mm. A temperatura média
anual ¢ 18,4°C e a temperatura média
dos meses mais frios é de 14,0 C.

Pelo que dissemos sobre as exigéncias
climéticas das fruteiras de clima tempe-
rado, vemos que o local é adequado para
o cultivo da péra, mormente consideran-
do que os meses nos quais ocorre O
“deficit’’ hidrico, coincidem com os me-
ses de inverno, perfodo de repouso vege-
tativo da pereira.

Com relag8o 3 bananeira verificamos
que hé -uma grande probabilidade g!e
ocorrerem temperaturas abaixo de 12°C
0 que seré altamente danosa as bananei-
ras.

Se ainda assim decid(ssemos plantar
as duas fruteiras em Caxambu, ndo have-
ria necessidade de se fazer irrigacdo,

QUADRO 1
Eficiéncia de algumas culturas na utilizagdo da dgua de irrigacdo
Eficiéneia; Kg do Rendimento médio

Cultura Produto prod. /mé dgua sob irrigagdo
repolho Cabegas c/ 90% de umid. 12,0 a 20,0 kg/m? 50 a 85 t/ha
tomate Frutas frescas ¢/ 80 a 90% umid. 10,0 a 12,0 kg/m® 45 a 65 t/ha
cebola Bulbos ¢/ 85 a 90% umid. 8,05 10,0 kg/m? 35a45tha
abacaxi Frutos frescos c/ 80 a 85% umid e 10 a 14% agucar 5,0a 10,0 kg/m? 75a 80 t/ha
melancia Frutos frescos ¢/ 90% umid. 50a 8,0kg/m® 25a35tha
batatinha Tubérculos com 70 a 75% umid. 4,0a 7,0 kg/m?® 15a 26 t/hha
banana Frutos frescos com 70% umid. 2,58 6,0 kg/m? 403 60 t/ha
citrus Frutos frescos com 85% umid. 208 5,0 kg/m? 252340 t/s
uva Frutos frescos com 80% umid. 20a 4,0 kg/m? 103 30 t/ha
planta de cheiro Frutos com 90% umid. 1,5a 3,0 kg/m? 10a15t/he
feijdo {vargem) Vargem verde com 80 a 30% umid. 15a 2,0 kg/m?® 6a 8t/a
alfafa Feno com 10 a 15% umid. 158 2,0kg/m?® 20a 30 t/ha
beterraba agucareira Tubérculos c/80 a 85% umid. e 15% aglicar 09a 14kg/m® 40 a 80 t/ha
milho Grfos secos com 10 a 13% umid. 08a 1,6kg/m® 6a 9t/e
trigo Gréos com 12 a 15% umid. 088 1,0kg/m?® 4a 6t/ha
arroz Gr4os c/casca, c/ 15 a 20% umid. 0,7a 1,1 kg/m® 3a 8t/s
cana-de-agucar Colmos ¢/80 a 85% umid. e 15% aghcar 06a 1,5kg/m* 60 a 160 t/ha
sorgo Grflos com 12 a 15% umid. 0,6a 1,0kg/m? 3,6a5,0t/ha
amendoim ° Gré&os descascados, secos ¢/15% umid. 06a 0,8 kg/m® 2a 3tha
soja Gr8os com 6 a 10% umid. 04a 0,7 kg/m® 25a3,5t/hs
algodgo Em carogo semente com 10% umid. 04a 0,6 kg/m® 43 5t/ha
fumo Folhas curadas, com 10% umid. 04a 0,6 kg/m? 200256t/ha
feijfo (gréo) Grédo seco com 10% umid. 0,3s 0,6 kg/m? 1,682,0t/ha
girassol Sementes com 6 a 10% umid. 0,3a 0,5 kg/m® 2,5a3,0t/ha
acafro (cartamus) Sementes com 8 a 10% umid. 0,2a 0,5 kg/m® 2,004,0 t/ha
Fonte- Yield Rasponse to Water — FAO — Roma 1978.

A LAVOURA SET./OUT.81 17













Irrigacao por aspersao

Os métodos de irrigagdo comentados
anteriormente datam de alguns milénios.
A irrigacdo por aspersdo é um método
moderno e como todos os outros méto-
dos criados no século XX, sb se tornou
possfvel depois da invengdo da bomba
centr(fuga.

A irrigagdo por aspers3o consiste no
langamento da &gua sobre a superficie a
ser irrigada por meios de bocais onde a
dgua flui com grande velocidade e
pressdo de 2 a 10 atmosfera.

Irrigagao por sulcos

Nos métodos de irrigacio por inun-
dagdio que comentamos anteriormente,
quase toda a superficie, do terreno é
umedecida em cada irrigagao.

No método de irrigacio em sulcos,
apenas uma parte, cerca de 20 a 50% da
superffcie 6 umedecida; reduzindo as
Perdas por evaporagdo.

A &gua se infiltra pelo fundo e pelos
lados dos sulcos proporcionando a umi-
dade desejada ao solo.

Uma sistematizagdo cuidadosa do ter-
reno para obter declividades uniformes é
Um requisito essencial para empregar a
irrigacio por sulcos e obter altas taxas
de eficidncia na distribuic8o d‘agua.

. Os pomares e vinhedos podem ser
irrigados abrindo-se um ou mais sulcos
entre as fileiras de plantas, visando umi-
fleeer a porgdo principal da zona radicu-
ar,

A mido-de-obra requerida para irriga-
¢80 por sulcos é geralmente maior que
para qualquer outro método de irriga-
¢do superficial, exceto a irrigagio por
bacias individuais.

Os sulcos de base larga se utiliza as
vezes em terrenos que absorvem a &gua
lentamente. Aumentando o perfmetro
molhado, a 4gua dispde de maior super-
ficie para penetrar no solo.

Estes sulcos tém, aproximadamente,
a forma de “U”’

Geralmente tém uma largura de fun-
do de 25 a 60cm ou mais para irrigagio
de pomares de plantas arbustivas e arb6-
reas, vinhedos, meldes e melancias.

A erosdo do solo é uma das limita-
¢Oes mais importantes no uso do méto-
do de irrigacdo por sulcos. Ela esté4 rela-
cionada com a erodibilidade do solo e
com a velocidade com que a 4gua escor-
re no sulco.

Para evitar uma erosd@o excessiva, a
declividade do sulco nd@o deve exceder a
2%, sendo preferfvel no entanto 0,5%.

Em regiGes onde ocorrem chuvas tor-
renciais, as declividades maiores que
0,3% podem provocar eroséo.

FIGURA 3

Irrigacdo por tabuleiros em declive ou “‘Borders”

FIGURA 4

Sulcos em zig-zag para irrigagdo de pomares e vinhedos
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da no meio das ruas. Depois de funcio-
nar o niumero de horas necessario a
aplicagdo da quantidade de &gua requeri-
da, a tubulagdo é puxada de modo que
0s aspersores se situem em um local que
ainda ndo foi irrigado. Enrola-se ou des-
conecta-se a parte da tubulacdo que foi
puxada. A operagdo é repetida até que
toda a faixa seja irrigada.

Em seguida enrola-se a tubulagdo
com os aspersores em um carretel, o
qual é transportado, por meio de um car-
rinho de m3o, proprio, até a nova faixa
a ser irrigada. O enrolamento da tubula-
¢do no carretel se faz comecando do
Gltimo aspersor. Na nova faixa acompla-
se a tubulagdo ao hidrante e desenrola-se
0 carretel, rolando-o ao longo da rua
do pomar.

Este sistema tem um investimento
inicial comparavel ao anterior, mas exige
muito menos mao-de-obra.

No segundo tipo de conjunto de as-
persdo, ou seja, para irrigagdo por cima
das copas, a exigéncia bésica é que as
fruteiras sejam arbustos.

Para a irrigagdo por cima das copas
s¥o usados aspersores de grande alcance
(raio) e grande vazdo, vulgarmente cha-
mados “Canhdes’’.

O diametro molhado varia de 70 a
110 metros, o que exige respectivamen-
te pressdes de 6 a 10 atmos, implicando
assim, em elevados gastos de energia. Os
canhdes sdo montados na extremidade
de tubos de subida (raisers) de 4 a 6 me-
tros de altura.

Existem no Brasil dois sistemas:

a) de mudang¢a manual de canhdes;

b) canhdes auto-propelidos.

O sistema de mudang¢a manual cons-
ta de uma linha lateral em tubos de alu-
minio ou ago zincado com engate répi-
dos e vélvulas onde s3o acoplados os
canhdes com o tubo de subida dotado
de algum sistema para manté-lo em po-
sicdo vertical.

O canhdo é instalado em uma vélvula
da linha lateral e depois de funcionar o
tempo necessario para aplicar a 4gua re-
querida, é deslocado manualmente para
a vélvula seguinte e assim sucessivamen-
te até a ultima vélvula. Completada a
irrigagdo da faixa, a linha lateral é deslo-
cada para a faixa seguinte e recomeca-se
toda a operacédo.

Estes sistemas tém um custo inicial
relativamente elevado. Maior do que no
sistema sub-copa, mas menor do que no
sistema de canhdes auto-propelidos. Os
gastos com méo-de-obra sdo altos.

O sistema de canhdes auto-propelidos
constam de uma carreta de quatro rodas
com um tubo de subida (raiser) na ex-
tremidade do qual fica montado o ca-
nhdo. A 4gua tomada de um hidrante
Na tubulacdo principal, flui por uma
mangueira de 200 metros de comprimen-
to com didmetro de 4 polegadas até a
carreta com o canhdo. Antes de entrar
no tubo de subida, a 4gua passa por

FIGURA 5

Sistema completo de irrigagdo por gotejo
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uma turbina ou um simples de piston.
A turbina ou o piston acionam um car-
retel, existente na carreta, no qual vai
se enrolando um cabo de ago de 400 me-
tros de comprimento e que tem uma de
suas extremidades presa no carretel e
outra em uma ‘‘ancora” fincada no
chéo.

A medida que o cabo de ago vai sen-
do enrolado, a carreta se desloca em di-
recdo 3 dncora, guiado pelo préprio ca-
bo extendido. Quando a carreta chega
junto 3 dncora, um sistema automético
para a carreta, continuando no entanto,
a funcionar o canhdo.

Uma variante deste equipamento
consta de uma carreta com uma moto-
bomba com motor a diesel ou gasogénio
que succiona a 4gua de um canal ou re-
gadeira e a conduz diretamente ao tubo
de subida. No existe sistema de tra¢go.

Os deslocamentos s3o intermitentes e
feitos com o auxflio de um trator que
reboca a carreta.

O sistema de canhdes auto-propelidos
é dentre aqueles usados em pomares, 0

que exige o mais alto investimento ini-
cial.

Os gastos com méo-de-obra sdo pe-
quenos, mas exige um trator para mudar
o equipamento.de faixa. Um auto-pro-
pelido irriga de 20 a 40 ha.

Irrigac@o por gotejamento °

A irrigaclio por gotejamento é tam-
bém um método moderno e sua inven-
¢fo e desenvolvimento, estd intimamen-
te ligado ao desenvolvimento e popula-
rizagHo dos plésticos.

A irrigaclo por gotejamento consiste
na aplicagio de 4gua em pequenas va-
28es, através de orif(cios de didmetro
reduzido, situados em artefatos espaciais
denominados gotejadores, adaptados em
tubulagBes de pléstico, localizados sobre
ou imediatamente abaixo da superffcle
do solo. Um vasto sistema de tubulagio
em vérios didmetros é utilizado para
distribuir a 4gua sob pressdo, aoc pé de
cada planta.
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Os gotejadores tém a funcdo de dis-

. A FIGURA 6 L
sipar a pressdo do sistema, para que a Diversas formas de dispor o equipamento de irrigagcdo
égua possa ser aplicada em cada ponto, or goteio no campo

a uma vazdo de 2 a 4 litros por hora. por gotej P

O sistema trabalha com uma press3o
geralmente baixa, bem menos que a ne-
cessiria 3 aspersfo. E requisito bésico 0
que a 4gua seja absolutamente livre de :]5
impurezas, para que ndo ocorra entupi- oo T
mento dos gotejadores. Isso implica em
um sistema de filtragem em tela e em
filtro de areia press3o (filtro répido).

Os sistemas de irrigagdo por gotejamen-
to constam de:
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8} Moto-bomba o, &huleﬁo de recalque.

filtros (tela o areia);
depbsitos de sgua filtrada;
injetor de fertilizantes;
b) Cebegal de controle: sistema regulador de pressio ¢
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sistema de controle automético de
operacdo.

¢} Tubulaco do linha mestre;
polictileno ou PVC: linha de derivac3o;
linha lateral.

d) Goteiadores.
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A escolha do equipamento a ser utili-
2ado é normalmente restrito s dispo-
nibilidades do mercado, limitagcbes de
custo, desempenho do sistema, prefe-
réncia pessoal.

O cabegal de controle deveré forne-
cer uma press#o de servigo ao sistema de
10 metros de coluna d’dgua (m.c.a.).
Para tanto, a pressfo da &4gua que entra
no filtro de areia varia de 20 a 35
m.c.a., dependendo da quantidade de
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impurezas j4 retida pelo filtro. (Fig. 5).

Quando a press3o de entrada atinge
35 m.c.a. énecessério proceder a lava-
gem do filtro, 0 que o é feito com 4gua
filtrada, geralmente estocada em reser-

FIGURA 7 ]
Gotejadores com longo percurso de saida

vatério préprio, passando através do fil-

tro em sentido inverso ao normal. Esta
| operagdo é normalmente feita uma vez
por dia.

O namero de gotejadores por planta
varia de acordo com o modelo e sua
vazdo. Pode variar de um até oito por
planta, sendo mais comum 2 a 4 por
planta.

Os gotejadores umedecem um certo
volume de terra em forma de bulbo,
onde as rafzes, através dos pelos absor-
ventes, retiram a égua e fertithntes que
necessitam. A vazdo necessiria para a
irrigacdo por gotejamento é geralmente
a metade daquela utilizada nos métodos

. de irriga¢do por superficie.

A irrigaco por gotejamento oferece
um grangqupot‘;?\cial de beneffcios no
uso eficiente da 4gua, resposta das plan-
tas, manejo da irrigacdo, engenharia do
sistema e economia da irrigacdo.

As perdas de &gua na irrigagdio por
gotejamento sdio minimas, proporcio- )
nando uma das maiores eficiéncias den-

(D) VAZAD REGULAVEL (CIPLA)
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tre os métodos de irrigagdo. A irrigagao
por gotejamento fornece &4gua direta-
mente 3 cultura, evitando uma competi-
¢d0 com as ervas daninhas, cujo desen-
volvimento é prejudicado na area entre
as plantas da cultura.

A resposta das plantas a irrigagdo
por gotejo parece ser superior 3 obtida
nos outros métodos de irrigacdo. Muitos
experimentos mostram uma maior pro-
ducdo, melhor qualidade e uniformida-
de do produto, especialmente no caso
de drvores frut(feras. Um sistema de ir-
rigacdo por gotejamento manejado cor-
retamente deverd proporcionar uma
aeracdo eficiente do solo, grande dispo-
nibilidade de nutrientes e um conteudo
de umidade relativa, alto e constante.

A possibilidade de automatizagdo do
sistema facilita grandemente o manejo
da irrigagdo, que normalmente necessita
um mfnimo de mdo-de-obra para a ope-
ragio. Também a irrigacdo ndo interfe-
re com os tratos culturais necessérios a
cultura, (Fig. 6).

A montante do investimento necessé-

rio serd menor nas culturas de grande es-
pPacamento, se bem que o didmetro das
tubula¢Bes seja normalmente reduzido,
com o sistema operando a baixa pressdo
€ pequenas vazoes.
. A irrigacdo por gotejamento estd su-
leita a dois problemas em potencial: o
entupimento dos gotejadores e o aumen-
1o da salinidade no solo.

Destes, o maior é o entupimento dos
gotejadores.

Ele acontece por deficiéncia da filtra-
¢3o ou pelo que é mais grave, a precipi-
tacdo de calcédrio {4guas duras) ou sais
de ferro (4gua ferruginosas). (Fig. 7).

Os resultados obtidos com a irriga-
¢do por gotejamento em uma grande va-
riedade de culturas, permitem visualizar
algumas potencialidades deste método,
se bem que muitos fatores ainda ndo es-
tejam bem esclarecidos, necessitando
Mais trabalhos a respeito.

Halevy et al (1973), citado por Olitta

) apresentam em seu trabalho, resul-
tados obtidos com 51 experimentos rea-
lizados em diversos pafses, empregando
uma grande variedade de culturas. O
quadro 2 apresenta os dados obtidos
em alguns desses trabalhos, cujos resul-
tados s3o os mais significativos.

Irrigacao por jato-pulsante

O sistema de irrigagdo por jato-pul-
sante autodesobstruinte ou Sistema de
IrrigacBo Irrisor Fiat foi desenvolvido
pelo “Centro Richerche Fiat” de
Turim.

Apresenta o mesmo princfpio do go-
tejamento de aplicar 4gua em pequenas
vaz8es em 4reas restritas, proximo ao
Pé da planta, onde as rafzes absorvem

_a dgua que necessitam. Este sistema uti-

liza também tubula¢Bes plasticas de pe-
queno diametro e em vez de gotejado-

FIGURA 8
Disposicao dos gotejadores
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FIGURA 9
Esquema de uma instala¢do
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res, utiliza uma ou duas vélvulas irriga-
doras para cada planta.

. A 4gua é distribuida em pequenos
jatos através de valvulas dispostas a in-
tervalos regulares. O sistema é formado
por anéis fechados, alimentados pela tu-
bulacdo principal; cada anel é comanda-
do por uma vélvula piloto (Fig. 4), e
composto de vélvulas irrigadoras (entre
20 a 60). A safda da 4gua é intermiten-
te, permitindo a pressurizacdo do sis-
tema entre duas descargas. (Fig. 11).

exigindo a instalagdo de filtros es-
peciais.

c) Autodesobstruinte: )

A 4gua é distribuida em forma in-
termitente e a pressdo.
A propagagdo de uma onda pul-
sante e turbulenta expele parti-
culas na 4gua através das vélvulas
irrigadoras. O didmetro das saidas
(5 mm), facilita a expulsdo dos
detritos.

d) Economia de energia:

g) Simplipidade de instalagdo: Nao
necessita de m3o-de-obra especia-
lizada para sua montagem.

Simplicidade de opera¢do e manu-
tengdo: dispensa limpeza de fil-
tros, inspecdo peritdica do funcio-
namento das vélvulas irrigadonas
que sdo autodesobstruintes.

Cada anel pode ter até 300 metros
e ter de 20 a 60 vélvulas irrigado-
ras. A vazdo é de 0,5 a 2 litros por
hora em cada irrigador. (Fig. 12)

h

pey

A Figura 9 mostra o esquema de uma
instalacdo tfpica.

Proporciona cerca de 30 por cento
de reducdo de energia em relagao
3o sistema de gotejamento pela
auséncia de filtros que ocasionam
uma significativa perda de carga.

Aplicacdo de fertilizantes: Permi-
te a aplicagdo de fertilizantes
com utilizacdo de um tanque, tor-
¢Ges de pressdo devido a diferen- nando a operagdo muito econdomi-
¢as de nivel, permite a instalagdo ca e assegurando a perfeita dosa-
com fortes declives de até 30 por gem.
cento. . f) Economia de dgua: A 4gua é dosa-
b) Abastecimento de &gua: Utiliza da nas quantidades previstas para
égua proveniente de rios, corregos, cada planta, sem desperdicio al-

Principais vantagens do sistema:

a) Simplicidade do Projeto: Dispensa
p[’eparat;é'o do terreno, planta pla-
nialtimétrica do terreno, dispensa e
os célculos de perda de carga da
linha de distribuicdo e das varia-

Economicidade da
Irrigacao de fruteiras

—~—

A irrigagdo ndo é um fim, é um meio.

A 4gua de irrigacdo é um insumo co-
mo os adubos e os defensivos. Portanto,
a primeira pergunta a ser feita é se tecni-

pogos, acudes, reservatdrios, nao gum. camente se justifica a irrigagdo.
QUADRO 2
Resultados obtidos de experimentos com gotejamento, segundo Havely et alli (1973)
Resposta da cultura Periodo
Cultura Pais Comparsgdo Fator Método Método de
- considerado gotejo comparado observag8o.
mac¢s Austrélia Sulco peso fruto (% ) 138 100 -
i ‘mac8 fsrael Asperséo producdo (% ) 120 100 1967 - 68
l macd Africa do Sul Aspers#o tamanho fruto (% ) 15 50 -
]
|
: pera Israe! Aspersdo didmetro do 160 100 -
: tronco (% )
uva-de mesa Israel Aspersdo produgdo (ton/ha) 22,0 18,3 1996 - 68
, uva de masa Africa do Sul Aspers3o producdo (% ) 163 100 1970- 71
j citrus (laranja) Israel Aspersdo producdo 141 163 1968
| {kg/érvore) 137-142 108 1970
;
! citrus (grapsfruit) Israel Asperso producgo (ton/ha) 56,7 a8 1967 - 69
tomate israel Aspersdo producdo (ton/ha) 60,5 52,0 1963 - 64
| tomate UsA Sulco producéio (ton/ha) 758 61,3 1970
Il
pimenta Israel Aspersio producdo (ton/ha) 15,3 13,6 1967 - 68
f melfo israel Aspersfo producdo (ton/ha) 43,0 23,8 1966
Sulco 24,2 1966
5} sorgo USA Sulco producdo (ton/ha) 8,46 6,73 -
™
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QUADRO 1 , ¢
Médias mensais de temperatura média do ar. Precipitacdo pluviométrica, evapotranspiragcdo potencial

e de resultados dos balangos hidricos segundo Thornthwaite & Mather, 1955

CAXAMBU ) POUSO ALEGRE UBERABA A
Estagdes Lat. 210 59°S  Alt. 904 m &at, 220 13'S  Alt830m Lat. 190 45’ Alt. 759 m
Long. 440 56 W |+Lont. 450 56W Long. 470 55W
. Temp. Prec. Evap. Bal. Temp. Prac. Evap. 8al. Temp. Prec. Evap. Bal,
Mases Média Pluy. Pot. Hidr. Média Pluv. Pot. Hidr. Média Pluv. Pot. Hidr.
oc mm mm mm oc mm mm mm oc mm mm mm
Jan. 19.9 264 88 + 175 219 261 104 + 157 23.0 274 108 + 168
Fev. 21.8 207 92 + 115 220 214 92 + 122 23.0 240 95 + 146
Mar. 211 201 91 + 110 2156 186 92 + 94 229 202 100 + 102
Abr. 18.7 73 67 + 6 19.6 54 70 - 1 22.1 107 85 + 22
Mai. 15.8 64 48 + 16 17.3 38 54 - 3 19.9 37 65 - 3
Jun. 14.1 27 36 ' 0 156.6 24 41 - 5 18.9 30 55 -
Jul. 140 13 38 - 4 154 20 42 - 10 18.1 13 51 - 19
Ago. 15.7 14 49 - 14 17.2 18 =14 - 22 20.3 1 71 - 42
Set. 18.1 53 65 - 6 19.0 45 68 - 16 22.2 70 88 - 15
Out. 204 120 89 0 20.2 115 84 0 22.9 130 102 0
Nov. 20.8 132 a3 + 14 20.9 134 91 0 23.1 218 105 + 59
Dez. 211 261 101 + 160 21.3 238 100 + 137 228 291 107 + 184
184 1.429 857 + 596 19.3 1.347 893 + 510 21.5 1.623 1.032 + 679
Ano - 24 - 57 - 87

Nota: Na coluna “Balango Hidrico”, os nimeros precedidos do Sinal “+” representam excedentes hidricos e os de sinal “—* deficiéncias
hidricas,

QUADRO 2
Medidas mensais de temperatura média do ar. Precipitacdo pluviométrica, evatranspiracao potencial e de

resultados dos balang¢os hidricos segundo Thornthwaite & Mather, 1955

PIRAPORA PITANGU!
Estacdes Lat. 170 21°S  Ait. 472 m Lat. 199 41°S  Alt. 630 m
Long. 440 57 W . Long. 440 53w

Temp. Prec. Evap. Bal. Temp. Prec. Evap. Bal.
Mases Meédia Pluv. Pot. Hidr. Média Pluv. Pot. Hidr.
oc mm mm mm oc mm mm mm
dJan. 24.8 220 126 + 94 23.3 250 113 + 138
Fev. 249 143 113 + 30 23.3 193 99 + 94
Mar. 24.7 127 117 + 10 228 182 100 + 82

Abr, 235 63 95 - 4 21.0 75 77
Mai. 21.3 1 72 - 28 18.9 33 59 - 3
Jun. 199 3 57 - 38 17.7 10 49 - 14
Jul, 19.7 3 57 — 45 17.7 6 50 — 25
Ago. 2185 1 76 - 68 19.4 8 65 - 43
Set. 241 19 104 - 82 21.4 44 82 -- 32
Out. 253 75 128 - 52 229 97 103 - 6
Nov. 249 202 123 0 229 181 103 o
Dez. 244 278 122 + 138 22.7 310 107 + 191
23.2 1.145 1.190 + 272 211 1.389 1.007 + 505
- 317 - 123

Nota: Na coluna “Balango Hidrico”, os numeros precedidos do Sinal- '+ representam excedentes hidricos e os de sinal - * deficiéncias
hidricas.
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FIGURA 2

Diagrama ombrotérmico de Gaussen - Bagnouls

FIGURA 2A
Balango hidrico pelo método de Thornthwaite e

Mather, 1955 (100 mm)
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FIGURA 5 FIGURA 5A

Diagrama ombrotérmico de Gaussen & Bagnouls

Balango hidrico pelo método de Thornthwaite &
Mather, 1955 (100 mm)
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outros. Essas alteracOes podem reduzir

a capacidade de retengdo de umidade do FIGURA 3
solo disponfvel, com efeitos negativos
na pl’OdU(,‘é'O. Colhena
O processo de extracdo da dgua do Germinasdo o Floracio Pt camene Fruto seco
solo pelas raizes, assemelham-se & um ﬂ
tridngulo equilétero, que divididos em /
quartas partes de cima para baixo, acon- 78 . |
tece nas seguintes proporgdes: 40% 30%,
20%, 10%. , /
Muitos estudos tém sido feitos com 05

algumas culturas visando estabelecer as /
condi¢Ges Gtimas da pratica da rega in- /
terrelacionada com distintos fatores que 04 .
interferem na sua produgdo irrigada, en- /

quanto que com outras plantas ainda /
sdo escassas as informagdes existentes, c2 —
mesmo nos Estados Unidos, onde hé
maior volume de dados. A aveia por !
exemplo, aindando dispae de dados, pOi.S % 10 20 30 40 0 60 70 %o 20 100
tem recebido pouca aten¢do dos pesqui- CRESCIMENTO RELATIVO

sadores, 0 que tem determinado a utili-

zagdo para essa lavoura das técnicas re-
comendadas pelo trigo e para o centeio.
Este artificio é muito utilizado quando
se vai introduzir espécies e a tecnologia
de irrigagdo em éreas pioneiras.

FIGURA 4

10,0

Irrigacao suplementar / \
09 / \

Destacamos este ponto por ser de pri- / \
mordial importincia e economia para 0 / \
nosso Pais. 08 |

O manejo da irrigagdo nas condicdes / \
brasileiras, de um modo geral, € mais
complexo do que nas condigBes de re- 07 /

gides onde a precipitagdo é quase nula.
Pode-se conceituar como regra geral

Que a irrigag§o no Pafs é toda ela suple- 08

Mentar, razio porque tem-se que estu- /
dar aprofundadamente e com base em /
Probabilidades a ocorréncia de chuvas, 05

Para aproveita-las a0 maximo, uma vez
que seu custo é zero e, também, reduzir
a0 mfnimo estragos e lixiviagdo que elas
podem provocar, ocorrendo com grande
intensidade e pequena duragdo logo ap0s
cada precipitagio efetiva, para os eSté: J
gios subseqiientes da lavoura. N@o nos € *
permitido elaborar um plano e aplicé-lo
integralmente durante o perfodo do ci-
clo da cultura, como acontece nos peri- 02
Metros irrigados da costa peruana e no
oroeste do México.

A economia ¢ significativa quando se 01
estuda uma série historica de dados cli-
Matolégicos do dimensionamentondas
Obras, pela necessidade da irriglacao e o o
000|'l'§ncia de l’eci it 50 }na‘mra . i 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100

Somente apt{tuﬁ) ?j"; ilustragdo, cita- -|| - ; - Vﬁmm%——
se o Distrito Agroindustrial de Jalba que . L 5 3
€ uma &rea a ser irrigada de 100.000 ha ' 2 '

NO norte de Minas Gerais entre 05 oS ! 2 ? ! -

Sde Francisco e Verde Grande, quase di- ! 2 3 4 5

visa com a Bahia. ! 2 3 ¢ ®
Os primeiros calculos ditaram uma ne-

cessidade de se bombear 120m3/s, depois

0.4

Cv3 = 0,0942 + 0,02774 Vc — 0,0002126 Vc?

-
(.
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Consideracoes econémicas

A grande incognita do produtor estd
sempre nas flutuagGes dos pregos do seu
produto, que determinaram a sua toma-
da de decisfo, razdo pela qual todo pro-
jeto de irrigagdo deve ser flex({vel para
permitir que seja adequado ao maior ni-
ro possivel de culturas, 'de modo que
ano a ano, possa plantar uma ou outra
lavoura, de acordo com os pregos vigen-
tes.

Para efeito de uma avaliagdo real, bus-
cou-se a experiéncia do PRO-VARZEAS
/MG para demonstrar com dados reais 0
que ocorre com a combinagdo de explo-
ragdo agrfcola da mesma drea.

H4 uns trés anos atrés, uma safra de
arroz tdo somente era suficiente para co-
brir os financiamentos, obtendo-se ren-
dimentos de 5.000 kg/ha.

A anélise que aqui ¢ feita partiu das
seguintes premissas com valores reais pa-
ra a mesma época:

® Custo de implantacao

Cr$ 80.000,00/ha tomando como ba-
se o custo médio PROVARZEAS/MG

para agosto/setembro 1980.

¢ Milho
Custo de Produgdo. . . . . Cr$ 19.800,00
Custo de Irrigagdo . . . . . cr$ 3.000,00
Cr$ 22.800,00
Rendimento 19 ano. . . . . .3.600 kg/ha
Rendimento 2° ano. . . . . . 4.200 kg/ha
V1. Produgdo - Cr$ 735,00 (saco 60kg)

® Arroz
Custo da Produgéo. . . . Cr$ 21.800,00
Custo de Irrigagdo . . . . Cr$ 5.200,00
Cr$ 27.000,00
Rendimento 12 ano. . . . . - 4,000 kg/ha
Rendimento 29 ano..... . 5.000 kg/ha
VI. Produgdo - Cr$ 1.000,00 (saco 50kg)

® Feijao
Custo da Produgdo. . . . - Cr$ 19.700,00
 Custo de Irrigagio . . . . .Cr$ 2.000,00
Cr$ 21.700,00
Rendimento 128n0. . .« « - ¢ 900 kg/ha
Rendimento 22 ano. . . « + - 1.200 l;gll;a
Rendimento 3% ano. . . - - - 1.400 kg/ha

VI. Producgo -Cr$ 3.1 50,00 (saco 60kg)

imentos sdo diferentes de
6.5 Os rendimen o da implantagfo do

acordo com O an ) ‘
projeto, devido as seguintes razGes: mo-

vimento da terra e fa
do agricultor no manej
rigada principalmente,
adquirida com © passar
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ita de experiéncia
o da lavoura ir-
que vai sendo
dos anes.

X Semestrais
6.6 Tomou-se a amortizagdo nas condi- 53:8: sgmestrais
¢des do PROVARZES/MG, calculadas, | .. idagdo

s s

......... Cr$ 176.944,00

.cr$ 1.512,00
Cr$ 3.368,00

para o valor do ftem 6.1., conforme €s° L
tgbele%e OS quadro 1, calculado porA téc- Total. -« vvvenenn Crg$ 400.336,00
nicos da Secretaria de Estado da Agri - i
cultura de Minas Gerais, dando 05 se- Quadro 1 — Amortizagfo
B i oot 0
«adno. ....... r . 4 [ T S
6 meses seguintes. . . . . cr$ 4.992,00 gl:réncia ................ 2 anos
ji anoss- 18 prestagdo . .Cr$ 73.4932188 Forma pagamento. . ... 3 pres‘t;.sa‘;guais
uros Semestrais . . . .. Cr$ 994, dejuros . ........... a.a.
Juros Semestrais . . . . . Ccr$ 5.080,00 Be:t(aa da éédula .......... 19/04/81
23 Prestagio. .. .. ... Cr$ 119.800,00
-
Débito Crédito Saldo
Data Historico
>
- 100,00
010481  LiberagiodoCrédito 19903 Z 11138
30.06.81 Juros Semestrais 25'62 - 137,00
31.12.81 Juros Semestrals : 31 ‘00 - 168,00
30.06.82  Juros Semestrais 3864 - 206,64
31.12.82  Juros Semestrals 46.75 - -
30.06.83 Juros Semestrals = 5,19 248,20
Rec. Juros (5%) 56,16 — -
31.12.83  Juros Semestrais ! 6,24 298,12
Rec. Juros (5%) _ 99,37 198,75
01.04.84  Rec. 13 Prestacéo 56,14 - -
30.06.84  Juros Semestrais ¢ 6,24 248,65
Rec. Juros (6%) 57,19 _ -
31.12.84  Juros Semestrais ¢ 6,35 299,49
Rec. Jgros (5%) _ 14975 149,74
*© 01.04.85 Rec. 22 Prestagao e -
30.06.85  Juros Semestrais 13_'03 1,89 164,88
Rec. Juros (5%) 37.92 - -
30.12.85  Juros Semestrals o 421 198,59
Rec. Juros (5%) 22 59 ¢ 221,18
01.04.86 Juros p/Liqu idagﬁo - 22118 -
Rec. p/Liquidagao ’
]
500,42 500,42
J—
— mento,

(Csleulo de juros apenas. N&o consideradas as demais

tais como, custo de projeto, assisténcia técn

despesas a que se sujeita 0 financia
ica, adicional do PROAGRO).

: jig 39 ano
6.7 Receita da Rotagéo Milho e Feli’ i@ - 1.400 :60= 23x10.206 = Cr$234.738
considerando-se um INPC de 80%  [RIED” 4560 - 60 = 70x2.381 = Cr$166.670
ao ano. , Total o v v e Cr 8
Custo da Produgdo
19 ano d
- g0 900 : 60 = 16x3.160,00 = Cr$47.280  Fejjfo. .. ... ..... .. cr$ 70308
Fo - 0 S ex35,00 - Gr$ 44100 Rl Cré 73872
L Saldo . ..o Cr$ 257.228
A - 40 ano-Saldo. . . ... .. grg gggg:g
Custo da Produgdo 560 ano-Saldo. . ...... r :
';:ﬁ";?go """"""""" gg %12:388 60ano-Saldo. ....... Cr$1.500.154
121 1: 1« T I 46.850 .
SaldO. « v s oot crd 6.8 Receita de Rotagdo Arroz e Fe!jé'o
nas mesmas Variagdes do INPC conside-
29 ano radas em 6.7.
Feljo - 1.200 : 60 = 20x6.670 = Cr$113.400

Milho - 4.200 : 60 = 70x1.325 = Cr$ 92.610

.010

Total . o v v v e e e e Cr$206.01 19 ano. . .
20 ano. . .
39 ano. . .

Custo da Produgiio 49 ano

Foljfo. . . . v v v v v oo v v v Cr$ 39.060 0

MIFO. « v v v e v e e ee e e Ccr$ 41.040 59 ano. . .

Saldo. . vt i e e Cr$125.910 69 ano. . .

.......

.......

-------

Cr$  78.550,00
Cr$ 205.740,00
cr$ 400.950,00
Cr$ 721.210,00
Cr$ 1.299.078,00
Cr$ 2.338.340,00



6.9 Compara¢do entre a Receitado ftem 6.7 e do 6.6 da amortizagdo.

Amortizagdo Receita Saldo
19 ano - 46.850,00 46,850,00
29 ano - 125.910,00 125.910,00
39ano 9.144,00 257.228,00 248.084,00
49 ano 89.568,00 463.010,00 373.442,00
50 ano 124 680,00 833.419,00 708.739,00
69 ano 176.944,00 1.500.154,00 1.323.210,00
400.336,00

6.10 Comparagdo entre a Receita do l'_tern 6.8 e do (tem 6.6 & semelhanca do item

acima.
Amortiza¢do Receita Saldo
19 ano - 78.550,00 78.550,00
29 ano — 205.740,00 205.740,00
39 ano 9.144,00 400,950,00 309.506,00
49 ano 89.568,00 721.710,00 632.142,00
59 ano 124.680,00 1.299.078,00 1.174.398,00
69 ano 176.944,00 2.338.340,00 2.161.396,00
Total ............ 400.336,00

6.11 Projetando-se o valor do salario m(nimo dentro da série histérica maio/1980 a
19 de novembro de 1981, para 19 de novembro de 1986, que é o periodo con-
siderado teremos:

1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986

Maio................
Maio................
Maio................
Maio................
Maio................
Maio................

Maio................

.. 4.19500 M 4.991,00
. 5.788.00
.. 846500 M 10.196,00
- 11.928100
. . 16.699,00 M 20.039,00
.. 23.379'00
.. 32.730,00 M 39.276,00
. 45.823.00
. . 64.151,00 M 76.981,00
| 8981200
. .125.737,00 M 150.884,00
- 176.032.00
. .246.445,00 M 295.733,00
| '345.022.00

6.12 Comparando-se os vaiores médio do saldrio-mfnimo determinado em 06.11,
com as alternativas de rendas mensais teremos o quadro abaixo:

Ano Salério Minimo Alternativa Milho Alternativa Arroz

Médio Atual Feijdo por ha Feijdo por ha
1 10.196,00 - 3.904,00 6.546,00
2 20.039,00 10.492,00 17.131,00
3 39.276,00 20.674,00 25.506,00
4 76.981,00 31.120,00 52.678,00
5 150.884,00 59.061,00 97.866,00
6 295.733,00 110.267,00 180.116,00

6.13 Ndo se levou em consideragdo as
flutuagBes sasonais de pregos, geradas
pela lei da oferta e procura, bem como
da polftica agrfcola.

6.14 Pode-se concluir que dentro das
variages normais do INPC de 40% ao
semestre tanto no custo da produgso
como no valor da prod.lcé:o, para a ex-
ploragiio da alternativa milho + feijéo
ter-se-4 uma renda a partir do sexto ano
de cerca de 38% do valor médio do salé-
riomfnimo por hectare, enquanto que a
alternativa arroz +feijdo a partir do mes-
mo perfodo daria 61% do valor médio
do saldrio-mfnimo por hectare.

_E interessante observar-se que nesse
INPC, mantendose o prego fixo, em
nenhum ano tem-se saldo negativo por
hectare; agora qualquer variagdo pard
baixo do INPC nesse periodo vai com-
prometer a rentabilidade do projeto.
porque o valor da divida é fixo, em
compensagdo, variagBes para mais me-
lhora na situagdo com relagéo ao saldrio-
m{nimo médio.
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QUADRO 1
Evolucdo demogréfica do Mundo

Ano Populagdo (milhdes) Intervalo de duplicagcdo
A.D. 250 -

1650 D.C. 500 1.650

1850 D.C. 1.000 200

1930 D.C. 2.000 80

1975 D.C. 4.000 45

2010 D.C. 8.000 35

Rio, 1976.

Fonte: Bourlaug, Norman E., am “The Future of Green Revolution”
Palestra proferida na XX Conferéncia Latino Americana de Produgdo de Alimentos.

obedecia a processo fechado, em que o
esterco representava exclusivo meio de
fertilizagdo. Contestaram Von Liebig
que acreditava ser o ar a Gnica fonte de
suprimento de nitrogénio, mediante a
aplicagdo de esterco a canteiros de trigo.

Gregor Johan Mendel (1822-1884)
ao descobrir as leis da hereditariedade
deu as bases para a genética aplicada.
Esta veio a ser reforcada pelas contri-
buicBes de Galton, de Vries e outros,
em que se fundamentam hoje as téc-
nicas de criagdo de novas cultivares e da
selecdo de sementes. A estatistica bio-
métrica, por sua vez, trouxe posterior-
mente seu concurso & mensuragdo dos
resultados experimentais.

Cyrus Mac Cormick (1809-1884),
nos E.U.A., ao inventar a ceifadeira
para o corte de cereais, ofereceu ex-
pressiva contribuicdo ao rendimento
das operacBes agrfcolas de colheita em
grandes 4reas, substituindo o alfange
manual no corte das searas e do feno
pela miquina de tracfo animal. Mais
tarde, com as descobertas do motor de
explos3o, da eletricidade e outras téc-
nicas, a mecanizagdo agricola abria
amplas facilidades ao trabalho em
extensas 4areas, promovendo o desen-
volvimento da produgdo agricola.

A expansio da indastria quimica
ocorrida no pbs-guerra completa esses
eventos, com a sfntese de vasta gama de
defensivos agrfcolas, postos & disposi-
¢do dos produtores para combate as
pragas e doengas das plantas.

Estavam dessa forma lancados os fun-
damentos da agricultura em massa, de
seu desenvolvimento horizontgal e verti-
cal, para satisfacfio das necessidades ali-
mentares da humanidade em cresci-
mento. Em outros termos, ndo havia
lugar para o malthusianismo.

O pacote porém somente se corqple-
tou com a aplicagio da hidrologia a
irrigagdo das culturas, muito embora
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—— P . e . mhonie b a sy em. e e

o regadio como arte jé fosse praticado
pelos egfpcios hd 4.000 anos antes de
cristo.

A irrigacao como componente
do pacote

Submetendo a cotejo todos os fato-
res que concorrem para a eficiéncia da
agricultura moderna, evidencia-se facil-
mente o papel da irrigagdo no sucesso

- das culturas.

Em primeiro lugar, o emprego da
irrigagdo viabiliza a produgdo, além do
que que é seguranca a garantia das sa-
fras, regularizando e complementando
as colheitas, melhorando o uso do solo
e aumentando a produtividade das cul-
turas.

E, por assim dizer, o meio de garan-
tir a producdo e bons fndices de produ-
tividade, ou melhor, o vefculo princi-
pal dos demais elementos componen-
tes do pacote tecnol6gico, eis que
nenhuma polftica de produgdo de ali-
mentos poderad olvidar o concurso da
irrigagdo.

IRRIGACAO COMO FATOR DE
SEGURANCA — Dependendo da cultu-
ra, em muitos casos como, em se tratan-
do de hortalicas, € até invidvel a produ-
cdo sem uma farta disponibilidade de
dgua que assegure regas contfnuas até
findo o ciclo cultural. Outras vezes, O
sucesso da plantagio vai depender da
irrigacdo suplementar durante os perfo-
dos criticos das culturas. E comum em
zonas sujeitas a estiagens prolongadas
efetuar-se até trés plantios consecutivos
e, mesmo, depois de “vingada’’ a plan-
tacdo estar ela sujeita aos azares da de-
ficiéncia hfdrica. A irrigacdo, nestas

QUADRO 2
Irrigacdo da cana-de-agticar

| — Projeto Degredo

Clirrigagdo 120t/ha (1)
Slirrigacdo 45t/ha (2)
Incremento 75 t/ha
Em percentual 167 %

Il — Projeto Tai

1| — Projeto Tar
Clirrigagdo 105t/ha (1)
S/irrigacdo 45t/ha  (2)
Incremento 60 t/ha
Em percentual 133 %

Fonte: Convénio |ICA/Minter/Cooperplan.
(1) Média de 5 cortess.
(2) Estimativa média da regido.

condicdes, é simplesmente considerada
um fator de seguranca da colheita.

IRRIGACAO COMO FATOR DE
INTENSIDADE DE CULTIVO — Em
zonas &4ridas ou semiédridas é possivel
obter-se duas safras de milho e até trés
safras de feijfo por ano em tratos de
terra irrigados. Em Campos (RJ), ve_ri-
ficou-se a possibilidade de consorcia-
¢do do feijdo e cana, em lavouras irriga-
das, aparentemente sem prejufzo para
a cultura principal. No Rio Grande do
Sul, e mesmo neste Estado, é comum a
rotagdo do arroz irrigado com o pasto-
reio na entressafra. Por sua vez, qs_té
fora de duvida que, no sistema.Vmsm
a irrigagdo permite abreviar 0 ciclo de
rodizio na utilizagdo dos piquetes.

IRRIGACAO COMO FATOR DE
PRODUTIVIDADE — Sob esse aspecto,
ainda sdo poucos os dados disponfveis
para as condi¢cdes do Estado e que per-
mitam destacar o exclusivo efeito da
técnica, desde que, quase sempre vem
ela interrelacionada a outros iNSUMOS
nos sistemas de produgdo.

Em arroz, os testes de sistemas de
produc¢do em vérzeas Gmidas, No Estado,
efetuados pela PESAGRO-RIO, eviden-
ciaram em 5 testes, na safra 75/76,
aumentos de 43%, 78% e 125%, relati-
vamente, aos niveis de 2.500 e 2.000
kg/ha. Somente o teste de ltalva apre-
sentou resultados negativos; causa: “‘a
falta de 4gua para irrigagdo, principal-
mente nos momentos criticos da cultu-
ra, devido a seca reinante’’ (sic). Isto
para ndo falar nos resultados dos
concursos de produtividade, em que a
irrigacio por inundacdo é fundamental.

Em feijdo, a PESAGRO-RIO regis-
trou rendimentos médios de 800 kg/ha
na zona canavieira do Norte Fluminen-
se, quando plantado nas entrelinhas da
cana-de-a¢Gcar, utilizando a infra-estru-
tura existente para a producao irrigada,



QUADRO 3
Indices (*) da producdo total de alimentos

Paisas 1975 1976 1977 1978 1979 1980
Paises Desenvolvidos 109 109 118 117 119 117
Estados Unidos 110 113 117 119 125 17
Canads 106 117 119 122 120 118
Europa Ocidental 109 107 109 116 117 122
.{apa'o 104 100 109 109 110 103
India 113 111 120 125 117 121
Oceania 117 122 119 130 121 1
América Latina 120 126 130 135 138 142
México 126 122 125 133 130 140
Argentina 109 120 122 137 142 218
BRASIL 129 142 148 143 150 166

(*) Média do triénio 1969/71 igual & 100
Fontes: Primdria — USDA. Secunddrias — Livro do Ano da Enciclopédia, citado em noticia
do Jornal do Brasil, ed.

QUADRO 4
Indices (*) per capita da producdo de alimentos

Parses 1975 1976 1977 1978 1979 1980
Paises Desenvolvidos 101 104 107 110 1M1 108
Estados Unidos 106 107 1M1 112 116 108
Canadd 99 108 108 109 106 103
Europa Ocidental 105 103 105 11 113 117
Japso 87 a2 100 99 99 92
India 102 o8 104 106 98 99
Oceania 108 109 106 115 105 96
América Latina 105 107 107 108 109 109
México 106 99 98 101 95 99
Argentina 102 111 11 123 126 11
BRASIL 112 2 122 116 117 126

(*) Média do triénio 1969/7 1 igual 8 100

Fontes: Primdria — USDA. Secunddrias — Livro do Ano da Enciclopédia, citado em noticia
do Jornal do Brasil, ed. de 20.09.81.

QUADRO 5
Estado do Rio de Janeiro - evolucdo demogréafica

Reacenseamento Populagdo Acréscimo % (*)
1872 1.057.696 - —-
1880 1.399.635 - -
1900 1.737.478 - -
1920 2.717.244 - -
1940 3.596.186 - -
1950 4.667.270 1.071.084 29,78
1960 6.610.748 1.843.478 41,64
1970 8.998.857 2.388.109 36,12
1980 11.297.327 2.298.470 25,54

Fone: Fundagdo IBGE, em Sinopse Preliminar do Censo Demogréfico —
1X Recenseamento Geral do Brasil — 1980. Vol. 1 - Tomo 1 — Numero 17.

() Tais indices correspondem as taxas médias genétricas de 2,64, 3,54, 3,13 e 2,30
p/100 habitantes.

aparentemente sem prejuizo para a plan-
tacdo principal. Relatério da EMBRAPA
de 1980, registra ainda que usando
de modernos sistemas de irrigagdo,
associados a outras técnicas de cultivo,
foi possivel rendimentos de 1.800 a
2.400 kg/ha, em lrecé (BA), onde a
produtividade é de 654 kg/ha.

Relativamente d cana-de-agucar,
dados colhidos em 2 projetos demons-
trativos lancados em Campos (RJ),
pelo Convénio LICA/MINTER/
COOPERPLAN, em que se empregou a
irrigacio por sulcos, propiciaram incre-
mentosda ordem de 167% e 133%,
sobre as testemunhas ndo irrigadas
(com 45 t/ha em miédia).

Brasil - Poténcia alimentar

Ndo faz muito tempo que o Brasil
ingressou no clube dos pafses produto-
res de alimentos. Hoje, seus fndices
surpreendem até mesmo 8os mais incré-
dulos quanto ao desenvolvimento da
agricultura nacional. ,

Em recente edi¢do, o “Jornal do
Brasil” divulgou estudos feitos pelo
Departamento de Agricultura dos Esta-
dos Unidos que conferem ao Brasil in-
discutfvel lideranga na produggo
mundial de alimentos. A projegio feita
com base na média do triénio 1969/
1971, registra indices de 166 em 1980
contra 129 em 1975, o que representa
um incremento médio anual de 7,4%,
nos anos do quingiénio 1976 a 1980.

Tal fato se deve & expansdo das cul-
turas de cereais e grios, em que a soja
leva expressiva participagéo.

O Brasil, com seus 1,8 milhSes de
km? de terras de cerrado, equivalentes
a 180 milhdes de hectares, em franco
processo de ocupagiio, ndo deixa divida
quanto ao papel que vem assumindo na
economia internacional como fornece-
dor de nutrientes.

Situacao Mundial

Tratando da situsgdo mundial, no
que diz respeito & disponibilidade de
alimentos e matérias-primas, José Re-
sende Peres diz, em '‘Agripower”:
.."Salvo ha América Latina (e, prinei-
palmente, no Brasil) e algumas regiBes
da Africa, todas as terras vidveis para
agropecudria, j4 esto ocupadas’. Im-
porta ademais, considerar que a Africa
com extensos desertos de areia, savanas
éridas e semi-dridas, tem seu dessnvolvi-
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frigorifico em Campos, a operar possi-
velmente j4 na proxima safra, ao que se
espera, deverd induzir a expansdo das
atividades -de engorda no Norte-Flumi-
nense.

Came de sufnos — A participacdo
do Estado 6 avaliada em 28 por cento da
demanda anual, estimada em 34 mil t.
Releva notar o grande interesse pela
criagdo das linhagens industriais, resul-
tantes de cruzamentos duplos e triplos,
sobretudo nas RegiBes Norte e Serrana.
A existéncia de frigorfficos em Trés
Rios, Barra do Piral e a préxima inau-
guragdo do de Campos abre novas opor-
tunidades 3 suinocultura tecnificada, o
que deve favorecer, também, a expan-
séo da cultura do milho.

Camne de aves — O Estado participa
com aproximadamente 70 por cento do
consumo representado pela cifrade 111
mil t. Importa observar que a avicultura
fluminense vem atravessando uma crise
que resuita mais da competigdo de pre-
¢os do frango importado de outros Es-
tados, com melhores volumes de supri-
mento em termos de milho e soja, do
que propriamente dos nfveis de produti-
vidade.

_Leite — Consumo estimado em 545
mil t para uma participagdo fluminense
de 400 mil t, seja, 73 por cento. Dos
Estados da Regifo Leste brasileira,
abrangendo Sdo Paulo, Minas e Espfrito
Santo, o Rio de Janeiro se destaca com
3,012 | vaca/dia e 0,543 I/ha/dia (dados
de 1979). Tomado por nfvel de compa-
racdo o primeiro indicador, situa-se
frente de todos os Estados da Federa-
¢do. Em relagdo ao segundo, s6 perde
para Santa Catarina. Entretanto, a ado-
¢do de praticas racionais, entre as quais
a conservagdo de forrageiras, o semi-
confinamento e o confinamento devem
concorrer para a elevacdo da produtivi-
dade por hectare nos proximos anos.

Pescado — O Estado contribui com
18 a 20 por cento de todo abasteci-
mento nacional, através da captura ma-
ritima. Importa porém, registrar que O
uso dos recursos hfdricos em irrigacdo,
obrigando por vezes a construgdo de
acGdes, cria oportunidades a piscicul-
tura a nfvel de empresa rural.

Feijfio — Dado a seu teor em protef-
na vegetal, o feijio é aqui relacionado
entre os alimentos protéicos. O consu-
mo do Estado, compreendendo o feijdo
preto e os tipos de cor, estd na casa de
230 mil t, das quais apenas 5 por cento
sfio supridas pela produgio local em
crescimento; porém, esta partlclpacﬁo
' estd assumindo, atualmente, mais de

10 per cento.
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QUADRO 9
Distribui¢do da area irrigada por método de irrigagdo
Estado do Rio de Janeiro

Método Area %

Inundag3o 20.594 66,5
Aspersdo 4.350 141
Sulco 2.304 7.4
Gotejamento 43 0,1
Qutros 3.658 118
Total 30.949 99,9

Fonte: EMATER - R/I0 — Dados de margo de 1980.

QUADRO 10 o ) .
Relagdo das usinas com programas de irrigagcdo, dreas a beneficiar e
posicdo relativa dos projetos

Usina Arsa (ha) (3) Situagdo em 5.11.81
Outeiro 3.063 (1)
S50 Jodo 5.148 (1)
Santo Amaro 1.668,7 (1)
Cupim 3.800 (2)
Barcelos 3.600 (2)
Carapebus 400 (2)
Parafso 650 (2)
Santa Cruz 3.000 (2)
Cambai(ba 24546 (2)
Novo Horizonte 1.500 (2)
S8o José 9.100 (2)
Conceicfo 1.500 (2}
Sapucaia 8.000 (2)
Queimado 640 (2)
Total 44.624,3

Fonte: COOPERFLU (Dr. Celson Mendes).

Notas:

(1) Com projeto aprovado pela Com. Nac. do Alcool, dependendo do BNDE para obtengio
de financiamento e am fase de implantag8o com recursos proprios.

(2) Projatos em elaboragdo ou concluidos, parte dos quais iniciados com recursos préprios.

(3) Dapendendo de topografia e natureza do solo estSo sendo adotados os métodos de irri-
gacdo por aspers8o e por infiltrag§o em sulcos.

QUADRO 11 i o ) .
Previsio de aumento da drea irrigada no Estado do Rio de Janeiro

na safra 1981/82

Culturas Area (ha) Rendimento (t/ha) Producdo (t)
Arroz (1) 1.000 5 5.000
Cana-de-agtcar (2) 3.000 60 180.000
Olericola (3) 300 30 9.000
Outras 50 20 1.000
Total 4.350 XX 195.000
Bases:

(1) Dessmpanho do PROVARZEAS-RJ no ano agricola.
(2) Baseada no rol de intencBas das Usinas, admitido que a programagdo total pudessa ser
atingida em 10 anos, numa razdo crescente a partir do ano agricols 81/82.

(3) Bassada no desempenho do PROVARZEAS-RJ no polo olericola de Magé.

























construgdo, certas condicGes favoréveis
do solo, ou seja, que este ndo esteja nem
demasiado Umido, para ndo favorecer 0
agretamento; nem demasiado seco, que
n3o se desmorone o dreno. (Fig. 5.1).

Theobald (1963), citando cifras de
distintos paises, menciona que a minima
porcentagem de argila oscila entre 25 e
50 por cento; o conteido de areia ndo

deve ser superior a 20 por cento.

Cavelaars {1974) sugere as seguintes
dimensoes:

— espacamento entre 2e 5m
— profundidade de 45 a 65 cm

— declive de 0,5 a 1 por cento como
minimo e de 4 a 7 por cento como
méximo.

— comprimento méximo de 200 m.

5.3. Espagamento e profundidade dos
drenos

Depois de estabelecida a profundida-
de mfnima a que deve permanecer O
lencol frestico, devemos conhecer ou
determinar (te6rica ou praticamente), a
declividade da linha de efeito Util da
grgitagem, ou linha de saturacdo (Fig.

5.3.1. Determinagdo prética do espaga-
mento entre drenos

Na prética podemos determinar a li-
nha de saturagdo “in loco”, por meio
de um dreno de ensaio e vérios furos
com trado, ou escavagdes no terreno.
As alturas das colunas de dgua nos furos
e nos drenos indicam, por meio de nive-
lamento a declividade procurada. (Fig.

5.3). :

5.3.2. Determinagdo tedrica do espaga-
mento entre drenos

A determinacdo tedrica, por meio de
célculos, da declividade da linha de satu-
racio é por demais complexa, exige a
determinagdo de muitas caracter(sticas
do solo e nem sempre dd os resultados

almejados.

Teoricamente determina-se o espaga-
mento entre drenos através de expres-
sBes mateméticas deduzidas das cpndl-
¢Bes de fluxo de dgua freatica. Existem
dois regimes de fluxo de &gua em dire-

¢80 aos drenos:
rmanente: quando a re-

lencol freatico é igual a
(fica dos drenos (S).

Regime Pe
carga (R) do
descarga espec

Regime Varivel: quando a recar-
ga (R) difere da descarga (S) com o que
o lencol fredtico flutua, sengo a pro-
fundidade do nfvel fredtico nao somen-
te funcio do espacamento entre drenos,

mas também do tempo.

58 A LAVOURA SET./OUT.81

e e am e vms . —e—mlrmas

FIGURA 5.1

FIGURA 4.4
Condutos livres

Drenos dispersos

FENDA PRODUZIDA PELA GRADE DO ARADO
CONDUTOS UVRES :

FIGURA 5.2
Acdo de efeito atil dos drenos em vérios tipos de solos
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Determinacdo pratica da declividade da linha de efeito
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