


















































Suinocultura/Alimentacao

Farinha de carne e 0ssos:

alternativa alimentar para suinos

Palo Cezar Gomes - Eng.° Agr.° - MS*
Aloizio Soares Ferreira - Eng.° Agr.° - MS*
Elias Tadeu Fialho - Eng.® Ar.° - MS*

José Fernando Protas - Econ. - MS*

No Brasil, as ragbes para suinos tém como
fonte de proteina, basicamente o farelo de
soja. Desta forma, o estudo do uso de insu-
mos protéicos alternativos em rag¢Ses ani-
mais, torna-se importante, no sentido de evi-
tar problemas de abastecimento em épocas
de escassez do produto tradicional, bem
como, para liberar parte do farelo de soja
substituido, para exportacgo.

As farinhas de came e ossos, depois do
farelo de soja, sdo as fontes protéicas mais di-
fundidas nas indtistrias de ragdes para sui-
nos. A disponibilidade total destas farinhas,
no mercado brasileiro, no periodo de 1970 a

1979, foi de 117.028 toneladas. O percen-
tual de proteina bruta destes subprodutos os-
cllam de 40 a 65%, sendo os mesmos ricos
em calcio e fosforo.

Com o objetivo de verificar os efeitos da
adicio de diferentes niveis das farinhas de
carne e ossos bovina (FCOB) e suina
(FCOS) em ragGes para suinos em cresci-
mento e terminagdo, assim como a viabili-
dade econdmica destas substituicGes, utili-
zou-se, 40 machos castrados e 40 fémeas,
mestigos (Landrace X Large White), com
peso médio inicial de 24kg até um peso de
abate de 95,8kg. .

Foram utilizados os seguintes tratamentos:
A - rag3o com 0% de farinha de came; B -
ragio com 3% de FCOB; C - ragéio.com 3%
de FCOS; D - ragdo com 6% de FCOB e E -
ragio com 6% de FCOS.

Os resultados de desempenho dos ani-

mals, ndo apresentaram diferencas estatisti-
camente significativas, (Quadro 2). Isto quer
dizer que, o uso de qualquer das ragdes testa-
das ndo deve apresentar resultados de de-
sempenho diferentes em animais nas fases
de crescimento e terminag@o. Portanto, a de-
terminagdo da ragdo mais vidvel economica-
mente, dentre as testadas, estd em funcdo
dos custos das mesmas. No quadro 1, onde
s30 apresentados a composicio e os custos
das ragdes testadas, vetifica-se que a ragdo
“D" (6% de farinha de carne e ossos bovina)
foi a de menor custo.

;gsqu!sadomdoCNPSA - EMBRAPA - Concordia -

Quadro |
Composicao e custo das racées experimentais
Fases Crescimento Terminacao
Tratamentos A B C D E A B C D E
Ingredientes
Milho moido
(8,1% PB) 755 770 760 783 780 835 845 840 860 853
Farelo soja
(46,3% PB) 215 180 190 150 153 135 105 110 7.3 8.0 ;
FCO bovina
(45,3% PB) — 30 — 60 — — 30 — 60 —
FCO suina
(42,9% PB) - — 30 — 60 — — 30 — 6.0
Fosfato bicalcico 23 13 13 — — 23 13 13 — —
Misturamineral 05 05 05 05 05 05 05 05 05 0.5
Mistura
vitaminica 02 02 02 02 02 02 02 02 02 0.2
Custo das
Ragdes Cr$/kg 13,23 12,92 13,00 12,56 12,59 12,55 12,28 12,32 11,92 11.97
Quadro 2

Desempenho dos suinos nas fases de crescimento e
terminacao.

Farinha de came e ossos

Parémetros Bovina % Suina %

0 3 6 3 6
Ganho médio diario (g) 705 634 643 654 681
Consumo médio diario (g) 2433 2411 2401 2377 2356
Conversdo alimentar 3,46 3,78 3,85 3,75 3,46
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Suinocultura/Alimentacao

Milho contaminado e causa
de intoxicacao alimentar

Ivo Wentz - Med. Vet. Ds*

Paulo R.S. da Silveira - Méd. Vet. BS®
Jurij Sobestiansky - Méd. Vet. Ds*
Carlos R.M. dos Santos - Méd. Vet. Bs**
Ursula Rees - Biog. BS***

As intoxicag¢des alimentares causadas por
substancia toxicas produzidas em graos mo-
fados ocorrem com freqiiéncia em nosso
meio.

Entre outros fungos. o Fusarium roseum
ou gramicearum tem se evidenciado como
um dos causadores destas intoxicagoes, prin-
cipalmente pelo milho contaminado.

A toxina produzida por este fungo. deno-
minada Zearalenona. possui uma agao sobre
o sistema reprodutor do suino. similar ao
efeito dos horménios estrogénicos, eviden-
ciado durante o aparecimento do cio. Este
problema é denominado tecnicamente de
vulvovaginite ou estrogenismo.

Os fungos do género Fusarium sao quase
exclusivamente fungos de campo. invadindo
omilho antes e durante a colheita. bem como
no transporte para o armazenamento. Em
condi¢des inadequadas de armazenamento,
encontrando condicdes satisfatorias para o
seu desenvolvimento, produzem grande
quantidade de toxinas.

Variagdes de temperatura durante o verao
e outono marcadas por altos niveis de umi-
dade e calor, tem precedido o aparecimento
de diversos casos dessas intoxicagcdes em cri-
agdes de suinos.

Observacdo do problema
em nosso meio

Nos ultimos anos a vulvovaginite em sui-
nos foi observada em diversas criagdes visita-
das por técnicos em diferentes regides.

Em todas as propriedades chamava a
atengfio a tumefag@o vulvar em leitoas jo-
vens, chegando em alguns casos a prolapsos
vaginais. Numa pequena criagdo ocorreu o
expressivo nimero de 29 casos de prolapso
vaginal em leitoas em fun¢ao deste pro-
blema.

Os sintomas de edema da vulva foram ob-
servados ja nas primeiras semanas de vida
dos leitdes, bem como nas fases de cresci-

mento e terminagao das criagdes acompa-
nhadas.

Outra alteracao observada foi a tumefagao
do aparelho mamario em intensidades varia-
das. Os animais doentes apresentaram a mé-
dia de 85kg aos oito meses de idade, carac-
terizando um grande atraso de crescimento.

A mortalidade em geral foi de 1.4%, sendo
quase na sua totalidade. devido a casos de
prolapso vaginal. Somente os suinos adultos
ndo apresentaram alteracdes perceptiveis.

Foram encaminhadas ao laboratério,
vérias amostras de milho utilizadas nestas cri-
agoes e 90% delas foram positivas para a pre-
senca de fungos do género Fusarium. Em al-
guns casos foi possivel detectar a prépria to-
xina produzida pelo fungo.

Reproducao da doenca

Objetivando reproduzir o problema a par-
tif do milho contaminado, foram utilizados,
dois grupos de quatro leitdes (dois machos e
duas fémeas) da raga Landrace comidade de
nove semanas.

O grupo 1 foi alimentado com ragéo con-
tendo milho mofado por um periodo de 30
dias, e o grupo 2 alimentado com rag&o nor-
mal. O teste teve duragio de 62 dias.

No terceiro dia ap6s o inicio da administra-
¢ao de ragdo contaminada, as leitoas come-
¢aram a apresentar tumefacdo de vulva, que
persistiu durante todo o periodo em que re-
ceberam ragio com milho mofado. Apés 10
dias de arracoamento, tanto em machos
como fémeas manifestou-se edema do
aparelho mamario, enquanto qie os animais
tratados com ragdo normal ndo demonstra-
ram nenhuma alteragdo do trato genital e das
mamas. ,

Os animais foram pesados no final do
teste, com 125 dias de idade e a soma dos
pesos dos quatro leitdes testemunhas foi nu-
mericamente superior em 16,6kg ao total em
peso do grupo alimentado por 30 dias cem
ragdo contaminada.

Prejuizos a criagao

A alimentagao com milho contaminado
por fungos do género Fusarium pode trazer
inlimeros prejuizos a criagao de suinos tradu-
zidos por:

® diminuicdo de apetite e atraso no desen-
volvimento dos leitSes;

® tumefacdo vulvar e mamaria, agravados
em alguns casos por prolapsos vaginais e
retais.

Esse tipo de alimentagdo pode provocar
ainda, em porcas gestantes, o nascimento de
leitegadas pequenas, compostas de natimor-
tos, leites fracos e com membros abertos

(splay leg).

Desta forma, recomenda-se colher e ar-
mazenar o milho em condi¢des adequadas.
O grau méaximo de umidade do milho para
armazenagem deve estar em tomo de 13%.
Ao adquirir-se milho cuja qualidade sofra res-
tricdes, deve-se evitar administré-lo para as
fémeas em gestagio. Primeiramente alguns
suinos em inicio de crescimento devem ser
alimentados, observando-se atentamente o
resultado desse arragopamento. '

s

A tnica solugdo quando da ocorréncia
dessas intoxicagdes é a troca da ragdo com
milho mofado por outra contendo milho sa-
dio. Os sintomas desaparecem em poucos
dias e o animal tende a voltar ao desenvolvi-
mento normal.

Quando o milho for utilizado em alimenta-
¢do humana, os cuidados devem ser red9-
brados, porque sdo intimeros 0s casos dedis-
tirbios organicos em pessoas, provocados
pela contaminaggo dos alimentos através de
toxinas produzidas por vérias espécies de

fungos.

* Pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa de
Sufnos e Aves, EMBRAPA.
** Msdico Veterindrio da S.A. Moinhos Riograndenses
*¥* Farmacéutico - Bioquimica, IPVDF - S. Agri. - RS.
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Suinocultura/Genética

Rebanhos geneticamente
importantes para
a raca Large White no Brasil

apolis Costa - Zoot.?, MS*

a:ﬂ-l-l.SaraleguilmmmbebereEng ° Agr.° Ph. D*

A andlise dos pedigrees de animais regs-
trados permite obter informacdes da organi-
zagdo da raga e, dentro deste contexto, iden-
tificar os rebanhos que tém apresentado uma
maior contribuicdo para a sua difus3o.

De um modo geral, a estrutura dos reba-
nhos nacjonais, caracteriza-se por apresentar
uma estratificacdo piramidal, com trés estra-
tos definidos: niicleo, multiplicador e comer-
cial.

O estrato niicleo & constituido de um me-
nor niimero de rebanhos, tidos como “elite”
e, pressupondo-se que o melhoramento ge-
nético é produzido por estes rebanhos e
transferido aos estratos inferiores, toma-se
importante identificar os rebanhos mais proe-
minentes do mesmo.

. Neste sentido, foi realizada pesquisa com o
objetivo de informar, de acordo com a meto-
dologia utilizada, quais os rebanhos identifi-
cados como geneticamente importantes para
a raga Large White no Brasil.

Foi utilizado o tracado dos pedigrees de
uma amostra aleatéria de 208 fémeas regis-
tradas na Associagdo Catarinense de Cria-
dores de Suinos e Associacdo Brasileira de
Criadores de Suinos, em 1978, referentes
aos Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo,
Paran4, Santa Cararina e Rio Grande do Sul.

Os machos de origem do exterior, foram
considerados como integrantes do rebanho
Importados.

Os rebanhos que formeceram machos, nos
pedigrees amostrados, acham-se listados,
em ordem de importincia e segundo o mé-
todo usado, na tabela L

Observa-se que os rebanhos Importados,
Santa Tereza, Sdo Domingos, Boavistense e
Anne foram os cinco maiores confribuintes
para a difus3o de progenitores machos da ra-

¢a Large White no Pats.

Quando a andlise é feita por meio do es-
core total de aparigdes de machos os reba-

* Peaquisadoms do Centro Nacional de Pesquisa de
Sufnos e Aves, CNPSA/EMBRAPA.

nhos Petri, Rosada e Montagner, crescem em
importéncia. Esta alteracdo é explicada pelo
fato de que, apesar destes rebanhos apresen-
tarem um niimero total de apari¢tes relativa-
mente inferior, estas ocorreram nas geragGes
*mais recentes (1.* e 2.° gera¢Bes), e em con-
seqiiéncia, apresentaram uma maior contri-
buicdo genética para a geracio em estudo.
A anélise pelo escore proporcional eviden-
cia melhor o efeito da distribui¢do das apari-
¢cdes dos rebanhos, através das quatro gera-
¢oes. Os rebanhos Montagner, Reiuna, Petr,
Sipal e Emboque, ascenderam as posicdes
iniciais pelo fato de concentrarem suas apari-
¢Oes nas primeiras geracses.
Com base nestes resultados, pode-se
ainda notar que aimportancia relativa dos re-

Tabela |

banhos Importados, Sao Domingos, Boavis-
tense, Santa Tereza e Anne decresceu ao
longo das quatro geragbes, enquanto que os
rebanhos Sadia, Tarcisio, Paineira e Inga,
foram constantes em suas contribuigdes,
através das sucessivas geragoes.

Comportamento semelhante nos resulta-
dos foram relatados na literatura para a raga
Landrace no Brasil, e para as ragas Landrace
e Large White, na Australia.

Estes resultados servem de orientagao aos
programas estaduais de melhoramento ge-
nético, para a classificagdo das granjas do es-
trato produtor de reprodutores e assegurar a
elas uma assisténcia técnica mais dirigida,
garantindo assim a disseminacao de indivi-
duos geneticamente superiores.

Classificacéo dos rebanhos Large White de pedigree em ordem
de importancia, segundo cada método de anallse

N.° total de aparigGes Escore total das Apari¢des de machos  Escore

de machos apari¢des de machos  na linha de machos proporcional
Importados ~~ 955  Importados 1961  Importados 442 Montagner 7,55
Sta. Tereza-RS! 127 Sta. Tereza 333 S. Domingos 48 Reiuna 6,50
S. Domingos-RS 109 S. Domingos 220 Sta. Tereza 47 Petri 5,93
Boavistense-RS 54  Petri 178  Anne 26 Sipal 5,66
Anne-RS 45 Anne 145 Petri 21 Emboque 5,45
Petri-SC* 30 Rosada 136 Boavistense 21 Rosada 5,04
Rosada-SC 27 Montagner 136 Sipal 21 Paineira 5,00
Sipal-SC 24 Sipal 136 Montagner 18 D. Rita 5,00
Inga-SP 22 Boavistense 132 Rosada 16 Tarcisio 4,94
Sadia-SC 19  Sadia 93  Tarcisio 11 Sadia 4,89
Montagner-PR 18 Inga 88 Inga 9 Inga 4,00
Tarcisio-SC 17 Tarcisio 84 Paineira 8 Anne 3,22
Paineira-SP 12 Paineira 60 Sadia 8 Sta. Tereza 2,62
D. Rita-RS 11 Emboque 60 Emboque ‘8 Boavistense 2,44
Emboque-PR " 11 D. Rita 55 D. Rita 6 Importados 2,05
Reiuna-RS 8 Reiuna 52 Reiuna 6 S. Domingos 2,02

! Identifica o Estado da Federag@o em que se localiza a granja.
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Administracao agraria

Opcoes empresariais para o
homem do campo

Antonio Buarque

Sao intimeros os tipos de Sociedade a dis-
posicdo do homem do campo. Cremos que
o ruricola a eles ndo recorre, com mais fre-
qiiéncia, a falta de orientagdo e de informa-

" ¢oes qualificadas sobre como proceder.

Trata-se de opgdes empresariais para
quaisquer situa¢des concretas nas quais a
solugdo de problemas dependa da integra-
¢&o do produtor — cada vez mais necessaria
num “mundo organizado” em que a capaci-
dade de expansdo comumente se relaciona
aos graus de organizacao.

O homem do campo pode

- organizar-se em bases

empresariais

/i

Sendo previsiveis circunstancias em que o
homem do campo “‘sinta” necessidade de
organizar-se em bases empresariais, uma vez
havendo condigGes para isso ele podera so-
mar-se a outros companheiros e enquadrar-
se a qualquer um dos padr&es societarios le-
galmente previstos.

Neste artigo ndo vamos tratar de Coopera-
tivas, suficientemente difundidas e assistidas
por 6rgads especificos, e nem de Sociedades
Andnimas, complexas em demasia para a
simplicidade deste esforgo.

Dispomos, entio, de Sociedades que se
formam com duas ou mais pessoas, de mais
facil legalizacgo, flexiveis nos seus padrdes e
de maior acessibilidade aqueles que, mesmo
sem experiéncia ou lastro empresarial, pos-
sam, ainda assim, estruturar-se com o mi-
nimo de seguranca indispensavel ao éxito de
empreeendiments econémicos.

Vamos usar, vérias vezes, as expressdes
responsabilidade ilimitada e responsabili-
dade limitada. Estes termos devem ser consi-
derados em seu significado juridico. A res-
ponsabilidade dos sécios, numa empresa, é
ilimitada quando, em determinadas situa-
¢des criticas, ndo tendo a Sociedade patri-
monio ou patriménio suficiente para pagar
suas dividas, os bens particulares dos sdcios
“respondem” (dai a ‘‘responsabilidade’’)
pelas obrigagdes sociais. E limitada sempre

que aresponsabilidade dos sécios se “‘limita™
até o total do capital social.

Dividimos as Sociedades de que nos ocu-
paremos, aqui, em dois grandes segmentos:
A) Sociedades em que todos os membros
pertencem a uma tnica categoria de sécios,
ainda que diferente a “‘contribuicdo’’ de cada
um para o capital social; B) Sociedades que
se criam com duas ou mais categorias de
sécios: B1) Sécios de capital, de um lado e,
de outro; B2) Sécios que participam com ati-
vidades, dinheiro e/ou bens.-

Em relag@o as sociedades que se funda-
mentam na mobilizacdo de uma mesma ca-
tegoria de s6cios:

a) 1.Sociedade em nome coletivo: a res-
ponsabilidade de todos os sdcios é ilimitada.
Deste modo, se, como dissemos, em certas
situagBes criticas, a Sociedade ndo tiver bens
ou se esses bens ndo forem suficientes para
que ela satisfaca as suas obirga¢des, serdo
executados, como garantia dos credores, os
bens particulares dos sécios.

A Sociedade em Nome
Coletivo propicia negécios
de maior volume

2.Sociedade por cotas de responsabili-
dade limitada: a responsabilidade de todos
os sécios se limita & importancia total do capi-
talintegralizado ou integralizavel. Como ensi-
nam Amador Paes de Almeida (Manual das

. Sociedades Comerciais) e Rubens

Requido(Curso de Direito Comercial), cada
socio deve integralizar a cota que subscrever.
Integralizadas todas as cotas, a responsabili-
dade, na execugso, é s6 da Sociedade.

A Sociedade em Nome Coletivo, devido a
ilimitacdo da responsabilidade dos sécios,
propicia negécios de maior volume e risco, ja
que oferece, para tanto, mais garantias a atra-
¢ao de credores; a Sociedade por Cotas de
Responsabilidade Limitada presta-se sobre-
tudo, a pequenos e médios empreendimen-
tos, inclusive porque a limitagio da responsa-
bilidade dos sécios faz com que as garantias
aos credores se restrinjam ao capital social,

nada impedindo, todavia, formem capital ex-
pressivo com que operem em grande escala.

No tocante as Sociedades, cujo corpo so-
cial compdem-se de categorias diferenciadas
de s6cios, aparecendo, sempre, o socio de
capital, destacam-se trés modelos
fundamentais:

B) 1.Sociedade de capital e industria: se
um produtor rural, por exemplo, entra com o
capital (dinheiro, bens), associando-se a al-
guém que somente entra com seu trabalho
(um técnico, digamos), a fim de se desenvol-
ver, racionalmente, atividade agropecuaria,
temos dessa integragdo societaria, a Socie-
dade de Capital (envolvendo um ou mais s6-
cios de capital) e Industria, ndo no sentido de
setor da economia, mas de trabalho, de
“industriosidade” (trabalho calcado em co-
nhecimentos especializados). A responsabili-
dade do sécio ou sécios de capital é ilimitada,
mas, em compensacao, cabe-lhe(s) a gerén-
cia ou a designacdo do(s) gerente(s) da So-
ciedade.

2.Sociedade em comandita simples:
caso, porém, um ou mais sécios entrem com
o capital (dinheiro, bens) e outro, ou outros,
além de seu trabalho participern também na
formagdo do capital, entdo a Sociedade se
classifica como em Comandita Simples. O
sécio (ou sécios) de capital sdo os comandi-
tarios, cuja responsabilidade é limitada ao ca-
pital social; os outros sécios, ditos comandita-

dos, tém responsabilidade ilimitada e lhes.

compete a geréncia da Sociedade.

Sociedade em Conta de
Participacao encontra boa
receptividade no meio rural

3.Sociedade em conta de participa-
cao: em série de artigos para a Gazeta Mer-
cantil, de SP, sob o titulo geral PARA A EM-
PRESA AGRICOLA, A SOCIEDADE EM
CONTA DE PARTICIPACAO, comentou
seu autor, o economista Antonio Augusta de
Mesquita Netto: “‘As dificuldades para a ob-
tencdo de financiamento para investimentos
na agricultura tém levado alguns empresarios
do setor a conceber, desenvolver e aplicar
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COOPER-RIO emm nova sede

Fundada em fins de 1981. a
Cooperativa Ceniral dos Produ-
tores Rurais do Estado do Rio de
Janeiro - COOPER-RIO - esta
funcionando no prédio da Socie-
dade Nacional de Agricultura -
SNA.

E objetivo da COOPER-RIO
organizar em comum e em maior
escala, 0s servicos econdomicos e
assistenciais de interesse das coo-
perativas filiadas, integrando e
orientando suas atividades, bem
como facilitando a sua utilizacao
recfproca.

A sede da COOPER-RIO lo-
caliza-se na Av. General Justo,
171/8.°andar - Cento - Rio de Ja-

neiro - RJ e atende pelos telefo-
nes 240-1516 e 262-2068.
Junto a COOPER-RIO tam-
bém funciona escritério da CO-
PERVALE - Cooperativa dos
Produtores Rurais Hortifrutigran-
jeiros do Vale do Rio Preto Ltda.
A COOPER-RIO é integrada
pelas Cooperativas de Sao José
do Rio Preto (COOPERVALE),
Santa Maria Madalena

(COOPBANA), Nova Friburgo
(COOPERSOL), Duque de Ca-
xias (COOPERDUC) e ltaguai
(COAGRI).

A Diretoria esta assim
constituida: Presidente, Sérgio
Andrade de Carvalho,; 1.° Vice-
Presidente, Joel Leal Sendrana;
2.° Vice-Presidente, Elho Aratijo
Quaresma; Diretor Comercial,
Robert Etz e Diretor Secretario,
Ameérico Dias de Aréde. Para
Conselheiros foram eleitos: Octa-
vio Dickerhoff, Deusdedit Chi-
anca, Claudio Feij6 Sampaio,
Consuelo Tavora, José Carlos Si-

. queira, José Caputo, Pedro Lodi,

Roberto Bellard, Elcio Gambetta,

Lidio Manuel! de Freitas e Regis
Pouchucq.

Em breve a COOPER-RIO es-
tara acrescida de mais duas coo-
perativas singulares; da Coopera-
tiva dos Avicultores do Centro
Norte-Fluminense - COOAVE-
FLU - e da Cooperativa dos Pro-
dutores Rurais de Magé - COMA
- que ja solicitaram admiss3o.

Para o ingresso na COOPER-
RIO a cooperativa pretendente
devera encaminhar a Presidén-
cia, proposta acompanhada de
Estatuto, balango do ultimo exer-
cicio, ata da Assembléia Geral
que aprovou a filiagdo e compro-
vante do registro.
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Vida rural

Aguinaldo de Fiori

Entrevista

Acidez do solo: como corrigir

Para obter-se uma colheita satisfatéria, é
imprescindivel o conhecimento detalhado
das caracteristicas naturais do solo a ser
utilizado para plantagao.

E certo que o solo apresenta varias di-
ferenciagbes de regido para regido, de-

vendo, muitas vezes, sofrer algumas corre-

oOes para um aproveitamento tofal de sua
potencialidade.

A acidez constitui-se em uma dessas
caracteristicas probleméticas do solo, que
deve ser intimamente conhecida pois, do
contrdrio, pode provocar prejuizos desne-
cessérios ao agricultor.

A presente entrevista procura esclarecer,
de maneira clara e objetiva, os problemas
que a acidez pode causar ao solo, apon-
tando, inclusive, algumas solugbes para a
eliminagio desta deficiéncia. ~ *

O engenheiro agrénomo Wanderley '

Santos Portilho, chefe do escritério local da
EMATER-Niter6i, e Ivo Area Ledo Bar-
boza, estudante universitario de agranomia
e estagiario da EMATER, responderam as
questdes colocadas pelo Programa ‘‘Vida
Rural”, as quais. transcrevemos a segulir.

Vida Rural - O que sdo terras 4cidas?"

Wanderlei - Terras acidas s3o aquelas que
apresentam em seu intetior um material co-
nhecido como aluminio, elemento que pre-
judica o desenvolvimento normal das plan-
tas. Esse mineral — o aluminio — é téxico e
impede que as plantas se alimentem devi-
damente.

Vida Rural - Por que aparece a acidez nas
terras?

Ivo - A acidez comega a aparecer quando o
homem derruba a mata para cultivar a ter-
ra, destruindo a sua cobertura vegetal. En-
t30, o que normalmente ocorre, de forma
especial em climas quentes como o nosso, &
que as aguas das chuvas removem da terra
o alimento das plantas, deixando apenas o
que causa a acidez das terras. As enchurra-
das removem a camada superior do solo
que possui a alimentagdo bésica das plan-
tas, provocando também a erosdo.

Parg se retirar amostras do solo, é preciso dividir a propriedade — ou a 4drea a ser plantada — em “‘talhées”’
ou “lotes”, como mostra a figura. Quando a cor da terra mudar, muda também o namero 'do *‘talhdo”.

Depois de dividida a drea em talhées, serdo retiradas, de cada talhdo, amostras de terra.

Vida Rural - Qual é o efeito dessa acidez
nas plantas?

Wanderley - Os alimentos essenciais para a
sobrevivéncia das plantas encontram-se na
terra, no entanto, com a presenca do alumi-
nio no solo, ndo sdo capazes de retira-los e,
invariavelmente, enfraquecem e morrem
por falta de alimentag&o.

Vida Rural - Como se verifica a acidez no
solo?

Ivo - Para saber se as terras sao acidas, o
melhor a fazer é retirar uma ou mais amos-

tras de terra da propriedade e mandar ao'la-
boratério mais préximo para fazer analise
detalhada da amostra.

Vida Rural - Qual deve ser o procedimento
para recolher a amostra de terra a ser anali-
sada?

Wanderley - A colheita da amostra do solo
é realmente a parte mais importante de
todo esse processo. A maneira de se tirar a
amostra é fundamental, para que o labora-
tério possa dar um resultado satisfatério e
correto. A forma certa de se retirar a amos-
tra é a seguinte: O agricultor deve separar
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talhdes de 10.000 metros quadrados mais
ou menos, da area a ser utilizada para plan-
tagdo. Esses talhdes deverao ser divididos
levando-se em consideragdo a inclinagao
do terreno, a cor e o tipo da terra. Essas me-
didas precisam ser levadas a efeito para que
se obtenha, na divisdo, talhdes com carac-
teristicas homogeneas. Quanto mais homo-
génea for a terra de onde foi colhida a
amostra, melhor seréa o resultado.

Ivo - E necessario ficar atento também para
nunca tirar amostras de terra junto a casa,
perto de currais, estabulos, locais onde o
produtor costuma guardar materiais como
adubo e defensivos, pois todas essas vari-
antes irdo interferir na analise da terra.

Wanderley - Depois de dividida a area a ser
cultivada, em talhdes homogéneos, o pro-
dutor devera colher diversas amostras sim-
ples de cada talhdo dividido da seguinte for-
ma: Suponhamos que o produtor dividisse
a drea em trés partes. Na primeira ele faria
covas de 20cm de profundidade e tiraria
uma fatia de dois dedos de espessura de ter-
ra da parte de cima até o fundo da cova e
colocaria em um balde limpo. Em seguida,
ele andaria um pouco mais para frente (de
preferéncia em ‘‘zig-zag’’) e faria nova cova
de 20cm de profundidade, tiraria uma fatia
de dois dedos de cima para baixo e colo-
caria no balde junto com a amostra ja colhi-
da. E segue entdo repetindo esse processo
até coletar entre 15 a 20 amostras da pri-
meira parte da terra. Coletadas essas amos-
tras, deve-se mistura-las bem dentro do
balde, para que fique bem desterroada.
Ap6s mistura-las, pega-se um pouco dessa
terra e a coloca em um saquinho plastico,
ou em uma caixinha, ndo esquecendo de
anotar o nome, enderego da proproedade e
o niimero da amostra (no caso, amostra nu-
mero 1). E conveniente que se anote tam-
bémno saquinho o que pretende plantar na
area da amostra colhida. Desta forma, o la-
boratério, de posse dessas informacdes,
podera recomendar a férmula de adubacao
mais adequada para aplicagao.

No caso do produtor que dividiu a area
em trés partes, devera ser repetida a mesma
metodologia na parte 2 e na 3, ndo esque-
cendo de anotar em cada saquinho plastico
o niimero da amostra. Essa mistura que foi
colocada no saquinho é conhecida como

inh

cada talhdo em zig-zag, retirando
as amostras. Para cada talhdo sdo
necessérias 15 a 20 amostras.

-
o

raspe de leve

2 Ema lugar, com uma enxada ou p4,

retirando tudo que prejudica a anélise
(capim, lixo, pedras e folhas)

a superficie do terreno,

e 3 -
.'.‘-",::f/ T R
e = e,‘ IS
_u
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3 Cave um buraco em forma de cunha com
um palmo de profundidade. Tire toda a
terra de dentro. Esta terra ndo deve ser
usada para amostra.

orte ua fa

abaixo, em um dos lados da cova.

. ;'\u}\\\ Z@%

tia de 5 cm de terra, de cima

J

Corte a fatia em trés partes com uma faca.
Jogue fora as dos dois lados e coloque s6 o
“miolo”’ num balde bem limpo.

- 7
6 Cologue no balde todos os “miolos”

_ tirados no talhdo. Misture bem toda a
terra que jogou no balde.

~

AC \ e
A

\\\r

Retire meio quilo dessa terra misturada e
coloque-a num saco bem limpo ou em
caixinha de papeldo. Assim vocé teré a
amostra completa do talhao.

8 Amarre uma ficha de papeléo na boca
do saco, indicando o seu nome, endereco
eoniimero da amostra. Este niimero
do taldo marcado na propriedade.
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em quantidades elevadas. O melhoramento
genético, através da criagao do hibrido te-
nera elevou a produtividade permitindo ob-
ter em cultivos tecnologicamente mais avan-
cados uma média de 25 toneladas de cachos
por hectare/ano, dando cerca de 5.000 Kg
de 6leo por hectare.

Homem de Melo, 1980. através do qua-
dro I mostra os rendimentos de algumas cul-
turas produtoras de dleo:

Quadro |

Rendimento de 6leo por
cultura.

Cultura Rendimento Oleo
(Kg/ha) obtido

(1/ha)

Mamona 972 342
Soja 1.902 384
Coco-da-Bahia 6.424 671
Dende 10.000 2.186

Observa-se, através do quadro, que o
dendé destaca-se pela maior produtividade.
Homem de Melo, cita o 6leo de dendé como
uma das mais importantes fontes de energia
que, além da alta produtividade, é ainda um
6leo com propriedades fisicas e quimicas
bastante parecidas com as do 6leo diesel. A
tnica desvantagem contra si € a demora para
entrar em produgdo, pois atinge a faixa mais
produtiva apés 8 anos de idade.

No Brasil existe grandes areas adequadas
a expansao do cultivo do dendezeiro, como
no sul da Bahia e principalmente na regiao
Amazanica. No sul da Bahia os solos de fer-
tilidade elevada estdo tomados pelos cultivos
de cacaueiros, restando, disponiveis, so-
mente os solos repauperados quimicamente.
Devido a acentuada pobreza em nutrientes
nesses solos, a adi¢do de fertilizantes tem en-
contrado boas respostas para qualquer tipo
de cultura.

Por causa da grande formagao de massa
vegetal, o dendezeiro necessita de considera-
veis quantidades de elementos minerais. As
quantidades de elementos minerais (nutrien-
tes) demandadas seguem a seguinte ordem:
N, K, Ca, Mg e P. Sua necessidade de nutri-
entes é relativamente pequena nos 3 primei-
ros anos apds o transplantio, mas crescem
gradativamente do terceiro ao sétimo ano,
quando héa grande crescimento e inicio da
produgdo. A exigéncia cresce menos acen-
tuadamente até o 12.° ano até estabilizar-se
(24).

1000 Kg de 6leo tira do solo por ano,
130 Kgde N, 250 Kgde K e 40-65 Kgde P.
Se estes elementos ndo forem de qualquer
maneira restituidos, o solo n3o tardara a es-
gotar-se. E por essa razio que toma-se es-
sencial conservar a fertilidade inicial do solo,
mantendo intacto o humus fornecido pela
floresta, evitando queimadas e procedendo a
fertilizacdo (10).

Cortesio (10), cita que nos primeiros anos
a palmeira produz em tomo de 10 cachos por
ano mas de peso reduzido com 3 a4 Kg: Nos
anos seguintes si0 Menos NUMerosos, mas
de maior volume e peso. Em geral as palmei-
ras adultas produzem por ano, aproximada-
mente, cinco cachos pesando, em média,
15 Kag. ou seja, 75 Kg de cachos por palmei-
ra e por ano. Deste peso conta-se com 55%
de frutos os quais encerram 60% de carogos.
Desses 60%, 1/3 & constituido pelas amén-
doas.

O quadro Il mostra a produgao anual do
dendezeiro em diferentes idades (10).

Mionografia==

Quadro Il
Idade (anos) eso (cachos/ Peso
arvore/ano) (t/ha)
4.5 40 55
5-6 70 95
6-7 90 12,0
7-20 95 13,0

Fertilizantes

das para a obtengao de 6leo. Isto pode ser
melhor observado se compararmos a produ-
¢ao destas culturas com a produggo do den-
dezeiro.

Quadro Il

Escala de aumento da

producdo do dendezeiro:
Anos Toneladas de 6leo por

hectare
4q 1
5 15
6 2
7 25
8 27
9 3
Quadro IV

Producdo de dleo por

varias culturas.

Cultura Oleo por hectare
Coqueiro 600 Kg
Amendoim 400 Kg
Mamona 400 Kg
Colza 500 Kg
Soja 400 Kg

A palmeira do dendé tem uma longa dura-
¢do, podendo viver até aos cem anos em
boas condi¢des de produtividade; atinge a

_ idade adulta entre os vinte e trinta anos e, s6

dos oito anos em diante, pode entrar em in-
tensa exploragao (10).

O rendimento do dendé, em 6leo por hec-
tare, varia muito, dependendo n&o sé da fer-
tilidade do solo, mas também de outros fa-
tores como variedade, abundéncia de chu-
vas, cuidados culturais, etc. Variedades sele-
cionadas geralmente produzem 1.000 Kgde
6leo por hectare aos 5 anos, 2.000 aos 6
anos, e 3.000 aos 9 e 10 anos. Estes rendi-
mentos podem atingir até 3.800 Kg aos 10
anos, quando devera ser feita a substituicdo
sucessiva das palmeiras estéreis ou de fraco
desenvolvimento e producéo (10).

Hoje a média de 3.000 Kg de 6leo por
hectare/ano, é considerada normal. A obten-
¢do do hibrido tenera, cruzamento entre as
variedades “Dura” e ‘“Psifera”, permite ob-
ter produgdes acima de 5.000 Kg de 6leo por
hectare, em cultivos bem adubados.

As produgdes altas, comumente obtidas,
d&o ao dendezeiro uma posicao de destaque
frente &s outras culturas normalmente utiliza-

O palmar, depois de estabelecido, deve
ser acompanhado durante o seu desenvolvi-
mento, com o objetivo de manter, quando
ndo aumentar, o grau de fertilidade do solo.
E conveniente que haja no terreno a matéria
orgénica indispensével aos processos biol6gi-
cos e que a palmeira encontre nele todos os
constituintes minerais necessarios a um bom
nivel de produtividade.

Se ndo houver o cuidado de restituir 0s
elementos minerais em que o solo natural-
mente se depaupera, as produgbes come-
¢am a diminuir, como também a resisténcia
das plantas a determinadas doengas, pragas
e outros acidentes diminui consideravel-
mente, podendo-se assim, comprometer 0
futuro da plantacdo.

E muito importante que se faga o diagnés-
tico foliar para conhecer as necessidadgs
principais das plantas em elementos mi-

«nerais. Sabe-se hoje que a simples anélise do

solo permite calcular a quantidade de elg-
mentos disponiveis, mas ndo distingue ri-
gorosamente a parte assimildvel e ndo assi-
milavel do conjunto. De fato, a propor¢ao
destas duas fragdes depende de muiltiplos fa-
tores de solo, clima e planta.
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Ha que se considerar também existirem
plantas que absorvem os elementos nutriti-
vos das camadas superficiais, outras que ex-
ploram camadas mais profundas do terreno.
Porém, a anélise quimica de um solo geral-
mente refere-se apenas & camada arével.

Para os paises da Africa, recomenda-se,
em quase todos os casos, a aplicagdo de K e,
em muitos casos, 0 Mg. A respeito desse as-
pecto, ndo devemos também passar a aplicar
sem que antes se comprove seus efeitos. O
efeito altamente benéfico para aquelas con-
di¢Ses, onde os solos sdo pobres nestes ele-
mentos, pode ser nulo para algumas regiGes
de cultivo no Brasil.

As fertilizagdes com os adubos quimicos
ndo devem ser feitas em épocas de muita
chuva, pois haveria um arrastamento dos mi-
nerais soliveis, uns por escorrimento superfi-
cial, outros por infiltragdo profunda (lixivia-
¢3o). Experiéncias efetuadas em diversos lo-
cais permitiram concluir que é na estagdo
seca, mas com o solo iimido, que as fertiliza-
¢Oes ddo os melhores resultados.

Para incorporar os adubos no terreno, o
melhor sistema é abrir um fosso circular em
wolta da palmeira, com cerca de 2m de raio.

Os adubos sao depois cobertos com a a terra
retirada, para ndo ficarem sujeitos a agdo do
sol e com possibilidade de serem dissolvidos
e translocados pela dgua do solo (16).

Aanélise do solo, o diagnéstico foliar e, so-
bretudo, os ensaios de adubagéo s@o os
meios mais eficazes para se determinar a
quantidade de fertilizantes a se aplicar. As
adubagdes sdo feitas conforme o estado de
desenvolvimento, sendo maiores as aplica-
¢Oes nas fases de formagio da planta. Em
plantas jovens recomenda-se aplicar Sulfato
de Aménio em doses crescentes até 0 3.° ano
do plantio e, em caso de deficiéncia, também
aplica-se K e Mg. Na fase produtiva recomen-
da-se 1,0 a 1,5 Kg de K por planta, aplicado
bianualmente, mesmo que ndo se apresen-
tem sintomas de deficiéncia. Em solos pobres
em Mg e P, estes também devem ser aplica-
dos anualmente (24).

[Efeitos do Nitrogénio

Da disponibilidade do nitrogénio é que de-
pende o bom crescimento e desenvolvi-
mento do dendezeiro nos periodos iniciais.
Nas plantas jovens, a deficiéncia de N se ma-
nifesta com uma descolorago da folha, se-
guida de um amarelecimento uniforme. As
nervuras dos foliolos passam a ter uma colo-
ragio amarelo-brilhante e a lamina tende a
estreitar-se e enrolar-se centralmente. Esses

" sintomas podem ser eliminados rapidamente

quando se aplica Sulfato de Aménio.

HS== Monografia

QuadroV
Efeitosda aplicacdo de doses crescentes de NeP sobre a producao
de cachos de dendé em Kg/planta, (extraido de Rosenquist, 1962)(24)
Dose de N Periodo Dose ° Médias
(Sulfato de de P
Amodnio) Kg/planta
Rocha
fosfatica
0 Trianual 136,8 165,2 173.0 1583
0 Anual 454 55,1 585 53,0
09 Trianual 144,1 168,0 172,6 161,6
09 Anual 48,2 56,0 57.4 53,0
18 Trianual 106,5 1909 1937 163,7
18 Anual 353 63.8 64,7 54,6
MEDIAS TRIANUAL 129,1 1747 179.8
ANUAL 43,0 58,3 60,2

Dos primeiros anos até a formag&o total da
planta, a exigéncia de Nitrogénio é muito
grande e poucos solos sdo capazes de satisfa-
zer essas necessidades, havendo necessi-
dade da utilizagéo de fertilizantes quimicos.
Na fase produtiva, apesar das necessidades
de N diminuirem, a sua retirada ainda & pro-
nunciada para suprir a formacao dos cachos,
havendo maior produgdo quando a disponi-
bilidade deste elemento no solo é normal.
Observa-se ainda que os efeitos do N estdo
ligadas a disponibilidade de outros nutrien-
tes, principalmente do K. Quando n3o havia
boa disponibilidade deste, a aplicacdo de Ni-

Walker e Melsted (1971), em experimen-
tos de adubacdo em solos pobres obtiveram
os seguintes resultados:

Com adubagao trianual de nitrogénio e
fosforo na base de:

1°@N0 oo 0,65 Kgde N

2.°8N0 ..o 1,30 Kgde N
e 0,72 Kg de P por planta.
3.°@N0 ... 1,95 Kgde N
e 1,08 Kg de P por planta.

Obtiveram,
— Em solos mais ricos, produ¢tes de 22 a25

frogénio teve efeito negativo. ton. de cachos/ha.

Quadro VI
Efeitos do P com e sem N
Rocha fosfatada S/N Com 300 Kg de Sulfato de Médias
(Kg/ha/ano) Amédnio/ha/ano
E -Py=0 ‘ 17,0 22,0 19,5
X -P;=100 17,0 225 19,8
P 19,5 23,0 21,3
1 —Pp= 200 20,0 23,0 21,5

—P3= 300 .

Medias - 18,8 22,6 —
.............. Com150KgdeSulfAm6mo
E -Pp=0 14,6 15,8 15,2
)P( ~P,= 200 ig,g 18,1 17,3
2 ~Pp= 400 15.6 17,0 _
Meédias - ’ ’ —
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— Em solos mais pobres, produgdes de 15 a
18t de cachos/ha.

Efeitos do Fosforo

O Fésforo, apesar de ser o menos consu-
mido dos macronutrientes principais, desem-
penha importante papel na produgdo do
dendezeiro. Sua fung¢ao principal esta ligada
asreacdes de sintese das proteinas, portanto,
diretamente ligada a produgao e crescimento
da planta. -

Os sintomas de deficiéncia se refletem
mais na producdo final, sendo dificil a obser-
vagdo de sintomas de deficiéncia nos estagios
iniciais da planta. Ha, porém, indicagbes de
que a falta deste elemento provoca uma ini-
bigdo do crescimento e uma ligeira clorose.

Igualmente ao N, o P ndo tem elevado a
produgdo quando existe deficiéncia ou limi-
tacdo do K. Porém, quando ha teores ade-
quados de potassio, a adigao de fésforo, atra-
vés de aplica¢des anuais de fertilizantes fosfa-
tados, elevou os rendimentos em até 24%.
Em latossolos, Hartley (1967), obteve res-
postas positivas com a aplicagdo de fésforo
utilizando fosfatos naturais juntamente com
N na forma de Sulfato de Aménio (Quadro

).

Hartley (1967), encontrou resposta ao K
em todas as ocasides quando o solo era fértil
e freqlientemente obtinha boas respostas a
aplicagdo de P, Mg e N, concluindo que,
mesmo em solos férteis, as adubacdes de P,
K e Mg sdo necessarias. Efeitos de N, P, K, e
Mg na produgdo de cachos de dendé em Kg
por ha/ano sao dados pelo quadro VII (24).

Efeitos do potassio

Importante para a planta apresentando-se
na forma idnica, em solugdo no suco celular.
Pode-se observar a grande exigéncia deste
elemento pelo dendezeiro. Os solos das re-
gides tropicais geralmente sofrem lixiviagdo e
os solos muitos cultivados ficam esgotados
de potassio, sendo pois freqiiente a ocorrén-
cia de.deficiencia deste nutriente.

Mudas com deficiéncia tém as folhas de
cor verde-pélido com sinais de manchas
amareladas entre as nervuras; quando enve-
lhecem, estas folhas passam a verde oliva
pélido com necrosamento nas nervuras e ex-
tremidades. As plantas adultas podem apre-
sentar sintomas mais variados como amare-
lecimento e bronzeamento das folhas velhas
levando-as a morte prematura. Ha casos em
que ocorre manchas alaranjadas na folha,
também devido a insuficiéncia de potassio.

A absor¢ao de potassio pelo dendezeiro é
bem mais rapida, e, quanto maior for a defi-
ciéncia e maior a quantidade de fertilizantes

Monografia Zal
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Quadro VIl
Producdes do dendezeiro (cachos - Kg/ha/ano)
com e sem a presenca de N, P, K, Ca e Mg.
. Var. aiyinasi Var. bunsun

Nutriente meédia 1958/61 1961 média 1958/61 1961
N, 3.321 11.526 9.225 12.451
N, 8.421 12.263 9.834 12.647
P, 6.949 9,631 9.444 12585
P, 9.793 14.158 9.615 12514
K, 8.385 11.600 9.053 11.943
K, 8.357 12.189 10.005 13.155
Ca, 8.370 12.173 9.745 13.228
Ca, 8.379 11.616 9.314 11.870
Mg, 8.304 12.102 9.473 12.270
Mg, 8.438 11.687 9.586 12.828

aplicada, mais rapida sera a assimilagdo e
acumulagdo deste nutriente. A tendéncia da
planta deficiente é de primeiro renovar as
suas reservas foliares e s6 depois aumentar a
producdo.

Deve-se atentar ainda ao chamado anta-
gonismo. O potdassio em excesso normal-
mente inibe o Ca e, em deficiéncia, também
inibe 0 Mg. Dai a necessidade de observar o
balango da adubag&o para que se obtenha
um perfeito equilibrio de nutrientes no solo.

Werkoven (1965), fez observagdes a adu-
bagGes anuais de potassio em plantagio de
dendezeiro de baixa produtividade. A figura |
mostra a produgao de 6leo em fungdo de
adubagdes potéssicas no periodo 1946/59.
Seu objetivo era comparar trés formas de
adubagéo, ou seja, verificar a diferenca entre
aplicar 1 Kg de KC1 por planta e por ano
desde 1946, desde 1949 e desde 1956. Ob-
serva-se pelo grafico que a parcela adubada
desde 1946 atingiu a méaxima produtividade
em 1954/ 1955, o mesmo acontecendo com
a parcela que s6 recebera adubaggo a partir
de 1949. Estas duas parcelas produziram na-
quele ano (54/55) cerca de 12 toneladas de
cachos por hectare, contra duas toneladas
produzidas pela testemunha. Em 1956 a par-
cela testemunha passou a também receber
adubacdo, observando-se o desapareci-
mento dos sintomas aos 6 meses e, ja em
1959, a sua produtividade se aproximava as
duas outras duas parcelas. Observa-se, desta
maneira, como o dendezeiro agradece a apli-
cacdo de fertilizantes, mesmo que a planta te-
nha acumulado deficiéncias.

Em vaérios paises da Africa o potassio foi o
fertilizante que mais contribuiu para o au-

mento do rendimento, alcancando até 54%
de aumento, passando a produgdo por
planta de 75,5 para 116,0 Kg. Ha informa-
¢oes de que com aplicagBes anuais de 2,3 Kg
de Sulfato de potassio por planta adulta hou-
ve aumentos de mais de 100% (24). Pode-se
observar este fato no quadro VIII, onde sdo
apresentadas as produ¢des de dendé obtidas
dois anos ap6s a primeira adubag&o.

Aumento de 26% no rendimento sobre a
testemunha foi conseguido aplicando-se K
+ Mg em solos arenosos e acidentados. Este
aumento foi observado dois anos depois da
primeira aplicagdo todavia o rendimento ja
apresentava-se em crescimento aos 14
meses.

Observou-se que o potassio aplicado pos-
sui um efeito residual longo, chegando até
sete anos. Uma dose de 1,5 Kg de KC1 por
planta, aplicada em 1951 afetou positiva-
mente a produggio do dendezeiro durante 4
anos, tendo sido alcangados, no tratamento
com potassio, 67 Kg de cachos por plantaem
1955, contra 17 Kg produzidos no trata-
mento testemunha (24).

Efeitos do magnésio

O magnésio é talvez o terceiro elemento
em importancia para o dendezeiro. Devido
sua concorréncia com o K, exige um progra-
ma de adubagZio bem elaborado para que
ndo ocomra a deficiéncia nem de ume nem de
outro elemento. A adubagio pesada de po-
tassio induz, geralmente, a deficiéncia de
magneésio. A deficiéncia de Mg ocorre, na
maioria das vezes, em plantas novas redu-
zindo o seu crescimento devido a reducao no
desenvolvimento celular. As folhas mais ve-
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Comparacio dos efeitos da aplicaciio de potassio
a partir de 1946, 1949 e 1956 (24).

[ Kg/ha

1 10.000

' 5.000

Nay, v,

.I ..""(-----T-nn-

Anos 194647/48 48/49 49/50 50/51 51/62 52/53 53/54 54/55

55/56 56/67 57/58 58/59

1947
Kg/PLANTA/ANO
Tratomento 5556  56/57 57/58 58/59 59/60
Adubado desde .
1946 ¢ 1949 92,7 826 704 84,8 93,7
Testemunha

adub. desde 1956 14,9 26,4 48,0 65,2 79,8

lhas apresentam descolora¢do uniforme,
variando de amarelo & amarelo alaranjado.
Com o tempo as folhas velhas adquirem uma
tonalidade alaranjada e comegam a apresen-
tar areas pardas necréticas. Em plantas adul-
tas observa-se aborto dos frutos ocasionando
quebra no rendimento dos cachos.

Vérios resultados experimentais t8m mos-
trado que a adicdo de Mg na maioria dos ca-
sos elevou a produgdo. Na Nigéria 2,3 Kgde
Sulfato de Magnésio por planta causou um
aumento de 50% no rendimento 2 anos aps
a primeira aplicagdo. Em dendezeiros com
idade de 20 anos, aplicagdes anuais de 2,3
Kg de Sulfato de Magnésio (MgSQq) cau-
saram 100% de aumento no rendimento
ap6s a segunda aplicagdo. Outro experi-

" mento mostrou aumento de 22% para uma

aplicagiio de MgSO4 e de 57% para uma
aplicagio de sulfato de Magnésio (MgSO,)
juntamente com Sulfato de Potéssio (Kz504)
(24).

Em Sumatra, Malavolta cita aumentos de

3,5 toneladas por hectare/ano quando apli-
cou-se conjuntamente o N e P.

O sistema radicular do dendezeiro & bas-
tante superficial, porisso a aplicagao dos adu-
bos deve ser realizada a lango e em cobertura
ou em circulo em volta do estipe, cujo didme-
tro acompanha a projegéo da copa.

Cana-de-aciicar

Sem divida, a cana-de-agticar se destaca
das demais plantas para a produgdo de ener-
gia. De todas as culturas é a que mais absorve
e aproveita a energia solar. Possui por isso
elevada taxa de fotossintese e, consequente-
mente, alta conversdo energética. Aléem da
grande capacidade de formag&o e armazena-
mento de aglicares simples, a cana tem a
vantagem de fazé-lo na forma liquida e de fa-
cil extragdo.

Devido a essas caracteristicas e a sua alta
capacidade produtiva no Brasil, a cana-de-

agucar tem sido a planta mais utilizada como
fonte de energia liquida. Considerando a sua
natureza milenar e o seu cultivo tradicional
como produtora de agucar para alimenta¢do
humana, a cana dificilmente perderé a pre-
feréncia na industria brasileira. Entretanto, al-
guns aspectos devem ser considerados,
como o da sua exigéncia em fertilidade e boa
luminosidade. A cana-de-agticar nao produz
bem em solos poucos férteis e em regides
pouco ensolaradas, fatores que podem limi-
tar a sua produgdo em algumas regioces.

A retirada de nutrientes pela cana toma-se
muito grande devido principalmente as quei-
mas antes da colheita. Programas mais efi-
cientes de colheita nodem diminuir a expor-
tacdo de nufrientes, como o retomo a planta-
¢ao dos residuos de destilacdo (vinhoto) edo
bagaco, embora este tltimo é preferencial-
mente utilizado como combustivel calorifero
para a destilacdo nas usinas de alcool.

Um outro aspecto a se considerar com re-
lagdo a cana-de-acticar é o da sua importan-
cia como fonte de alimento. Sua utilizagdo
mais intensiva para a fabricagio de alcool,
ocorre em detrimento da produgao de agiicar
para o consumo humano. Nesse sentido, tor-
na-se necessario um estudo detalhado vi-
sando a utilizagdo de outras plantas para for-
necimento de alcool ou elevar a sua produti-
vidade para atender a essas duas exigéncias.

A cana-de-agiicar pode dar bons rendi-
mentos em solos pesados e de dificil manejo
e em outros tipos de solos desde que tenham
sido restituidas as suas propriedades quimi-
cas de fertilidade.

Ja em 1956, um experimento de aduba-
cdo realizado por Gargantini et alii, mostroua
produgio de colmos e de agticar no Estado
de S&o Paulo. Com adubacao NPK e cal-
cario, a produc&o foi de 88,4 t. de colmos por
hectare; 126,80 Kg de agticar por tonelada
de colmos ou 11,2 ton. de aciicar por hec-
tare. A testemunha (sem adubagcao) produziu
51,6 ton. de colmos por ha e 121,70 Kg de
agucar por ton. de colmos ou 6,3 ton. de agu-
car por ha. (4).

Estes mesmos autores verificaram um au-
mento de riqueza em acticar no caldo de
cana, quando se aplicou adubagao- Se-
gundo eles, o calcio, potassio e fésforo influi-
ram beneficamente na produgio de agucar.
Citam trabalho realizados em Porto Rico Que
concluiram haver efeito positivo no N e K na
concentracdo de sacarose na cana quanda
proporcionavam aumentos na produgdo de
colmos. Verificaram que o P nio elevou
produgéo de forma significante, concluindg
entdo que a maior riqueza do caldo de cang
foi devido ao K e Ca e que o K foi o responsa.
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’ génio sobre a qualidade de cana-de-agticar.
A deficiéncia de nitrogénio afeta o desen-
volvimento da planta, tdmando-a pequena
com colmos de didmetro reduzido e com
maior teor de agticar. As folhas exibern uma
coloragiio verde-amarelada, tomando-se pos-
teriormente amarela, logo depois secam e
caem prematuramente. As folhas mais velhas
tornam-se avermelhadas. A adubacdo néo
devera ser feita muito cedo nem tardiamente.
No primeiro caso haveré enormes perdas do
fertilizante e no segundo o N promovera
maior crescimento vegetativo diminuindo o
acticar acumulado nos colmos (24).
O nivel de nitrogénio adequado na anélise
da lamina foliar da cana-de-agtcar é de
1,30% a 1,82%.

Efeitos do fosforo

O fasforo absorvido pelas raizes iré se lo-
calizar em maior concentragio nos tecidos de
maior atividade de crescimento, ou seja, no
meristema e no “palmito”. Nas folhas mais
velhas o teor de fésforo € bem menor do que
nas folhas verdes e novas dando evidéncias
da translocagiio desse elemento das folhas
adultas para os colmos.

A deficiencia de fosforo causa limitagéo no
crescimento do sistema radicular e dos col-
mos secundarios. Afeta o perfilhamento e re-
duz o didmetro, comprimento e internédios
do colmo. As folhas apresentam coloragéo
verde azulada, sdo mais estreitas e aquelas
velhas mostram secamento nas pontas e
margens. )

O nivel adequado de P na Jamina foliar s
tua-se entre 0,11 a 0,20%.

Efeitos do potassio

O potassio é com certeza o elemento mais
consumido pela cana-de-agtcar. A maior ab-
sorciio deste elemento se verifica quando a
cultura apresenta 7 a9 meses de idade. O K
também se concentra nos 6rgaos novos e é
bastante translocavel na planta, quando a fo-
lha envelhece o K passa para os colmos ou
.para folhas mais novas.

A deficiéncia resulta num menor cresci-
mento da planta e afinamento dos colmos.
Devido a translocagdo do K, as folhas mais
velhas sdo as primeiras a apresentarem os
sintomas da deficiéncia. Apresentam colo-
ragdo amarelo-alaranjada com manchas
cloréticas. Posteriormente ocorre seca-
mento das margens e da ponta destas fo-
Ihas. Nos colmos, o teor de agucar é mais
reduzido, devido a diminuigao da atividade
fotossintética nas folhas deficientes. Se-
gundo experimentos, uma folha com
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adiantado sintoma de deficiéncia, apresen-
tando 1/5 do nivel adequado de potassio,
pode reduzir a sua atividade fotossintética
em até 98%, além de limitar o transporte
dos agucares formados nas folhas até o
colmo.

O nivel adequado de potéssio na lamina
foliar esta entre 2,00% a 2,08%.

Efeitos das formas de adubacao

A adubagdo de restituigdo consiste em
devolver ao solo os nutrientes que a colhei-
ta exportou. Sabendo-se o peso da colhei-
ta, sua composi¢do quimica e ainda o coefi-
ciente de aproveitamento dos elementos
nutritivos contidos nos fertilizantes. Como
exemplo: se 100 toneladas de colmos colhi-
dos num hectare apresentam 132 Kgde N,
17,4 de Py05 e 133,4 de K50 e se o adubo
apresenta os seguintes coeficientes de
aproveitamento: N = 60% P;05 = 15% e
K20 = 50%. Calcula-se por regra de trés
simples a quantidade de cada nutriente:

N 132KgN 60%

X 100%
X =220KgdeN

P 17,4 Kg P,0 15%
X 100%
X =116 Kg de P,04

K 133,4 KgK,0 50%
X 100%

X =226 Kg de Kg de K,0

Portanto o fertilizante se aplicar para res-
tituir os trés nutrientes retirados na colheita
Setia composto por 200 Kgde N, 116 Kgde
P05 e 226 Kg de K,0 ou simplesmente
200:116:226. :

Este tipo de célculo de adubagdo deve,
entretanto, ser analisado e corrigido através
de comparagdes com resultados de ensaios
de adubacao locais, anélise de solos e diag-
nose foliar, pois a restituicdo com vistas
Gnica e exclusivamente naquilo que a
planta retirou incorre na possibilidade de
aplicarmos no solo nutrientes que a terra ja
possui em abundéancia.

Quadro X

As recomendagdes de adubacao da ca-
na-de-agucar sdo bastante variaveis. De-
pendem de resultados experimentais regio-
nais e as formas ou tipos de adubos empre-
gados as vezes mostram diferencas signifi-
cativas nos resultados. Os melhores resulta-
dos sdo obtidos quando a aplicacdo de N é
parcelada em 3 doses sendo. um ter¢o da
dose de N aplicado no sulco de plantio: um
terco em cobertura ao lado das plantas 3-4
meses depois e o restante 6-7 meses apos o
plantio. Devido a dificuldade de penetragao
em um canavial depois do 5." més, prefere-
se fazer uma s6 aplicacdo de N em cober-
tura no 4. més apds o plantio.

Em trabalhos experimentais. bons resul-
tados foram obtidos com adubacao foliar
de Uréia e Cloreto de Potassio. O emprego
de avides permite a aplicagao de até 80 Kg
de N por hectare na forma de uma solugdo
saturada de uréia sem o perigo de queima
das folhas. Em varias regides brasileiras a
época mais indicada seria no inicio da esta-
¢ao chuvosa, quando as plantas aumentam
o seu crescimento. Sobre o Cloreto de Po-
tassio ha evidéncias de que a aplicagdo de
K, por via foliar, estimula as raizes a absor-
ver mais potassio do solo. Uma aplicagao
aérea de 19 Kg de K0 por hectare em solu-
¢do aquosa, deu melhores resultados que
os obtidos com uma dose 10 vezes maior,
distribuida no solo (24).

Ha autores que sugerem a aplicagao, via
foliar, de doses pequenas de nutrientes
que, segundo eles, estimula as raizes a nu-
trir melhor os 6rgdos aéreos aumentando o
fluxo de elementos vindos das raizes. Cita
Malavolta, 1974 (24) que no Havai pas-
sou-se a usar o KCl em forma sélida ja que
havia dificuldades na sua solubilizacdo e
exigéncia de doses altas para a cultura da
cana-de-agucar. O espalhamento por avido
de 200 — 300 Kg de KC1/ha na forma gra-
nulada tem dado bons resultados, pois
grande parte dos granulos se inserem na
bainha das folhas onde logo sdo dissolvidos
pela umidade e absorvidos pelo tecido e o

Efeito do excesso de N na qualidade da cana-de-aciicar
(Humbert, 1963, sequndo Malavolta, 1974):

Kg N/ha ton. CANA/ha % ACUCAR ton. acicar/ha
177 245 9,5 23,0
277 267 9,0 23,7
377 260 8,5 222
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Eucalipto

Alguns experimentos demonstraram ser
de grande importancia a aplicacio de fertili-
zantes num reflorestamento de eucalipto. Os
efeitos dos fertilizantes s&o benéficos, princi-
palmente porque ha uma mais rapida forma-
¢do do bosque, a producgdo de M.S. por
planta torna-se maior e o espagamento pode
ser reduzido, possibilitando uma maior pro-
ducdo por érea plantada. O fertilizante tem,
pois, efeito duplo de produtividade, aumenta
o volume da planta e permite maior niimero
de plantas por unidade de &rea.

Devido os solos utilizados serem geral-
mente pobres e esgotados, com teor de fos-
foro baixo, as respostas & sua aplicagdo sdo
evidentes. Mello (1970), obteve respostas
significativas a N e K, mas a resposta ao P foi
altamente significativa, obtendo aproxima-
damente o dobro de madeira que o normal-
mente colhido, quando utilizou 0,30-0,40-
0,50 de NPK em kg/ha através da férmula
60-80-100.

Sorgo sacarino

Possuindo um ciclo de apenas 4 meses, o
sorgo pede ser colhido até duas vezes num sé
ano. A sua utilizacio como substituto da ca-
na-de-agticar nos meses de entressafra é per-
feitamente vidvel, uma vez que obedece aos
mesmos processos de exiragdo e fermenta-
¢do que aqueles utilizados para a cana-de-
aglicar,

Monografia

No Brasil algumas variedades produziram
de 65 a 70 ton. de colmos por hectare na
Usina de Barra Bonita em S3o Paulo con-
tando com boa fertilidade do solo (17).

Babacu

O Babagu, palmeira nativa do Brasil, ocor-
re em nove estados brasileiros, destacando-
se o Maranhao, com 64% dos babaguais.
Com vida produtiva até os 35 anos, inicia a
produgdo no sétimo ou oitavo ano, produ-
zindo 3 a 6 cachos por ano, contendo 150 a
300 cocos com 20% de mesocarpo, encer-
rando 65% de amido. O babagu, portanto, é
excelente fonte para obtengdo de alcool. As
baixas produtividades observadas, em tomo
de 3 toneladas por hectare e por ano, estsio
muito aquém do que poderia ser obtido com
emprego de adubaggo (17).

Conclusdo

Embora os efeitos de cada um dos nutrien-
tes sejam relativamente diferentes para cada
nova planta e para cada nova situagéio, pode-
se verificar diversas particularidades desses
nutrientes comportando-se semelhante-
mente para vérias culturas. Inegavelmente,
os fertilizantes mistos contendo NPK quase
sempre deram os melhores resultados. O que
sempre variou, de cultura para cultura e de
local para local, foram as proporces 6timas
de cada um destes nutrientes na composicio

do adubo:
® As plantas produtoras de agucar mostra-

ram sempre exigéncias altas e préximas para
NeK;

® As plantas produtoras de 6leo sobressaf-
ram-se pela maior exigéncia ao K que ao N;
® Por sua vez, plantas como a mandioca e o
eucalipto, sdo bastante exigentes em P, em-
bora o absorvam em menores quantidades
queoNekK

Naturalmente as férmulas dos fertilizantes
deverao trazer maiores proporgdes dos nutri-
entes mais exigidos pela planta, todavia, os
nutrientes menos solicitados também de-
verdo ser aplicados, ndo s6 para evitar um
desequilibrio na composi¢cdo quimica do
solo, mas também para suprir as pequenas
mas reais necessidades da planta. Sabe-se
que, para absorver pequenas quantidades de
certos elementos, a planta exige a presenga
do mesmo em elevada concentragdo no solo
e préximo as suas raizes.

Os experimentos de adubacgao, testando
diferentes doses e férmulas até que se descu-
bra qual o fertilizante mais apropriado para
determinada cultura em determinada regido,
constituem o meio mais seguro de se verificar
os efeitos da adubacao.

Produgdes exuberantes como as obtidas
no Havai, onde a cana produz em média
150t/ha; no Norte do Parana, onde a man-
dioca chegou a produzir 150 ton. de raizes
por ha e em paises da Africa, onde o Dendé
produziu acima de 6 ton. de éleo/ha, ndo sao
milagres da natureza, mas foram consegui-
das gragas do emprego de fertilizantes.
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