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Fgura 2

Esquema demonstrativo do consorcio mandioca x feijao
em propriedades rurais no sistema de fileiras simples.
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Tabela 1

Participacdo da mandioca nas Unidades da Federagio, 1978

Participagdo da Participa¢do da
Regido Unidade da Federacao Unidade na Unidade no
Regido (%) Pais (%)
Rondénia 57 0,5
Acre ’ 7,7 0,7
Norte Amazonas 31,7 28
Roraima 04 0,1
Para 53,5 47
Amapa 1,0 0,1
Maranhado 20,0 ) 10,8
Piaut 55 29
Ceara 11,6 6,2
Rio Grande do Norte 3.8 20"
Nordeste Paraiba 46 24
Permambuco 148 79
Alagoas 34 1,8
Sergipe 34 : 1,8
Bahia 32,6 17,4
Minas Gerais 49,2 73
: Espirito Santo 25,4 38
Sudeste Rio de Janeiro 56 08
Sao Paulo 19,8 30
Parana 20,8 3,6
Sul Santa Catarina 26,1 4,7
Rio Grande do Sul 53,9 9,8
Mato Grosso 27,3 1,3
Mato Grosso do Sul 43,6 2,1
Centro-Oeste Goias 288 14
Distrito Federal 0,3 0,1
BRASIL E REGIAO 100% 100%

Fonte: Anuario Estatfstico - IBGE, 1979, dados adaptados por SOUZA, J. da S.

Culturas consorciadas

Por outro lado, as limitagdes da expansio
das produgbes regionais parecem estar liga-
das a problemas de mercado, quer no as-
pecto de capacidade de absorgao das quanti-
dades produzidas, quer no aspecto de insta-
bilidade dos pregos pagos aos produtores,
que nao encorajam investimentos em fertili-
zantes e corretivos ou em processos de meca-
nizagdo, para que sejam elevados os niveis
de produtividade.

No Nordeste brasileiro, a mandioca consti-
tui mais de 50% da alimentagdo basica da
populagdo de baixa renda, tendo contribui-
do, em 1978, com 53% da producdo nacio
nal através de sistemas multiculturais. A parti-
cipagdo da regidao Sul, no mesmo periodo, foi
de 18%, da regido Sudeste de 15%, da re-
gido Norte de 9% e da regido Centro-Oeste
de 5% (Tabela 1 e Figura 1).

Os Estados que apresentam melhores ren-
dimentos médios sdo: Sao Paulo com 21,1
t/ha, Parana com 17,5 t/ha, Bahia, Santa Ca-
tarina, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e
Minas Gerais com 15,0 t/ha. Bahia, Mara-
nh3o, Rio Grande do Sul, Pemmambuco, Mi-
nas Gerais, Ceard, Santa Catarina e Para
destacam-se pelo volume de produgao
(Tabela 2).

Vantagens agricolas

A mandioca é cultivada entre 30° N e 30°S
de latitude, e altitude de até 2.000m na re-
gido equatorial. O maior volume da cultura
encontra-se entre os paralelos 15°N e 15°S.
No Brasil, é cultivada em todo o territério,
desde o extremo Norte até o extremo Sul,
com o maior volume de producgo se concen-
trando na regido Nordeste.

Como cultura de grande importancia para
os trépicos, a mandioca apresenta as seguin-
tes caracteristicas:

@ & planta de facil propagacao vegetativa;

o apresenta elevada tolerancia a periodos de
estiagem relativamente longos, depois de es-
tabelecida ho campo;

- @ pode produzir rendimentos satisfatérios,

mesmo em condi¢des de solo com baixa
fertilidade;

@ possui uma grande diversidade genética,
podendo ser encontradas resisténcia e/ou
tolerdncia a pragas e doengas, além de adap-
tagdo a diferentes condigbes edafoclimaticas;

® apresenta elevado teor de amido nas
raizes;

'@ & pouco exigente de insumos modemos;
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Culturas consorciadas

Figura 3

Esquema demonstrativo do consorcio mandioca x feijao
em propriedades rurais no sistema de fileiras simples
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Tabela 2

Produqéo de mandioca no Brasil, por Unidade da
Federagao, 1978 ' :

. _ Quantidade Area Rendimento
Unidade da Federagzo produzida () Colhida (ha) Meédio (kg/ha)
Rondénia 127.673 9.274 13.766
Acre 174.000 11.600 15.000
Amazonas 712.200 59.350 12.000
Roraima 9.714 788 12.327
Para 1.202.748 112.249 10.714
Amapa 21.500 2.150 10.000
Maranhio 2.754.154 320.419 8.595
Piaui 741.702 84.584 8.768
Ceara 1.575.000 175.000 9.000
Rio Grande do Norte 520.334 62.479 8.328
Paraiba 616.764 67.722 9.107
Permambuco 2.000.000 200.000 10.000
Alagoas 467.344 45.364 10.302
Sergipe s/ 457.247 35.440 12.902
Bahia 4.425.000 295,000 15.000
Minas Gerais 1.864.166 123.636 15.077
Espirito Santo 960.400 68.600 14.000
Rio de Janeiro 211.891 14.815 14.302
S&o Paulo 750.000 35.500 21.126
Parana 924.812 52.905 17.480
Santa Catarina 1.208.159 77.528 15.583
Rio Grande do Sul 2.498.000 209.800 11.906
Mato Grosso do Sul 539.460 35.964 15.000
Mato Grosso 337.230 22.482 15.000
Goias 356.040 25.800 13.800
Distrito Federal 3.870 258 15.000
BRASIL 25.459.408 2.148.707 11.848

Fonte: Anuério Estatistico - IBGE, 1979

® apresenta perspectivas de mecanizaggo do
plantio a colheita;

® pode ficar com suas raizes armazenadas no
solo, sem serem colhidas, por considerével
espago de tempo, sem grandes perdas em
matérias seca;

® permite ser consorciada com inimeras
plantas alimenticias e industriais;

® possui altos teores de proteina e de vitami-
nas A e B nas suas folhas, as quais s&o utiliza-
das na alimentagdo animal e humana.

Apesar de todas estas vantagens, a man-
dioca como qualquer outra cultura possul
inimeros problemas a serem resolvidos a
curto prazo, como pode ser visto na Tabela3.

Consorciagao

A mandioca é uma cultura que tem um po-
tencial produtivo alto, seja cultivada em mo-
nocultivo ou em consércio.

Sistemas de cultivo em policultura sao
caracterizados pela competigso interespeci-
fica entre duas ou mais espécies plantadas. A
mandioca é cultivada no Nordeste brasileiro,
geralmente em sistemas de cultivos assoaa
dos, devido principalmente & predominancia
de minifundios que requerem um uso mais
intensivo dos recursos escassos, representa-
dos pela méo-de-obra, terra e capital.

O principal objetivo dos estudos com con-
sorcios tem sido um aumento na produh\{l'
dade, com maiores retornos econémicos, Jf’i
que o rendimento e beneficios dos policulti-
vos é significativamente mais alto que 0s Mo~
nocultivos, principalmente quando se em-
prega fertilizantes e controle de ervas dani-
nhas.

Os sistemas de consércio mais comuns na
regido, e que envolvem a mandioca como
cultura componente, utilizam principalmente
o feijdo e o milho, embora existam ainda as-
socia¢Bes que envolvem varias outras cu!-
turas, como o algodao, amendoim, arroz, ¢
tros, soja, fumo, cacau, banana, mamona €
palma forrageira. Assim, no consércio predo-
minante, que é a associagdo de mandioca
com feijiio Phaseolus ou Vigna, o agricultor
de baixa renda consegue produzir alimentos
energéticos e proteicos, ou pelo menos ob-
tém alguma renda na sua atividade, face &
maior rusticidade da mandioca a fatores ad-
versos, como falta de chuvas e solos pobres.

O crescimento da parte aérea da mandio-
ca é maior nos tipos de ramificacdo precoce
ou baixa e a pesquisa indica que maiores ren-
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Culturas consorciadas

Tabela 3
Resumo dos problemas no cultivo da mandioca
_ —Comercialinqéo Casa de farinha
Ordem estrutural Armazenagem
Falta de assist. Crediticia -
| Técnica
_Solo Baixa Fertilidade
Manejo inadequado
Unidade - Plantios tardios [ Espacamento
Tamanho de maniva
Epoca de plantio
Consércio desordenado
Eistemas de armranjos deficientes | Plantio
Profundidade
Rotagdo
Praticas Culturais Variedades - Mistura
Ordem Agron6mica Capinas insuficientes
Falta de aplicagdo de nutrientes, defensivos
Problemas no Sele¢io de manivas-semente e de cultivares de maior potencialidade
cultivo da —
mandioca Doengas fisiogénicas - caréncia de nutrientes
FI;acteﬁose
Podridao radicular
Manchas follares, oidio, etc.
Antracnose
Doencas patogénicas Ferru
Fitossanidade S gem
_ uperalongamento
Mosaico (comum, das nervuras, africano)
— Couro de sapo
Acaros
Mandarova
Percevejo de renda
—ljragas Mosca do broto
Cochonilha
Broca do caule
Ordem industrial - Residuos industriais/vinhoto
Tabela 4 Tabela 5
Efeitos da consorcia¢ao sobre os rendimentos de Produgao, em kg/ha.,em mandioca em consorciacao
mandioca e feijao no Brasil e Colombia, em t/ha. com feijao, milho, arroz, amendoim, soja e sorgo
Mandioca x Feijao Tratamentos Mandioca Cultura intercalar
35,0 x 29 CIAT, Colémbia Mandioca solteira 18.342 —
22,0 x 19 CIAT, Colémbia Mandioca x Feijdo 16.980 525
18,5 x 01 Para-PA (Regido de Bragantina) Mandioca x Milho 17.500 3900
15,0 x 025 (2 ciclos) Para-PA (Regido de Mandioca x Arroz 14.478 —
Bragantina) Mandioca x Amendoim 13914 141
99 x 0,17 Amazonas - AM Mandioca x Soja 16.800 593
17,0 x 053. Felixlandia - MG Mandioca x Sorgo Grantfero 13471 795
83 x 0,55 Felixlandia - MG .
Fonte: CORREA, H. e ROCHA, B V. da., 1979

A Lavoura Set./Out. 82 13



Culturas consorciadas

Tabela 6

Tabela 7

Rendimento, em t/ha, de raizes de mandioca e graos de soja, sorgo,
amendoim, milho, arroz e feijao em consorcio - Felixlandia-MG,
1976/1978.

Aproveitamento da adubagao
residual da mandioca, cultivar
BGM - 001, sol.:gl:_e 0 consorcio

mandioca x feijao Vigna, cultivar
489. CNPMF, 1979/81.

Fonte: PORTO, MC.M. et alii, 1979

* Tratamentos: 1. Sem adubo e sem calcario
2. Com adubo e sem calcario .
3 Com adubo e 3 toneladas de calcario por hectare
4. Com adubo e 6 toneladas de calcario por hectare

Tabela 8

Rendimentos da consorciagao de mandioca (BGM-0116) com feijdo
Vigna (“CV 489" e Phaseolus (CV mulatinho), variando-se o nimero
. de fileiras de feijao entre as fileiras duplas de mandioca.

Mandioca Vigna* Phaseolus*

Tratamentos (ky/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Mandioca - 32.860 — —
Vigna — 1.550 —
Phaseolus — —_ 1.300
Mandioca 28.790 —_ —
Vigna (4 fileiras entre duplas — 1.150 —
Mandioca 27.570 —_ —_
Vigna (3 fileiras entre duplas) — 1.230 —
Mandioca ) 29.870 — —
Phaseolus (4 fileiras entre duplas) —_ — 1.100
Mandioca 29.880 — —
Phascolus (3 fileiras

entre duplas) — — 950
*Rendimentos obtidos em dois ciclos

Tratamentos*
Média Tratamento Rendimento (kg/ha)
1 2 3 4
Mandioca 21,49 22,37 18,34 19,19 20,35 Mandioca' 16.030
Mandioca 15,73 15,42 16,80 15,22 15,79 X
Soja Feijao Vigna?® 697
Mandioca 17,59 20,28 16,98 118,67 18,38 ! Plantada em sisterna de fleiras duplas
Feijgo 0,04 0,19 0,14 0,19 0,14 2 Trés fileiras entre as duplas de mandioca
Mandioca 16,85 18,19 13,47 19,05 14,39
Sorgo 0,89 0,73 0,71 0,31 — dimentos s3o obtidos com variedades de ra-
- mificacdo tardia ou alta. Daf ser possfvel sele-
Mandioca 15,82 18,94 13,92 19,45 17,03 cionar variedades de mandioca com a!to po-
Amendoim 0,04 0,63 0,10 0,12 — tencial de rendimento em monocultlvq, as
quais também sdo adequadas para culhv‘os
Mandioca 16,82 21,16 17,50 13,25 17,18 associados com feijao Phaseolus. Estas varie-
Milho — — — — — dades devem ser de ramificagio tardia.
- Variedades de feijao de crescimento deter-
ﬁnogxm _ 16,31 21,36 14,48 12,31 16,11 minado s3o cultivadas entre as filelras de

mandioca e, dependendo das variedades
empregadas, planta-se uma ou duas fileiras
de feijao entre as fileiras de mandioca. O fei-
jdo ndo apresenta um bom comportamento
em solos acidos e de baixa fertilidade, ondea
mandioca tem potencial para oferecer um
bom rendimento. Portanto, existe a necessl*
dade de identificagiio de espécies e cultivares
desta leguminosa com potencial para seu cul-
tivo intercalado com mandioca.

O sistema de produgao tipico do agricul-
tor nordestino que se beneficia da associagdo
de cultivos pode ser considerado extrativo
pela n3o utilizagdo de técnicas bésicas de
agricultura, como o preparo correto do solo,
uso de sementes melhoradas, controle de
pragas e doengas e outras praticas compo-
nentes do sistema.

Mandioca x Feijao ,

Como ja foi abordado, este tipo de cons6r-
cio & o mais empregado pelos agricultores
nordestinos, pois explora culturas ricas em
proteinas e carbohidratos numa mesma
area.

A defini¢go da espécie de feijao varia com
olocal e regidio, sendo as mais utilizadas Pha-
seolus e Vigna. Geralmente as culturas so
plantadas na mesma época, mas exister ca-
sos em que o fejjdo é plantado antes da man-
dioca, com um intervalo de tempo que vai de
15 até 90 dias. O emprego da época de plan-
tio simultdneo para as espécies é o0 mais se-

14 A Lavoura Set./Out. 82



Fgura 4

Esquema demonstrativo do consoércio mandioca x feijao x
milho em propriedades rurais no sistema de fileiras simples
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Fgura 5

Esquema demonstrativo do consorcio mandioca x feijao
no sistema de fileiras duplas
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FRgura 6

Esquema demonstrativo do consorcio mandioca x feijao
no sistema de fileiras duplas
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Culturas consorciadas

guro, em se tratando da regiao Nordeste, de-
vido, principalmente, ao fato da irregulari-
dade e ma distribuicao das chuvas n3o asse-
gurar uma probabilidade de éxito para o es-
calonamento do plantio. Neste sistema de
plantio, devem ser utilizadas variedades de
feijao cujo habito de crescimento ndo seja
agressivo, mas cubram rapidamente o solo e
que o ciclo se complete em menos de 110
dias, para que ndo ocorra 6 sombreamento

.por parte da mandioca.

Osespagamentos para a mandioca variam

.desde 1,00m x 0,50m até 2,00m x 1,00m a

depender do ntimero de fileiras de fejjdo in-
tercadas e da variedade. O espagamento
para a cultura do feijao Vigna e do feijao Pha-
seolus varia de acordo com o espagamento
da mandioca e com o ntimero de fileiras colo-
cadas entre as plantas desta cultura. Em
geral, o niimero de fileiras de feijdo entre as
de mandioca é de uma ou duas, empregan-
do-se um espacamento de 0,60m e 15 se-
mentes por metro linear de sulco, ou entdo
0,50m x 0,20m com 2 sementes por cova.
(Figuras 2 e 3).

A distribuicio das plantas na area ocupada
pelo consércio é bastante irregular e varia
com os tipos de combinagdes utilizadas. As
tabelas 4, 5 e 6 mostram resultados de pes-
quisa de mandioca consorciada com outras
culturas.

Mandioca x Milho x Feijao
A utilizacdo simultinea de trés espécies em
sistema de cultivo consorciado é ampla-
mente difundida no Brasil, apresentando
varia¢des em sua metodologia dentro de
cada regido. Geralmente o espagamento en-
.tre fileiras de mandioca varia de 1,00m x
0,50m até 2,00m x 1,00m, usando-se uma
ou duas fileiras de milho entre duas de man-
dioca. Para garantir uma melhor germina-
¢do, utilizam-se 3 sementes por cova; tanto
para o milho como para o feijdo. As fileiras de
feijdo sdo dispostas altemadamente.com as
de milho (Figura 4).

Apesar de considerar-se a mandioca com
ampla vantagem competitiva sobre outros
cultivos, observa-se que quando as legumi-
nosas exibem um crescimento vegetativo e
reprodutivo vigoroso, os rendimentos da
mandioca sdo reduzidos. Para observéncia
deste fator, estio sendo conduzidos ensaios
no CNPMF, visando determinar o niimero de
fileiras de feijdio entre as fileiras duplas de
mandioca (Figuras 5 e 6), capazes de prapi-
ciar maiores rendimentos, sem que haja pre-
juizos na produtividade da mandioca
(Tabelas 7 e 8).
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Walmick Mendes Bezerra

A truta arco-iris, peixe da es-
pécie salménida, originario da
Califérnia, Estados Unidos, que
o Brasil vem importando nos til-
timos anos, ja esta sendo criado
no Municipio de Bananal — SP,
num altiplano da Serra da Bo-
caina, em altitude entre 1.200 a
1.700 metros.

O mais antigo criatério de tru-
ta localiza-se em Campos do
Jordéo - SP, produzindo 10 t/
ano.

No criatério de Bananal é es-
perada a producdo de 120 t/
ano.

Os principais paises produ-
tores de truta sdo os Estados
Unidos, Canada, Dinamarca e
Japéao, onde esse peixe é facil-
mente capturado nos rios. Por
essa razao a truta é um prato po-
pular, diferentemente do que
ocorre no Brasil, s6 encontrada
nos restaurantes de luxo.

A truta, tanto criada no cati-
veiro como solta nos rios, de-

_sova somente uma vez por ano.
No Japao, por inje¢do de hor-
modnios, consegue-se que isso
corra duas ou trés vezes.

No caso de trutas em cativei-
ro, torna-se necessério para a
desova a interven¢do humana,
mediante o processo de extru-
sdo. Para tanto, retira-se a fé-
mea do tanque e fricciona-se o
seu ventre até que os 6vulos se-
jam expelidos; a processo seme-
lhante sdo sumetidos os machos
para a obtengao dos espermato-
26ides. Estes sdo misturados aos
6vulos num vasilhame, inician-
do-se deste modo o processo de
fecundacso. E achamada Semi-
nag&o Artificial.

-Eletrificacao: fator

de elevacao do
nivel de vida da
populacao rural

Dos 5 milhdes de proprieda-
des rurais hoje existentes no
Brasil, somente 300 mil — re-

presentando 6% do total — es-

tao eletrificadas.

No Brasil sera necessario
construir cerca de 4 milhdes de
quilémetros de redes elétricas
para atender a pelo menos 3,5
milhdes de propriedades rurais.
Considerando-se o custo médio
de 3 mil délares por quilémetro
de rede, o investimento exigido
seté de 12 bilhdes de d6lares.

A eletrificagao rural seria,
além de outros, fatos de eleva-
¢do da renda e do nivel de vida
das populagdes campezinas; de
reducdo das disparidades sécio-
econdmicas regionais; de fixa-
¢ap do homem no campo; de di-
minui¢do das migragdes rural —
urbanas; de fortalecimento do
setor agricola como multiplica-
dor de renda e de emprego.

Leite de cabra

Uma cabra pode produzir
quantidade de leite igual a uma
vaca. O recorde mundial regis-
trado de produgéo de leite de
cabra é de 10kg. O rebanho an-
glunubiano do Sr. Elio Gongal-
ves, no Estado do Rio de Janei-
ro, apresenta produtividade mé-
dia de 3,5 kg/cab/dia, em perio-
do de lactagdo de 180 dias. Ha
registros de cabras excepcionais
que chegam a produzir 6,2 kg/
dia em duas ordenhas.

Em Minas Gerais, estudos re-
alizados pela Empresa Estadual
de Pesquisa, apuraram dados
de producdo de 2,28 litros/dia
para rebanhos formados pelas
racas Saanem, Parda alem3,

Branca alema e Toggenburg, -

em lactagdo de 221 dias.

E preciso plantar |{{

O :\‘-. \\'\\

seringueiras VR
N N\ WY/

A demanda de borracha na-
tural no Brasil, em 1990 devera
atingir a casa de 250 mil tonela-
das. Atualmente, a nossa produ-
¢ao estd em torno de 40 mil/t/
ano, considerando a produgéo
extrativa e a obtida de seringais
de cultivo.

Considerando que a média
de producdo de leite/vaca/dia
no RJ (a maior do Brasil) é de
3.9 litros, ndo exagero comain-
formagao acima. Nao é?

Para atender as nossas neces-
sidades em 1990, necessitare-
mos plantar até 1983, aproxi-
madamente 100 milhdes de
seringueiras.

Em 1867, 70 mil sementes de
seringueiras foram levadas do
Brasil para Kew, Inglaterra. Esse
foi o ponto de partida das plan-
tagdes que se estabeleceram na-
Asia.

Em 1900 a Asia produgiu 500
t de borracha. O Brasil produziu
18 mil toneladas, participando
com 35% do consumo mundial.

Em 1911, a Asia produziu 18
mil t e o Brasil 36 mil t.

Em 1912, a Asia produziu 34

.mil t e o Brasil 33 mil t.

Em 1976, a Asia produziu 3,2
milhdes de t e o Brasil 20 mil t.

"Para um total de 3,5 milhdes de

t produzidos em todo o mundo,
a Asia participou com 91% e o
Brasil com apenas 0,6%.
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é a mistura dos concentrados comerciais
com alimentos energéticos, como o milho e
o farelo de trigo, em proporg¢des normal-
mente indicadas pelos fabricantes de ragao.
A segunda op¢do é a aquisi¢do de todos
os ingredientes, para posterior balancea-
mento. Neste caso, torna-se importante a
presenca continua de um técnico, para evi-
tar possiveis deficiéncias nutricionais.
Algumas sugestdes de niveis de alimen:
tos nas ragdes (quadro 3) mostram as possi-
bilidades que o criador tem de baratear o
custo na alimentagao, de acordo com a dis-
ponibilidade e o prego dos ingredientes.
Pesquisas realizadas nesse sentido tém
mostrado que a mandioca pode ser usada
na alimentac&o suina a niveis bastante ele-
‘'vados, podendo chegar até 60% da ragdo

como farinhas de carne ou peixe, forem
utilizadas. Nestes casos, também, é dispen-
sével o uso de fontes de célcio e fésforo, tais
como o fosfato bicélcico, a farinha de ossos
e o calcario.

Apesar dos suinos serem onivoros, ali-
mentando-se de volumosos ou de concen-
trados de origem vegetal ou animal, neces-
sitam de uma alimentagao preferivelmente
concentrada, com proteinas de alto valor
biolégico, pois tem altas exigéncias em al-
guns amino&cidos.

A ragdo basica para suinos (milho e farelo
de soja) encontra diversas variagGes nos
dias atuais, o que é altamente importante,

Quadro 2

Suinocultura

ndo s6 pela liberagdo destes produtos para
outros usos, como, também, por reduzir, na
maioria dos casos, o custo alimentar das cri-
agdes, fator, muitas vezes, de desestimulo
para a ampliagdo da suinocultura.

E indispensavel, portanto, que os cria-
dores tenham sempre em mente as possi-
bilidades de usar outros alimentos nas suas
férmulas e que a pesquisa continue a busca
incessante de produtos e misturas capazes
de fornecer, aos animais, pelo menor custo
possivel, os nutrientes indispensaveis a um
retorno satisfatério em produgdo de carne.

* Pesquisador EMBRAPA/EMCAPA

com raspa de mandioca e suplemento pro- . L. . R
teico. Recomenda-se, entretanto, uma Composi¢cao média de alguns ingredientes comumente
substituicdo parcial do milho pela raspa. usados em ragﬁes de suinos (%).
O soro de leite pode ser usado pelos cria-
dores, principalmente para leitdes ap6s os Alimentos PB ED Ca P disp. Lis. Met. + Cist
35 kg de peso vivo e féemeas em gestagdo.
Neste caso, as ragdes recomendadas de- )
vem ser restringidas a 1kg para leitdes em ?ﬂh‘_’r‘ lg ggfg g(l)ﬁ (1):;_}, gég 8}1(8)
. = ar. Trigo § \ , 8 g
crescimento e fémeas em gestacao e a2 kg, Far. Soja 45 3350 032 067 2.90 112
para leitdes em terminacgao. O soro deve ser Far. Amendoim 45 3.600 017 057 230 110
fornecido a vontade e a agua deve ser supri- Far. Algodao 41 2954 0:16 1:20 1:70 1:50
mida. Far. Came 50 2.866 1057 507 3,50 1,30
O uso de pré-misturas em ragdes com Sorgo 11 3.439 0,04 031 0,27 032
concentrado proteico é recomendado, pois Mandioca 25 2.560 0,09 0,25 - -
acombinacgdo destes concentrados (comer- S]°r9:e Leite 07 197 0.05 0,045 0,057 0,034
ciais) em vitaminas e microminerais tem (tiquido) ? ? ? ' !
deixado muito a desejar.
Os niveis de sal podem ser reduzidos, ‘Fonte: Adaptado de National Research Council, 1979 & Oliveira, 1978.
quando subprodutos de abatedouros,
Quadro 3
Alternativas de ragoes nas diferentes fases da vida dos animais (%)
Leitdes 20-50 kg Leitdes 50-100 kg Reproduggo*** Lactagdo
Alimentos i1 o m ~ I 1 m v 1§ m 1 o m
Concent. Prot.* ...........ccccoeceneenns 22 20 30 — 18 15 25 — 10 15 — 20 24 —_
‘Milho ou Sorgo ......cccevveveiiennnnne 78 70 40 36,7 82 70 25 36,7 75 40 41,7 80 46 49,7
Farelo TGO ....c.ococvveiiieeeieeee — 10 — 10 — 15 10 15 15 15 15 — 10 15
Raspa Mandioca ............ccccoeeeneee — — 30 30 — — 40 30 — 30 30 — 20 20
Farelo Soja .....c.ccoovvveiiieeiieececnee, — — — 9 —_— — = 8 — —_ 1.7 — — 10
Far. Algoddo ou Far. Amendoim — —_ —_ 9 -—_ — — 5 _ — 1.7 — —_ —
Farinha Came .......c.cc.ccecvivunnnnn. — — —_ 5 — —_ - 5 — —_ 5 — — 5
Sal Comum .......coccceerveeninieinnniennn —_— — — 02 — _ = 02 — — 02 — — 0,2
Pré-Mistura** .......cccoeevivieeiiieeennne 0,1 0,1 01 01 01 01 01 01 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
* Considerando o concentrado com 36% de P.B. para leitdes e 3% de P.B. para reprodugio
** Varia de acordo com a procedéncia da pré-mistura
*** Porcas em gestacdo, marras para reprodugdo e cachagos.
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mente nos aminoacidos essenciais — lisina
e triptofano. Em decorréncia, é necessario
utilizar o milho em mistura com fontes pro-
téicas que supram suas defici@éncias em ami-
noacidos essenciais, como é o caso do fare-
lode soja, cuja proteina e relativamente rica
em lisina e triptofano.

O milho opaco-2 é um mutante do milho
comum, que possui cerca de 11% de pro-
tefina bruta, cujo balango em aminoécidos
essenciais & melhor. Entretanto, seu uso em
substituicdo ao milho comum fica restrito,
pois apresenta menor produtividade e é
mais mole, sendo mais suscetivel aos pre-
juizos causados pelos insetos. Assim, o em-
prego do milho opaco-2 é limitado pela sua
menor economicidade na produgao.

O milho deve ser moido medianamente,
o que melhora a eficiéncia de sua utilizacao
pelos suinos, comparativamente & moagem
grosseira ou graos inteiros A moagem mui-
to fina causa problemas e deve ser evitada.

Sorgo

O cultivo do sorgo é preferido ao do mi-
lho em muitos regides do mundo, pois é
mais resistente a adversidades ambientais.
Estretando em condi¢des favoraveis, a pro-
dutividade do sorgo é inferior a do milho.

Em termos nutricionais, o sorgo é um ex-
celente alimento para suinos e apresenta
valor semelhante ao do milho, quando ade-
quadamente suplementado. A utilizagdo do
sorgo em ragdes para suinos tem propor-
cionado 6timos resultados. O valor energé-
tico do sorgo (3.300Kcal de energia digesti-
vel por kg) &, em média, 6% menor do que
0 do milho.

O teor de proteina bruta do sorgo (9 a
11%) é, um pouco mais alto que o do mi-
lho, sendo que o balango em aminoécidos é
semelhante. A proteina do sorgo também é
deficiente em lisina.

Algumas variedades possuem alto con-
tetido de tanino, o que afeta sua palatabili-'
dade e, em conseqiiéncia, seu consumo
pelos suinos. Conforme os resultado de
pesquisas realizadas no Brasil, os valores de
substituicdo do milho pelo sorgo, com base
no peso, sdo de 92 e 85%, respectiva-
mente, para as variedades que contém bai-’
X0 e alto teor de tanino. Entretanto, ndo
tém ocormrido problemas dessa natureza na
prética de alimentag&o de suinos no Brasil.
O sorgo pode substituir totalmente o milho!
em todas as ra¢des de suinos sem prejudi-
car significativamente o desempenho dos’
mesmos. A substituicdo deve ser feita na’
mesma base de peso e ndo de proteina. A

decisdo de utilizar o sorgd no lugar do milho
fica sujeita aos precos dois produtos.

O sorgo deve ser moido grosseiramente,
pois a moagem fina o torna menos palata-
vel e resulta em menos velocidade de cres-
cimento dos suinos.

Trigo

O trigo e seus subprodutos sdo alimentos
energéticos que podem ser utilizados pelos
suinos. Estretanto, o trigo é utilizado para o
consumo humano e seu alto prego impede
seu emprego na alimentagdo de suinos.

O farelo de trigo & um subproduto de
moagem do trigo e possui cerca de 3.150
Kcal de energia digestivel por kg e 15% de
proteina bruta, cujo balango em amino4ci-
dos essenciais & pobre. Contém alto teor de
fésforo (1%) e baixo teor de célcio (0,1%) E
um alimento relativamente volumoso (8%
de fibra bruta) e que possui propriedade la-
xativa, sendo indicado em alta proporgao
(50%) na ragao, poucos dias antes e apés o
parto para prevenir contra problemas de
MMA nas porcas. A'sua utilizagdo em ragdes
de suinos esté limitada em fungdo de sua
disponibilidade no mercado.

Farelo de arroz

O farelo de arroz provém do beneficia-
mento do arroz, contém 3.2500Kcal de
energia digestivel por kg e 12% de proteina
bruta. E relativamente fibroso (11% de fibra
bruta) e rico em extrato etéreo (12%). De-
vido ao seu alto teor de gordura, o farelo
apresenta problemas de conservagao, isto
é, ranca facilmente, tornando-se pouco
palatavel para os suinos. Sua qualidade é
muito varidvel em fun¢do da quantidade de
casca de arroz presente em sua composi-
¢do. O farelo de arroz desengordurado tem
valor semelhante ao milho e também ndo
produz toucinho mole, o que acontece
quando o farelo de arroz ndo desengor-
durado é fornecido em alta proporgé@o na
racdo de suinos em crescimento e acaba-
mento.

Mandioca

A produtividade média da cultura de
mandioca no mundo é de 8,3 t/ha. Entre-.
tato, existem variedades que produzem 75
a 80 t/ha‘ano. Isto representa uma produ-
¢do de 90 a 96 milhdes de Kcal de energia
digestivel/ha/ano, enquanto a cultura de
milho bem conduzida pode produzir 21 mi-
lhdes Kcal de energia digestivel/ha/ano.

Sumocultura

A mandwca fresca contém 1.200 Kcal de
energia digestivel por kg e apenas 1% de
proteina bruta. Apresenta baixo teor de
matéria seca (35%), e que constitui um pro-
blema na produgéo de sua farinha para a
alimentag&o animal,por causa dos custos
do processamento.

A digestibilidade do amido da mandioca
éalta. O problema da utilizagdo da mandio-
ca no arragoamento de suinos se prende ao
fato de ela conter um glicosideo em sua
composicdo que é transformado por agdo
enzimatica ou da acidez estomacal, resul-
tando na produgao de &cido cianidrico, que
& um principio téxico aos suinos. A mandio-
ca fresca é pouca consurida por porcas lac-
tantes, mas produz resultado satisfatério
quando fomecida para porcas gestantes e
para os suinos em acabamento. O cozi-
mento por tempo prolengado ou secagem
de fatias ao sol elimina o problema do &cido
cianidrica.

Na alimentaggo dob suinos, a mandioca
pode ser usada na forma de farelo integral,
raspa residual, farinha, ou entdo moida e
seca ao forno, podendo substituir integral-
mente o milho como fonte de energia.
Também pode ser ministrada fresca ou en-
t3o na forma de silagem. Uma recomenda-
¢3o geralmemte adotada é a substituicdo de
40% do milho pela mandioca seca ao sol.
Na prética, também pode-se usar ragdo
para suinos contendo apenas mandioca
seca ao sol, farelo de foja para suprir as exi-
géncias em aminoécidos, e um adequado
suplemento de minerais e vitaminas.

Banana

A banana possui baixo teor de matéria
seca (25%), contém 2% de proteina bruta e
1.000 Kcal de energia digestivel por kg.

A banana verde possui sabor adstrin-
gente devido a presenca de tanino, que
afeta a palatabllidade ¢ diminui seu con-
sumo pelos suinos. No entanto, a banana
madura é bastante palatavel.

Na alimentagado dos suinos, a banana
pode ser utilizada crua, cozida ou na forma
de farelo. Entretanto, na forma fresca ela
ndo é recomendada para alimentagao de
porcas lactantes como principal fonte de
energia, pois causa diarréia quando usada
em grande quantidade. O farelo de banana
verde pode constituir até 50% da ragdo de
porcas lactantes.

Batata-doce

A batata-doce, no estado natural, con-
tém 68% de umidade, alto teor de amido
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Suinocultura

(24%) e razoavel quantidade de sacarose
(2,4%). Possui cerca de 1.300Kcal de ener-
gia digestivel por kg e 1% de proteina bruta.

Na alimentacao dos suinos pode ser utili-
zada em sua forma natural, cozida, como
silagem, ainda, como farelo. Quando forne-
cida Gmida, tanto crua, como cozida ou en-
silada, sua volumosidade limita seu valor
nutritivo a 35% daquele do milho. Entre-
tanto, na forma seca, como o farelo de bata-
ta-doce, quando fornecida em dieta ade-
quadamente balanceada, possui valor se-

melhante ao do milho. O cozimento da ba- -

tata-doce melhora um pouco seu valor nu-
tritivo para suinos em crescimento e acaba-
mento, de acordo com os resultados de de-
sempenho de alguns experimentos.

Cana-de-aciicar

Os gomos da cana contém 600Kcal de
energia digestivel, 1,3% de proteina bruta e
27% de matéria seca. A cana é disponivel
em muitas propriedades rurais brasileiras e
pode ser utilizada no arracoamento de
suinos.

Os suinos chupam os colmos da cana e
rejeitam o bagaco, de sorte que deve ser
fornecida separada da rag&o.

Experimento realizado no Brasil de-
monstrou que o caldo de cana revelou-se
adequada fonte de energia para suinos em
crescimento e acabamento, tanto nutritiva
como economicamente, até o nivel de
100% de substituigdo do milho da racao
com base na matéria seca, sem acarretar
aparentes distiirbios digestivos ou prejudi-
car a qualidade da carcaca. A cana era cor-
tada trés vezes por semana e armazenada a
sombra, em local arejado. Os gomos foram
moidos duas vezes ao dia, e o caldo, forne-
cido em duas refei¢Ges, coincidindo com a
administragdo da ragdo. Os cochos foram
lavados entre uma e outra refeicso.

Melaco de cana

O melago é um subproduto da producao
de agucar de cana. Em sua composigao
possui 75% de matéria seca, 3% de protei-
na e 2.450Kcal de energia digestivel por kg.

O melago deve ser adicionado em pe-
quena quantidade, até 8% da ragdo. Nessa
proporgdo ocorre melhoria na palatabili-
dade darag@o, sem trazer problemas. Os fa-
tores limitantes do uso desse subproduto
em altos niveis sdo seu efeito laxativo e sua
alta umidade, além de apresentar dificul-
dade de mistura adequada com outros in-
gredientes e prejudicar o fornecimento da
ragdo em comedouros automaticos.

Citros

Em certas épocas do ano, em é&reas pro-
dutoras de citros, quantidades significativas
de laranjas e tangerinas ficam disponiveis
para a alimentag&o animal. Esses alimentos
podem ser usados como fonte de energia
para os suinos em crescimento e acaba-
mento. Normalmente, os suinos recusam a
casca de citros, consumindo apenas a por-
cdo interna dos frutos. Ocorrem diarréias
quando os suinos recebem as laranjas des-
cartadas como a principal por¢do de sua
dieta.

A polpa de citros € um residuo das indus-
trias de extragdo de suco, e que ndo é, em
geral, recomendada para alimentagdo de
suinos. Entretanto, é possivel utilizar, com
seguranca, até 5.% deste residuo na ragao.
quando a analise ecnémica o indicar, pois o
desempenho dos suinos se mantém inal-
terado. Pode-se adotar o nivel de 10%
como maximo em condi¢bes praticas, mas
cabe ressaltar que o desempenho dos ani-
mais sera prejudicado. A polpa do citros.
com 90% de matéria seca, possui 3.350kcal
de energia digestivel por kg.

Gorduras e 6leos

As gorduras e os 6leos representam a
fonte energética de maior concentracdo. e
contém de 7.500 a 8.500Kcal de energia di-
gestivel por kg.

Quando as gorduras sao adicionadas a
niveis de 5 a 10%, obtém-se uma melhoria
nas caracteristicas fisicas e na palatabili-
dade das ragdes. Os alimentos secos para
desmama precoce usualmente contém 5 a
10% de gordura para estimular o consumo
pelos leitdes.

Com a adic¢do de gordura, o conteudo de
energia da ragdo é aumentado, o que re-
sulta numa diminuig&o no consumo. Assim,
deve-se aumentar também a concentragao
de outros nutrientes para manter adequada
a proporgao entre eles.

~O uso de gorduras e 6leos exige custos
adicionais para a industria de ragdes com
equipamentos. Qutro problema relativo a
utilizagdo de 6leos e gorduras é que esses
produtos rancidificam facilmente, exigindo
o uso adequado de antioxidante.

A composigao dos acidos graxos da gor-
dura depositada no organismo dos suinos é
semelhante a da gordura da dieta. Por
exemplo, a soja integral torrada contém
18% de 6leo, com alto grau de insaturagao.,
e, quando fornecida a suinos, a gordura dos
animais apresenta maior porporcao de &ci-

dos graxos insaturados, tornando-se mais
mole, o que é indesejavel.

A adicdo de 6leo de peixe na ragdo de
.suinos a niveis superiores a 5% transmite
seu gosto a carne e, portanto, deve ser evi-
tada.

Soro de leite

O soro de leite & um subproduto da pro-
dugao de queijo, disponivel em certas areas
para alimentagdo animal. Possui baixo teor
de matéria seca (7%), o que limita seu uso
como principal fonte de energia para sui-
nos, serve apenas para suprir uma fragéo de
energia exigida diariamente por esses ani-
mais.

E necessario adaptar os animais ao con-
sumo do soro de forma gradual. para pre-
venir a ocorréncia de disturbios digestivos e
diarréia.

Cabe ressaltar que é preciso muito cui-
dado com o emprego dos subprodutos de
laticinios. pelos riscos de transmis &o de en
fermidades aos suinos, dentre as quais ita
m-se a febre aftosa, que constitui grave
ameaca aos suinos, a tuberculose e a bru-
celose. A pasteuriza¢ao elimina os riscos dg
transmissao de tais doencas e deve ser reali-
zada nos subprodutos de lacticinios antes
de fornecé-los na alimentagéo dos suinos.

Fontes protéicas

Sao alimentos protéicos aqueles que
possuem um minimo de 20% de proteina
bruta. Eles podem ser de origem vegetal 0u
animal.

Em termos quantitativos. os alimentos
energéticos ocupam o primeiro lugar. en-
quanto os protéicos aparecem em segundo
lugar nas racdes de suinos. Em geral. as
fontes protéicas sao mais caras por unidade
de peso que as energéticas. o que deter-
mina o célculo das ra¢des com as menores
concentragoes possiveis de proteina para
as diferentes categorias animais. Hoje existe
a tendéncia de se usarem aminoacidos es-
senciais sintéticos. como a lisina e a metio-
nina, para suplementar as ra¢des dos ani-
mais monogastricos, e permitir uma redu-
G380 no teor proteico bruto de suas dietas.

A principal finalidade das fontes proteicas
é fornecer aminoacidos. com o objetivo de
suplementar os alimentos energéticos. As-
sim, devem-se procurar combinagdes ade-
quadas de alimentos de tal sorte que as ra-
¢Oes contenham todos os nutrientes em
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quantidades e propor¢des que atendam as
exigéncias dos suinos.

Quando combinados com o milho para o
arragoamento dos suinos, os alimentos pro-
teicos de origem vegetal, em geral. sao defi-
cientes em lisina — exceto o farelo de soja
— e os de origemn animal sdo deficientes em
triptofano. As farinhas de origem animal
apresentam problemas de conservacgéao e,
normalmente, deixam a desejar quanto a
sua uniformidade, apresentando composi-
¢do variavel.

O estudo das fontes protéicas de origem
vegetal e animal, normalmente utilizadas
no arragoamento de suinos. é apresentado
a seguir.

Soja

As sementes de soja em seu estado na-
tural possuem fatores antinutricionais.
como a urease — que afeta a palatabilidade
— e a antitripsina — que impede a agdo das
enzimas proteoliticas. O calor destréi os fa-
tores antinutricionais da soja. e assim. é ne-
cessario efetuar a sua torrefagao para utili-
2a-la na alimentagao dos suinos.

O uso da soja integral torrada na alimen-
tacdo dos suinos é possivel. e depende
principalmente do fator econémico e da
disponibilidade no mercado. ou entdo da
facilidade para torra-la na propriedade.
Nessa forma, a soja possui 36% de proteina
bruta e 18% de 6leo. Gragas ao seu alto
valor energético (4.000Kcal de energia di-
gestivel por kg), resulta em menor consumo
de ragado. melhor conversao alimentar e
Maior espessura de toucinho.

O farelo de soja é o subproduto da indus-
tria de extragao do 6leo de soja disponivel
para a alimentacao animal. Contémde 44 a
49% de proteina bruta, dependendo do
processo de extracdo do 6leo e da quanti-
dade de cascas adicionadas. Atualmente, o
processo que emprega solvente (hexano) é
0 mais utilizado. Este método é o que apre-
senta maior rendimento industrial e o que
resulta em farelo de soja com maior teor de
proteina bruta.

O farelo de soja é o alimento protéico ba-
sico para os animais nos Estados Unidos,
Brasil e outros paises latino-americanos.
Nao é téxico, quando bem processado;
apresenta boa conservagao; possui alta
palatabilidade para os suinos, e sua protei-
na tem alto valor biolégico, semelhante ao
de produtos-de origem animal.

Para os animais reprodutores é sempre
interessante adicionar uma fonte de protei-
na de origem animal. Ja foram demonstra-

dos efeitos benéficos deste procedimento,
tendo-se como base uma dieta de milho e
farelo de soja fornecidos a porcas gestantes.
A adigao de proteina animal na raggo resul-
tou em leitGes de maior vigor e com maior
peso ao nascer, na segunda e terceira pari-
coes.

A qualidade do farelo de soja é indicada
pela atividade ureatica que possui. A ativi-
dade ureatica, que é expressa em termos de
variagao no pH, deve estar entre 0,05¢0,2.
Valores acima de 0,2 acusam cozimento in-
suficiente, o que pode indicar a presenca de
fatores antinutricionais. Valores abaixo de
0,05 refletem supercozimento, o que afeta
a disponibilidade de aminoacidos, princi-
palmente a lisina.

Farelo de algodao

Da extragdo do éleo das sementes de al-
godao obtém-se o farelo de algodao, que
possui em média, 36% de proteina bruta.

O farelo de algodao é normalmente mais
barato que o farelo de soja, mas apresenta
alguns problemas — como, p. ex., alto teor
de fibra bruta (14%), proteina de baixo
valor biolégico (deficiente principalmente
em lisina), e presenga de um principio t6-
xico (gossipol) —, que restringem sua utili-
zagdo no arragoamento dos suinos.

O gossipol é um pigmento das glandulas
de 6leo das sementes de algodio; que se li-

‘ga a proteina, reduzindo a disponibilidade

do aminoécido tisina. Existem vérios pro-
cessos para desgossipolizar o farelo de algo-
dao, mas eles nao sdo perfeitos. O proces-
samento pelo calor reduz 80 a 90% do gos-
sipol. Uma outra maneira para inativar o
gossipol é adicionar sulfato de ferro na base
de 1 ppm de ferro para cada 1 ppm de gos-
sipol, pois forma um complexo que ndo é
absorvido e previne a toxidez em suinos.

E admissivel, numa ragdo de 16% de
proteina bruta, um maximo de 0,01% de
gossipol livre. Teor superior ao permitido
afeta o crescimento dos leitGes e causa sua
morte ap6s algumas semanas de consumo,
pois o efeito, téxico desse fenol é cumula-
tivo.

Para monogastricos, recomenda-se,
como nivel méaximo, 10% de farelo de algo-
d&o na ragdo. Este subproduto é mais indi-
cado para a alimentagao de ruminantes.

Farelo de mamona

O farelo de mamona da industria de ex-
tracdo do 6leo de mamona. Este alimento

Suinocultura

contém 41% de proteina bruta e, da
mesma forma que o farelo de algodao, é
mais barato que o farelo de soja e apresenta
alguns problemas com respeito a sua utiliza-
¢30 na alimentagdo dos suinos, possui alto
teor de fibra bruta (15%), proteina de baixo
valor biolégico (deficiente principalmente
em lisina) e o principio toxico ricina, que &
uma enzima que aglutina os glébulos ver-
melhos do sangue dos suinos, quando pre-
sente em sua alimentagao.

Os niveis de farelo de mamona que po-

dem ser utilizados no arragoamento dos

suinos ainda n3o foram estabelecidos. En-
tretanto, sabe-se, em fungao das restricbes
inerentes ao produto, que apenas baixas
quantidades podem ser usadas.

Farelo de amendoim

O farelo de amendoim possui cerca de
45% de proteina bruta e 12% de fibra bru-
ta; entretanto, esses valores variam em fun-
3o da quantidade de cascas adicionais.

Na combinagZo do farelo de amendoim
com milho pode ocorrer deficiéncia de li-
sina. Durante o processamento, o calor ou
o tempo excessivo diminuem a disponibili-
dade de lisina do farelo.

O amendoim possui um inibidor da trip-
sina, mas este é destruido pelo calor
durante o processamento adequado e ndo
constitui problema. O principio t6xico limi-
tante de uso do farelo de amendoim é a
aflotoxina, que é a toxina produzida princi-
palmente pelo fungo Aspergillus flavus
durante a colheita do amendoim, em condi-
¢Besde alta umidade. Essa toxina diminui o
apetite e ofganho diario de peso dos suinos.
Admite-se que a ragio para suinos conte-
nha, no maximo, 0,1 ppm de aflatoxina.

A utilizagdo de niveis elevados de farelo
de amendoim na fase de acabamento dos
suinos também é limitada porque pode
transmitir gosto a carne dos animais.

Farinha de peixe

N

A composicao e a qualidade da farinha
de peixe sdo varidveis em fungao do peixe
utilizado, da quantidad de residuos adicio-
nados, do processamento adotado e da
contaminagdo com areia.

A farinha de peixe de boa qualidade pos-
sui 65% de proteina bruta, cujo valor biolo-
gico é 6timo, e contribui como excelente
fonte de minerais e vitaminas para os
sufnos.
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Suinocultura

Atualmente, a grande limitacao do seu
uso na alimentagao de suinos é o seu prego.

Suplementos minerais

Os minerais formam os ossos e os dentes
e também ocorrem nos musculos. sangue e
gordura dos animais.

Resultados de pesquisa mostram que 15
minerais sao essenciais aos suinos. isto é,
devem ser fornecidos em sua racdo. Os mi-
nerais essenciais séo divididos em dois gru-
pos: (1)os macrominerais. exigidos em
quantidades relativamente grandes. sdo o
célcio (Ca). foésforo (P). sodio (Na). cloro
(Cl). potassio (K). magnésio (Mg) e enxofre
(S) e (2) os microminerais. exigidos em

Tabela 1

quantidades relativamente pequenas, sio o
ferro (Fe). cobre (Cu), iodo (I), cobalto
(Co). selénio (Se), manganés (Mn), zinco
(Zn), e flior (F). Outros minerais, como o
molibidénio (Mo). vanéadio (Vd) e cromo
(Cr) sdo. provavelmente, essenciais; entre-
tanto, os resultados de pesquisa ainda nao
sdo conclusivos a esse respeito.

Quando se suplementa a ragdo com mi-
nerais. & importante usar quantidades reco-
mendadas por pesquisa, uma vez que exis-
tem muitas interrelagdes, onde um mineral
em excesso pode interferir na utilizagio de
outro, e também porque para alguns mi-
nerais. o nivel de toxidez é pouco superior
ao exigido pelos suinos.

Dos quinze minerais essenciais, apenas
oito sao comumente deficientes nas ragGes

Tabela 3

Suplementos de Cae P

Suplemento de
vitaminas-proteinas-

Suplementos C'a:; P';; Vitamina  Suplementos
Farinha de ossos 36 18 A Vitamina A alcool cristalizada
Fosfato bicalcico 26 18 Vitamina A acetato
Fosfato monocalcico 18 18 Vitamina A palmitato
Rocha fosférica defluorizada 32 18 Beta caroteno
Fosfato tricalcio 38 18
Farinha .e ostra 38 — D Vitamina D; cristalizada
Calcario calcitico 38 —_
Calcario dolomitico 22 _— E DL alfa-tocoferol acetato
Sulfato de calcio 23 — DL alfa-tocoferol
Cinza vegetal 21 D alfa-tocoferol acetato
D alfa-tocoferol
Tabela 2 B-2 riboflavina-sintética

B-5 acido-nicotinico

B-3 D-L-Pantotenato de Calcio
Su plementos de Na' C|, l, B-12 Cianocobalamina sintética

Fe , Cu , Zn e Mn Colina cloreto de colina.
Suplementos Minerais, % Tabela 4
Sal lodado 40% Na Consumo aproximado
68‘(‘)’0%'( - diario de'agua
lodato de Calcio 65% |
Sulfato de Ferro 21% Fe Suino Consumono Consumo no
Sulfato de Cobre 25% Cu invemo em1  verdoem1
Carbonato de Cobre 53% Cu -
Oxido de Cobre 75% Cu 10 kg ' 1,0 1'5
Sulfato de Zinco 22% Zn 20 kg 2.0 3,0
Carbonato de Zinco 56% Zn 35 kg 3,0 45
Oxido de Zinco 73% Zn 60 kg 4.0 6.0
Sulfato de Manganés 28% Mn 100 kg 5.0 75
Carbonato de Manganés 48% Mn Gestagéo 50 8.0
Oxido de Manganes 55% Mn Lactagso 15,0 20,0

dos suinos. Esses minerais-problemas in-
cluem o Ca, P, Na, C|, Fe, Zn, I e Cu, e de-
vem ser suplementados nas ragSes dos sui-
nos. Recentemente, também tem sido reco-
mendada a suplementa¢do de Mn nessas
ra¢des. Os suplementos minerais mais co-
mumente usados no arragoamento dos sui-
nos sao apresentados nas Tabelas 1 e 2.

Suplementos vitaminicos

Embora as vitaminas sejam exigidas
pelos animais em pequenas quantidades,
elas participam em processos metabélicos
vitais.

Cerca de 14 vitaminas possuem fungdes
especificas no organismo animal. Entre-
tantq, varias delas sdo encontradas em
quantidades suficientes nos ingredientes
comuns das ragdes de suinos e algumas,
como a vitamina K e a biotina, sdo sintetiza-
das pela.microflora intestinal.

As vitaminas consideradas problemas,

que devem ser suplementadas nas ragdes

de suinos, incluem a vitamina A, vitamina
D, riboflavina, niacina, acido pantoténico e

- avitamina B,. Algumas vezes, a colina e vi-

tamina E também s&do adicionadas.

Atualmente, é possivel adicionar todas as
vitaminas nas ra¢des de suinos, pois dis-
pGe-se de suplementos vitaminicos comer-
ciais. A tabela 3 apresenta os suplementos
comerciais das vitaminas-problemas.

Necessidade de agua

Agua é tao comum, que nés raramente
pensamos nela como um nutriente, mas ela
constitui a maior parte do ser vivo.

A &gua é fator essencial a todas as rea-
¢oes do organismo animal: dissolver as
substéncias nutritivas que leva a todas as re-
giGes do corpo, e transporta excrecoes.

Os suinos necessitam de agua fresca e
limpa em abundéncia, durante todo o
tempo. A taxa de ganho e a produgio de
leite sdo grandemente afetados pelo con-
sumo de agua.

Os requerimentos de dgua s3o relaciona-
dos com o consumo alimentar, mas nao po-
dem ser dados os termos absolutos por cau-
sa de algumas variaveis que.influenciam o
consumo de liquidos, como, por exemplo,
altas temperaturas.

As estimativas do consumo diario de agua,
para o verdo e inverno, sdo dadas na Ta-
bela 4.
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agnéstica: avaliagdo da morfologia, tama-
nho das células, conteido de hemoglobina,
inclusSes e outras alteragdes eritrocitarias,
avaliagdo do niimero e alteragdes das pla-
quetas, pesquisa de hematozoarios e he-
moparasitos.

3. Outros Exames Hematologicos
a) Contagem de plaquetas e reticulécitos.
Colher amostra de sangue com anticoa-
gulante (EDTA), como descrito anterior-
mente. Especificamente para contagem de
plaquetas, utilizar recipiente de plastico ou
vidro siliconizado.

b) Contagem de sidercleucécitos.

Colher 20ml de sangue total em tubo de en-
saio contendo 2ml de citrato de sédio a
3,8% ou 4 gotas de EDTA a 10%.

¢) Hemossedimentagao.

Mesmo procedimento adotado na colheita
para hemograma.

Colheita de sangue para
exames bioquimicos

1. Normas Gerais

A maioria das determinag¢des bioquimi-
cas sio modernamente realizadas no soro
sangiifneo. Sua obtencdo é bastante sim-
ples, levando-se em consideragado os se-
guintes cuidados imprescindiveis para a
colheita:
a) Nao utilizar recipientes contaminados
quimicamente (tubos de ensaios, frascos e
seringas) que, por motivo 6bvio, poderdo
alterar os resultados de varias dosagens.
b) O material de colheita, como seringa
(quando for o caso), agulha e recipientes
para conter o sangue, deverao estar rigoro-
samente secos (evitar hemélise).
¢) No momento da colheita, ndo permitir a
formagao de espuma, que fatalmente pro-
vocara hemélise.
d) Esperar a coagulagdo do sangue ‘‘in vi-
tro”, de preferéncia com o 1<cipiente incli-
nado. N3o encher o recipiente até a sua ca-
pacidade volumétrica total, deixando um
espaco livre que permita a inclinagédo sem
que o sangue toque na rolha do recipiente.
e) Apés a coagulagido, manter o recipiente
em temperatura ambiente por prazo nunca
inferior a 4 horas. Esse tempo podera variar
em bovinos (podendo chegar a 8 horas) e
em outras espécies (menor tempo). A refri-
geragdo s6 podera ser processada quando
se mostrar efetiva retragdo do coagulo. Nao
agitar.
f) Se as condi¢Bes permitirem, transferir a
parte liquida (soro) para o tubo de centri-
fuga e centrifugar 3.000 rpm durante 5 mi-
nutos. Transferir o sobrenadante (soro)

para os frascos de estocagem, refrigerar
quando for o caso e enviar para o labora-
tério.

g) Se nao for possivel separar o soro por
centrifugagao, enviar as amostras obser-
vando-se o item e.

h) N&o congelar o material ainda com pre-
senga de parte sélida (codgulo sangiiineo)

Congelar somente o soro isento de elemen-
tos figurados.

i) Os soros separados ndo devem ser envia-
dos em refrigeracdo aquosa; acondicionar
em isopor com gelo e serragem para absor-
¢ao da agua de liquefagdo. Certificar-se da
total vedagdo dos frascos contendo as
amostras.

2. Condicoes para Utilizacao
Laboratorial do Material (Do-
_ sagens)
Acido trico
Material: Soro (n&@o usar plasma).
Estabilidade: 3 dias refrigerado, ou maior
tempo se congelado.
Quantidade minima: 1,5ml.

Bilirrubina

Material: Soro (sem hemélise e protegido
da luz direta).’

Estabilidade: 4 dias, refrigerado (até 3
meses e congelar a —20°C).

Quantidade minima: 1,0ml.

Calcio
Material: Soro (n3o utilizar plasma colhi-
do com EDTA, oxalatos ou citratos).
Estabilidade: 48 horas, refrigerado.
Quantidade minima: 1,0ml.

Cloretos

Material: Soro ou plasma (separado o
mais rapidamente possivel dos elementos
figurados). :

Estabilidade: 48 horas, refrigerado.

Quantidade minima: 0,5ml.

Colesterol

Material: Soro sem hemélise (hemélise
interfere na reacdo). Nao deve ser usado
plasma.

Estabilidade: 6 dias, refrigerado ou con-
gelado.

Quantidade minima: 0,5ml.

Creatinina

Material: Soro (plasma apresenta resul-
tado mais baixo de 8 a 15%).

Estabilidade: maximo de 24 horas
(refrigerado).

Quantidade minima: 1,5ml.

\/eterinaria

Ferro _
Material: Soro (isento de hemdlise).
Estabilidade: 4 dias em temperatura am-
biente ou 6 dias, refrigerado.
Quantidade minima: 1,0ml.

Fésforo

Material: Soro (isento de hemélise).

Estabilidadle: separar o soro o mais ré-
pido possivel; ap6s essa separagao prévia,
conserva-se por até uma semana refri-
gerado.

Quantidade minima: 0,5ml.

‘ Glicose

Material: Plasma fluoretato — utilizar
uma gota de fluoreto de sédio, encontrado
em solugdo (GLISTAB-LABTEST CAT n.°
29) para 5ml de sangue; homogeneizar.

Estabilidade: 8 horas.

Quantidade minima: 0,5ml.

Lipides totais ,

Material: Soro ou plasma (EDTA). Re-
quer jejum prévio.

Estabilidade: amostra utilizada o mais ré-
pido possivel ou, no maximo, refrigerado
por 24 horas.

Quantidade minima: 0,5ml.

Magnésio
Material: Soro (sem hemdlise).
Estabilidade: 24 horas, refrigerado.
Quantidade minima: 0,5ml.

Proteinas fotais, Albumina, Globulina-
Eletroforese

Material: Soro (isento de hemdlise).

Estabilidade: utilizar no mesmo dia da co-
lheita ou armazenar no méximo 3 dias, re-
frigerado, ou 7 dias, congelado. Né&o utilizar
soros provenientes de animais tratados com
expansores de plasma (Dextran ou Hema-
cel).

Quantidade minima: 0,5ml.

Sédio e Potassio
Material: Soro (isento de hemélise).
Estabilidade: 48 horas, refrigerado.
Quantidade minima: 1,0ml.

Uréia

Material: Soro ou plasma (n&o pode ser
fluoretado).

Estabilidade: 24 horas.

Quantidade minima: 0,2ml.

Algumas Enzimas
Amilase

Material: Soro ou plasma (seqtiestreniza-
do ou heparinizado); evitar plasmas com
oxalatos ou citratos.
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\eterinaria

Estabilidade: 7 dias em temperatura am-
biente, ou mais quando refrigerado.
Quantidade minima: 0,5ml.

Desidrogenase latica e isoenzimas

Material: Soro, separado imediatamente
ap6s a colheita e totalmente isento de he-
molise.

Estabilidade: ap6s separagdo pode ser
armazenado até 4 dias em temperatura am-
biente. Nao se pode refrigerar ou congelar a
amostra.

Quantidade minima: 1,0ml.

Fosfatase Alcalina

Material: Soro isento de hemdlise, pre-
ferencialmente. E optativo o plasma hepari-
nizado. :

Estabilidade. 10 dias refrigerado. Nao
pode ser mantido em temperatura am-
biente.

Quantidade minima: 0,5ml.

Transaminase (SGOT e SGPT)
Material: Soro isento de hemodlise, pre-

ferencialmente. E optativo o plasma (se-
qiestrenizado ou heparinizado).

Estabilidade: refrigerado ou congelado
no maximo 4 dias.
Quantidade minima: 0,5ml.

Recomendacoes

1. As quantidades minimas referidas estao
situadas bastante acima do real. visto que
nas microtécnicas sao utilizadas quantida-
des acentuadamente menores em decor-
réncia apenas da disponibilidade de apare-
lhagem utilizada no laboratério (fotocolori-
metro ou espectrofotdmetro).

2. Assim, e possivel, com aproximada-
mente 0,5ml de soro, a realizacdo de varias
determinagdes. No entanto, esse maior li-
mite de quantidade do material permitira
conforto nas determinagdes e possiveis re-
peticSes, sem necessidade de novas colhei-
tas por insuficiéncia de material enviado ao
laboratério.

3. Para as determinagdes eletréncias (Coul-
ter-Counter) da hematimetria e leucometria

global. devera haver rigoroso cuidado em
relagdo a colheita de sangue total. visto que
contaminagdes com residuos de pele, pélos
e outros materiais impedirdo a execucao da
técnica.

4. Os materiais para colheita (vidros. rubos.
rolhas e anticoagulantes) deverao ser obti-
dos diretamente no laboratério para onde
serdo enviadas as amostras. pois 0s mes-
mos serdo processados com os cuidados
necessarios a cada determinacéo.

5. Arelacao de determinagdes bioquimicas
nao é completa. dizendo respeito apenas
aos exames que atualmente podem ser
executados no Laboratério de Biologia Ani-
mal da PESAGRO-RIO.

6. Para determinacdes laboratoriais ndo
constantes deste trabalho. solicita-se con-
sulta prévia.

! Med Vet do Ministério da Agricultura Professor de
Patologia Climca da UFF - PESAGRO-RIO Labora-
torio de Biologia Ammal.

“Med Vet . Pesquisador | da PESAGRO-RIO - Labora-
tério de Biologia Animal.

Nem todos os seus problemas
sao de LUBRIFICACAO...
Mas este aPETROBRAS resolve.

LUBRAX
MD-300 e MD-400

Um problema a menos para voceé.

Qualidade

PETROBRAS
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apresentem insensibilidade ao fotoperio-
dismo, a possibilidade de aproveitamento
da rebrota aumenta consideravelmente a
producgdo anual de alcool por hectare.

A EMBRAPA, através do CNPMS. iniciou em
1976 os trabalhos de pesquisa e estudo da
viabilidade de utilizagcdo do sorgo sacarino
para produgao de alcool. Os resultados ob-
tidos durante cinco anos de pesquisas, con-
duzidas em varias regides brasileiras, tém
confirmado o potencial dessa cultura para a
produgdo de bioenergia.

Cultivares

A escolha de cultivares adequadas cons-
titui um des fatores de maior importancia
no cultivo do sorgo sacarino para produgao
de alcool. Uma boa cultivar de sorgo sacari-
no deve apresentar as seguintes caracteris-
ticas:

a. Alta capacidade de rendimento de
colmo (comprimento e didmetro de mé-
dio a grande);

b. Boa capacidade de desenvolver perfi-
lhos uniformes (de dois a quatro);

C. Resisténcia ao acamamento;

d. Alto teor de agticares redutores totais
(ART) no caldo;

e. Alta porcentagem de caldo extraivel;

f. Resistencia as principais pragas e
doengas;

8. Tolerancia a inseticidas.

As cultivares disponiveis mostram distin-
tas diferencas nessas caracteristicas e nas
suas reagdes as condi¢des de solo e clima,
além de apresentarem sensibilidade ao fo-
toperiodismo o que tem limitado o plantio
ao0s meses de outubro, novembro e primei-
ra quinzena de dezembro, e o estabeleci-
mento da cultura em regices onde o perio-
do luminoso diario normal seja aproxima-
damente igual a 12 horas. Entretanto, no-
vas cultivares com insensibilidade ao foto-
periodismo estdo sendo desenvolvidas no
CNPMS, permitindo ampliar consideravel-
mente a época de plantio e possibilitar a ob-
tengdo de maior produtividade na rebrota.
Dentre as cultivares experimentais que es-
tdo sendo avaliadas a CMSXS 616, em fase de
langamento, tem apresentado rendimento
de colmos e de acticares que a colocam em
posi¢do de destaque.

Atualmente encontram-se disponiveis e
recomendadas para estabelecimento de la-
vouras, as cultivares caracterizadas na Ta-
bela 1. A determinac&o do nimero de culti-
vares a ser utilizado dependera da area a ser
plantada, do ciclo e do periodo de utilizacao
industrial de cada cultivar. Um arranjo entre

Tabela

Lavoura

Dados de rendimento de massa verde total, coimos despalhados, fo-
lhas e paniculas, agucares redutores totais (ART) e quantidade de
caldo de cultivares de sorgo sacarino recomendadas, obtidos em
quatro locais", durante trés anos (1977/78 — 78/79 — 79/80)>.

Massa  Colmos .Folhas Paniculas
Cultivar® Yl‘f)rt:(la ?g{ (‘?’150
(tha) tha (%) tha (%) tha (%)
BR 501 (Brandes) ....... 520 390 749 91 176 39 75 173 58
BR 503 (Theis), ........... 473 374 791 59 125 40 84 144 61
CMS XS 616 (Wray)* 784 659 840 104 133 21 27 168 60

2 Fonte: Ensaio Nacional de Sorgo Sacarino (ENSS).

Fonte: Schaffert, R.E. — Comunicagdo Pessoal.

! Sete Lagoas (MG), Araras e Ribeirdo Preto (SP) e Pelotas (RS).

3 As sementes destas cultivares poder&o ser adquiridas através do Servigo de Produgo de Sementes Bésicas
da EMBRAPA, no seguinte enderego: Caixa Postal 151 — 35700. Sete Lagoas — MG.
4 Resultados tecnoldgicos preliminares, obtidos no ano agricola 1980/81, em Araras (SP).

esses fatores permitird um escalonamento
racional da produgao.

Praticas culturais

Acidez e Calagem

A toxidez de aluminio & um fator bastante
importante na limitagdo da produtividade
de sorgo sacarino em solos acidos. O apare-
cimento de sintomas de toxidez, devido ao
aluminio, se faz sentir, primeiramente, no
sistema radicular. As raizes afetadas ficam
curtas, grossas e com poucas ramificagées.
Como o aluminio interfere na absorcao,
transporte e utilizagdo de varios elementos

Tabela 2

essenciais a nutricio mineral do sorgo sa-
carino, tais como Ca, Mg, K, P e outros, é
comum o aparecimento de deficiéncia des-
1ses elementos.

Com a prética de calagem, objetiva-se,
principalmente, reduzir a solubilidade de
certos elementos téxicos (aluminio e/ou
manganés) que em determinadas concen-
tragSes podem limitar a produggo.

Dentre os neutralizantes mais emprega-
dos para eliminar a presenca dos elementos
téxicos estdo o calcério calcitico e dolomi-
tico. Sempre que possivel, utilizar o calcario
dolomitico, pois além de neutralizar os ele-
mentos t6xicos, fornece calcio e também
magnésio as plantas.

Recomendag¢oes de adubagao para a cultura de sorgo

sacarino"
P no solo (ppm) K ‘Nutrientes a-aplicar (kg/ha)
Nivel
Textura Textura no solo P,0s KO N
Argilosa Arenosa (ppm) ’ :
Planto  Cobertura?
Baixo 0- 5 0-10 0-30 90 90 20 40
Meédio 6 - 10 11 -20 31-60 60 60 20 40
Alto > 10 > 20 > 60

40 30 20 40

com deficiéncia deste alimento.

! Recomenda-se também a aplicacdo de 20-25 kg de sulfato de zinco/ha, por ocasido do plantio, em dreas
2 Nitrogénio em cobertura, 30 a 35 dias ap6s a emergéncia das plantulas.
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plantios realizados nos meses de outubro e
novembro.

Nas regides Norte e Nordeste, a menor
latitude (dias curtos) é o fator que tem de-
terminado baixos rendimentos na cultura
de sorgo sacarino. Deve-se ressaltar que se
encontra em execugdo um programa de
melhoramento, visando a obtengdo de cul-
tivares adaptadas a estas regides.

Na Tabela 3, é apresentado um esquema
de plantio e colheita de sorgo sacarino, vi-
sando o fornecimento continuo de matéria-
prima para a destilara.

Deve-se observar que, para assegurar
um fluxo continuo de sorgo sacarino e
maior amplitude de operagdo da destilaria
com essa matéria-prima, os plantios podem
ser realizados além das datas limites indica-
das na Tabela 3, adequando-as as condi-
¢Bes climaticas locais.

Devido ao tamanho reduzido da se-
mente, & necessario que o solo seja bem
preparado, de forma a facilitar a emergén-
cia e a obten¢do de um ‘‘stand’’ adequado.
A plantadeira deve ser regulada para distri-
buir as semente entre 2,5 a 4,0 cm de pro-
fundidade. Resultados de pesquisas evi-
denciaram a necessidade de se realizar a
compactagdo da camada de solo que cobre
a semente. tal pratica proporciona maior
contato da semente com o solo e reduz a
evaporagdo, mantendo, por mais tempo, a
umidade do solo.

Tradicionalmente, a semeadura do sorgo
é recomendada em termos de quilogramas
de sementes por hectare. Entretanto, essa
recomendacgdo pode conduzir a erros no es-
tabelecimento da populacdo adequada de
plantas, uma vez que o nimero de semen-
tes por quilo pode apresentar grande varia-
¢30 em funcao da cultivar ¢considerada
(Tabela 4).

Assim sendo, recomenda-se que a se-
meadura do sorgo sacarino seja feita em
fun¢do do nimero de sementes por metro
linear de sulco, considerando-se sempre o
poder germinativo da semente, e acrescen-
tando-se uma margem de seguranca da or-
dem de 30%, visando-se a compensacao
de eventuais redugdes no ‘‘stand”, deter-
minadas, principalmente, pela ocorréncia
de condi¢Bes adversas.

Com relacdo ao espagamento e densi-
dade, recomenda-se a utilizagao de 0,70 m
de espagamento entre fileiras, com densi-
dade variando entre 100 mil a 140 mil plan-
tas por hectare (7 a 10 plantas por metro li-
near de sulco).

Na regulagem da plantadeira, devem ser
considerados os seguintes fatores:
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Tabela 4
Peso de 1.000 sementes e nimero médio de sementes
por quilo, de trés cultivares de sorgo sacarino.
Peso de 1.000 Nutmero médio
Cultivar sementes de
(a) sementzs/kg
BR 501 20,9 47.800
BR 503 249 40.100
CMS XS 616 20,3 49.200
Tabela 5

doengas da cultura.

ReacgoOes de cultivares de sorgo sacarino as principais

Antrac- Helmintos- Cercos-

Cultivar nose Mildio Ferrugem poriose poriose
BR 501 RY R R RI R
BR 503 RI RI RI R R
CMS XS 6167 R S R R S

(Peronosclerospora sorghi).

¥R = resistente: Rl = resisténcia intermedidria; S = suscetivel
2/ N&o se recomenda o plantio dessa cultivar em regiGes com alta incidéncia do mildio do sorgo

® encontrar a relagéo ideal entre o niimero
de furos e a rotagdo do disco, de modo a
proporcionar uma distribui¢éo continua e
uniforme das sementes;

® evitar a ocorréncia de folga excessiva en-
tre o disco e a base, impedindo, deste
modo, que as sementes sejam trituradas.

Controle de plantas daninhas

As plantas daninhas competem com a
cultura do sorgo por luz solar, dgua do solo
e nutrientes minerais, principalmente nitro-
génio O crescimento lento da cultura nas
primeiras semanas apds a emergéncia, tor-
na-a mais susceptivel &8 competi¢do nesse
periodo inicial. Se as plantas daninhas nao
sdo removidas nesse periodo, a produgao
pode ser reduzida em 25% ou mais.

As plantinhas de sorgo devem emergir
em um solo livre de plantas daninhas para
que ndo sejam abafadas. As operagtes de
preparo de solo devem garantir um leito
destorroado e livre de plantas daninhas. O
plantio deve ser feito imediatamente ap6s a
dltima gradagem, antes da emergéncia das
plantas daninhas.

Durante o crescimento da cultura, o con-
trole das plantas daninhas podem ser feito
mecanicamente ou com herbicidas. O pro-

cesso mecénico mais utilizado é o uso de
cultivador nas entrelinhas, tanto o cultiva-
dor de tragao animal para pequenas lavou-
ras quanto o cultivador tratorizado em cul-
turas de maior porte. O cultivo é realizado
duas vezes e o repasse a enxadas nas linhas
de sorgo é sempre recomendéavel. apesar
da injiria mecéanica ao sistema radicular
que eventualmente ocorre e do 6nus finan-
ceiro que o repasse representa.

Com relagdo a utilizacdo de herbicidas.
deve-se atentar para o produto utilizado.
uma vez que a maioria dos herbicidas atual-
mente disponiveis no mercado revelaram-
se fitotéxicos ao sorgo sacarino. Atrazine*
(Atrazinax 50. Gesaprim 80. Atred 80 PM.
Siptran 50 FW) aplicado a base de 2.0 kg do
principio ativo por hectare. controla razoa-
velmente as invasoras de folhas largas e al-
gumas gramineas. sem causar danos ao
sorgo.

Por outro lado. a utilizagdo de antidotos.
visando atenuar a agio do herbicida sobre a
planta de sorgo sacarino. abre perspectivas
para que, a médio prazo. seja ampliado o
nimero de produtos que possam ser utili-
zados.

*A citagdo de um produto comercial ndo implica na sua
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Piscicultura

Criacao de

Tilapias

N

O cultivo de tilapias vem se
revelando bastante viavel,
uma vez que esses peixes sdo
faceis de manejar,
desenvolvem-se rapidamente —
chegando a espécie de
reprodugdao com apenas
seis meses de idade — e
possuem uma carne de
boa qualidade.

As tilapias nao oferecem
problemas quanto a alimentacao,
pois o regime alimentar desta
espécie baseia-se exclusivamente
em plancton e vegetais.

Tilapia do Nilo

Ordem: Perciforme

Familia: Cichlidae

Género: Sarotherodon

Espécie: Sarotherodon niloticus

Descricao: Peixe de escamas grandes,
pouco brilhantes e listras verticais na nada-
deira caudal, de d4gua quente, atingindo o
6timo desenvolvimento em temperaturas
acima de 20°C e em pH variando de 6,0 a
8,0.

Alimentacao: Basicamente o plancton, in-
crementado através de tertilizacdo com es-
tercos de aves, suinos e bovinos (tabela
anexo), utiliza diretamente o esterco ani-
mal, principalmente de suinos, quando
fresco.

Reproducao: Desovam de 6 a 10 vezes por
ano, se a temperatura permanecer acima
dos 20°C. Realiza incubag&o bucal, produ-
zindo em média 900 alevinos por desova.

Crescimento: E proporcional a tempera-
tura, a riqueza da dgua e a quantidade de
alimento disponivel. Em ambiente ideal es-
ses peixes podem atingir 400 g de peso em
um ano de cultivo.

Produgao: Em um viveiro de 1.000 m?, se
colocarmos um peixe por m?, teremos en-

Sistemas de drenagem

A - Monge

1.2 SERIE DE
PLANCHETAS

2.2 SERIE
DE PLANCHETAS

TELA

[}
~ |
NiVEL DA AGUA

CANO DE ESCOAMENTO

B - Cotovelo movel

NiVEL DA AGUA

CANO CONTROLADOR
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tdo 1.000 peixes estocados. No final de um
ano, como a tilapia atinge 400 g de pesc.
vamos obter neste viveiro uma produgao
de 400 ka.

Tilapia do Congo

Origem: Perciforme
Familia: Cichlidae
Genéro : Tilapia

Espécie: Tilapia rendalli

Descrigao: Animais de grandes escamas,
cor forte, listras transversais escuras, cabega
arrendondada com pequena depressao
acima da boca, além de pontos claros na
nadadeira caudal. Espécie de clima quente
estando sua temperatura ideal acima de
20°C e pH entre 6.0 e 8.0.

Alimentacao: Depois de adulta esta espé-
Cie apresenta habito alimentar herbivoro,
alimentando-se de plantas aquéticas, capim
e restos de cultura vegetal. Podem alimen-
tar-se também de esterco de aves, suinos e
bovinos (tabela em anexo).

Reproducdo: A manutencao gonadal é
atingida aos 4-5 meses de idade, podendo
desovar até 8 vezes por ano. A cada desova
afémea langa em média 6.000 6vulos, com
aproveitamento em torno de 30%. (média
de 1.800 alevinos/desova e temperatura
ideal acima de 21°C).

Crescimento: Este depende diretamente
da temperatura e oferta de alimento. Se as
condigdes forem ideais podem atingir 300 g
com 24 cm em 12 meses.

Producéo: Se considerarmos viveiros de
1.000 m%. com uma tilapia por m*. com boa
alimentagdo e temperatura adequada. tere-
mos uma produgao aproximada de 300 kg.

Técnicas de criacao

Vem a ser uma informag&o necessaria pois
desta forma pode-se escolher a técnica que
favoreca o desenvolvimento da espécie a
ser cultivada.

1 — Mistura temporal de classes etarias:

Fase 1 — Povoamento do viveiro com ale-
vinos de ambos os sexos e de tamanho mais
ou menos uniforme com uma densidade de
1 peixe m-.

Fase 2 — Depois de 8 meses o viveiro é es-
vaziado e retira-se os peixes de tamanho
comercial para a venda. Os demais sdo re-
colocados no mesmo viveiro e depois, de 3
em 3 meses o viveiro devera ser esvaziado,
repetindo-se a mesma operagao.

2 — Criacao com controle da reprodu-
gao:

(O Para controlar a reprodugdo excessiva
das tilapias usa-se um predador.

O Utiliza-se um predador para 15 tilapias.

(O Pode-se usar como predadores as se-
guintes espécies: tucunaré, trairdo, pescada
do Piaui, lambari bocarra.

[0 O predador deve ser colocado nos vivei-
ros ao mesmo tempo que as tildpias e mais
ou menos com o mesmo tamanho.

[0 A produtividade neste sistema de cria-
cao atinge 300 kg por ano em viveiros de
1.000 m*.

Acudes

Existem dois tipos de agudes: agudes de
barragem e de derivagao senda que este til-
timo vem a ser o ideal, pois pode-se contro-
lar a agua.

Na utilizagdo de agudes para o cultivo de
peixes, deve-se seguir as seguintes etapas:

1 — Drenagem total do agude
2 — Limpeza de toda a vegetagdo
3 — Construgdo do sistema de esvasia-
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mento pelo fundo (monge ou entdo,
cotovelo mével) (em anexo).

4 — Adubagao e calagem (corre¢do da aci-
dez (se necessario)) (em anexo).

Esses acudes devem ter uma parede com
inclinagdo de 3:1 e profundidade de 1,5 m.

Tanques

Os tanques para cultivo destas espécies, po-
dem ser de alguns m? até hectares depen-
dendo da &rea disponivel. Mas para se ob-
ter o0 médximo de rendimento, deve-se se-
guir algumas técnicas de construcgo:

A profundidade média de 1,5 m, o viveiro
deve ter um caimento (declividade) de 2%
e a declividade das paredes devem ser de
3:1 para dentro do tanque (montante) e de
2:1 para fora (juzente).

O controle de entrada e saida de agua se-
guem o mesmo modelo dos agudes.

Adubagao organica animal

Tipo de Esterco
Quantidade
Suino/Ave Bovino
Ha/ano 40+t T 60t
m?/semana 80ga. 120 g
Exemplo:

1000 m% 80 kg/semana — Esterco suino e ou ave
120 kg/semana — Esterco bovino.

Correcao do pH

Kg’ha Calcareo

Tipos do Solo
pH

Arenoso Arenoargiloso Argiloso
40-45 4.800 7.000 9.000
45-50 3.600 5.500 7.200
5.0-55 3.000 4.000 4.800
55-6.0 1.600 2.500 3.000
6.0-65 1.200 1.500 1.800
65-7.0 300 600 1.000
70-75 150 300 500
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