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Panorama

ataque pode causar drésticas
redugio de estande da cultura.
Medidas que visam o controle
do ““‘cord” devem ser tomadas
por ocasido da semeadura.
Trabalhos conduzidos na EM-
BRAPA de Dourados, na cultura

do trigo, mostraram que o prepa-

ro do solo, utilizando-se grade
pesada e grande niveladora, em
dreas infestadas com o ‘“cor§”’
proporcionaram cerca de 50% de
mortalidade de larvas da praga
emdois anosde estudos’™.

De acordo com Crébio Avi-
la, neste ano, a praga foi consta-
tada nos municipios de
Dourados, Ponta Pord, Dou-
radinha, Rio Brilhante e Mara-
caju ‘‘com grande severidade”’,
preocupando os pesquisadores
que também estudam a eficién-
cia de inseticidas em tratamen-
to de sementes.

‘A mortalidade de plantas
fica visivel de 15 a 20 dias ap6s
a emergéncia da cultura’’, ex-
plica Crébio, ressaltando que a
partir deste ano a pesquisa se
estendeu 3 cultura do milho.

Exposicao de

grodutos ligados
area de controle

biolégico

Desde o 12 SICONBIOL, rea-

lizado no Rio de Janeiro em
1988, o Simpésio de Controle
Biol6gico se tornou um férum
indispens4vel para a apresen-
tagdo de novos resultados de
pesquisa em controle biol6gi-
co e intercimbio de idéias. O
32 Simpésio de Controle Bio-
l6gico, evento programado
para os dias 12 a 16 de outubro
de 1992, em Aguas de
L{ndéia, SP, contribuird com
a Interagio pesquisa/indis-
tria/campo, tornando disponi-
vel ao agricultor os resultados
de alguns trabalhos cientificos
desenvolvidos nas instituigdes
de pesquisa do pais.

O Centro Nacional de
Pesquisa de Defesa da Agri-
cultura — CNPDA/EMBRAPA,
organizador e principal pro-

motor do evento, espera a par-
ticipagdo de mais de 800 pes-
soas, ligadas direta ou
indiretamente ao controle bio-
l6gico, como pesquisadores

do Brasil e do Exterior, estu--

dantes, agricultores e outros
interessados. Englobando as
mais diversas dreas de pesqui-
sa em controle biolégico, € es-
perada a participagdo de 200
trabalhos técnico-cientificos.

Cultivares de soja
resistentes a
podriddo parda
da haste

A podriddo parda da haste
¢ uma doenga que ocorre nas
lavouras de soja no Rio Gran-
de do Sul e de Santa Catarina.
Esta doenga é causada pelo
fungo Phialophora gregata,
que vive nos solos. Com o mo-
nocultivo da soja, a populagdo
deste patégeno aumenta con-
sideravelmente, podendo cau-
sar prejuizos de até 50% na
produgdo da lavoura.

Esta doenga foi observada
pela primeira vez no Brasil, em
Passo Fundo-RS, na safra de
1989/90, pela fitopatologista
Leila Costamilan, do Centro
Nacional de Pesquisa de Trigo
(CNPT), unidade da EMBRAPA.
Em 1991, o fungo foi identifi-
cado pelo Centro Nacional de
Recursos Genéticos e Biotec-
nologia (CENARGEN), também
pertencente A EMBRAPA,

A pesquisadora do CNPT ex-
plicou que 08 sintomas da podri-
dao parda da haste aparecem
somente no final do enchimento
de grios, quando as folhas ficam
““carijés’’, isto é, as nervuras
permanecem verdes ou amarelas
e, entre estas, a folha seca. O ex-
terior da haste é normal mas, ao
corté-la ao comprido, seu inte-
rior apresenta dreas escuras de
cor marroin.

A melhor forma de controlar
esta doenga, de acordo com o
Coordenador de Pesquisa da
Cultura da soja do CNPT, Emi-
dio Bonato, é através da rotagao

de culturas e/ou de cultivares
resistentes. As observagdes
técnicas indicam que em solos
onde 100% das plantas esta-
vam atingidas pela doenga,
com apenas um ano cultivan-
do outra espécie, como milho
ou sorgo, a incidéncia € redu-
zida para menos de 30%. Mes-
mo as cultivares resistentes,
quando plantadas em 4reas in-
festadas, reduzem um pouco
seu rendimento e apresentam
o sintoma apenas dentro da
haste.

As cultivares recomendadas
para o Rio Grande do Sul se
comportam de maneira diferen-
te quando semeadas em 4reas
altamente infestadas pelo fun-
go. Bonato relatou que as culti-
vares suscetiveis, como a BR-4
e Cobb, perdem cerca de 45%
no rendimento de graos.

Na safra 91/92, no CNPT, as
cultivares consideradas resis-
tentes, quando plantadas em
dreas infestadas e comparadas
com a produtividade da mes-
ma cultivar em 4reas sem a
presenga do fungo, perderam,
em média, 8,5% da produtivi-
dade. As cultivares modera-
damente resistentes perderam
22,8%, as moderadamente
suscetiveis, 35,7%, as susceti-
veis, 42,5% e as altamente
suscetiveis, 39,7%. Estes da-
dos indicam que apenas as re-
sistentes ndo sofrem grandes
danos. As cultivares precoces,
mesmo com alta suscetibilida-
de 4 doenga, perdem menos,
no rendimento, que as tardias,
pois o periodo em que a planta
fica com a doenga é menor.

Para orientar os agricultores,
Bonato realizou pesquisas para
caracterizar as cultivares de soja
de acordo com o grau de susceti-
bilidade. Entre as precoces, a
Ivora é resistente; Embrapa S é
moderadamente resistente; IAS-
5, BR-2 e CEP 16-Timb6 sdo sus-
cetiveis e a Paran4 € altamente
suscetivel. As cultivares de ciclo
médio, como Davis e RS 7-Jacui,
sdo resistentes; a FT-2 é modera-
damente resistente; CEP 12-
Cambaréd e IPAGRO 21 sido

moderadamente suscetiveis;
Bragg e BR-4 sdo suscetiveis e
BR-6¢1AS 4 sd0 altamente susce-
tiveis. Das cultivares tardias, a
FT Abyra e BR-8 sdo resistentes;
a BR-1 é moderadamente susce-
tivel; CEP 20-Guajuvira, Bos-
sier, BR-32 e RS 9-Itaiba sido
suscetiveis e BR-12, CEP 10,
Ivai, Cobb, RS 5-Esmeralda e
RS 6-Guassupi sdo altamente
suscetiveis.

Batata com mais
tecnologia

*“Com a intensificagio dos
trabalhos de pesquisa e coma
adaptagio e difusdo de tecnolo-
gias seré possivel duplicar, a cur-
to ou médio prazo, 3
produtividade média da batata
em Santa Catarina e no Brasi]’’.
A afirmagdo € do engenheiro
agrénomo Zilmar da Silva Sou-
za, pesquisador da Estagio Ex-
perimental de Sdo Joaquim da
EPAGRYI, 0 qual sustenta que, sem
o aprimoramento da tecnologija
de produgio de batata no paise o
pronto repasse das novas técni-
cas aos produtores rurais, existe
sério risco de ficarmos muito
atras dos outros paises que estiigp
integrando o Mercado Comum
do Cone Sul. Para o técnico da
EPAGRI 0 caminho € incrementar
os projetos de pesquisa que vij.
sam reduzir custos de produggo
e incrementar a produtividade da
batata. A isso, soma-se a criagzio
de cultivares nacionais majg
adaptadas e com melhor qua];j.
dade do produto oferecido 0
consumidor.

Apesar de ser 0 quinto prody.
tor nacional de batata e o prime;.
ro produtor de batata-semente,
Santa Catarina apresenta umga
produtividade abaixo da médija
obtido no pais, que giraem tomg
de 12 a 13 mil quilos. Existe, no
entanto, um grande potencial
para a cultura no Estado, j4 que
resultado de experimentos da
EPAGRI em suas estagdes experi-
mentais apresentam produtivi-
dades médias de 20 a 30
toneladas por hectare.
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Apresentacao

Com o objetivo de difundir e ampliar a utili-
zagdo de técnicas de combate de pragas,
doengas e plantas daninhas na agricultura bra-
sileira sem danos ao meio ambiente, entre
produtores rurais, a Sociedade Nacional de
Agricultura resolveu editar o presente Manual
de Controle Biolégico.

A publicagdo somente foi possivel gragas
ao patrocinio da ANDIMA — Associag¢do Na-
cional das Institui¢cdes do Mercado Aberto e
SONDOTECNICA — Engenharia de Solos S.A.,
com a utiliza¢@o dos incentivos financeiros
instituidos pela Lei do Municipio do Rio de
Janeiro n2 1849/92, regulamentada pelo De-
creto n? 10948, de 09/04/92.

Os artigos aqui publicados decorrem de es-
tudos cientificos desenvolvidos por concei-
tuadas institui¢cdes nacionais nos mais
diversos centros de pesquisa instalados no
Pais, tais como a Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecuaria-EMBRAPA, Cooperativa
de Produtores de Cana, A¢licar e Alcool do
Estado de Sdo Paulo Ltda-COPERSUCAR, Em-
presa de Pesquisa Agropecuéria e Difusdo de
Tecnologia de Santa Catarina S.A.-EPAGRI,
Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas

Gerais/EPAMIG, Escola Superior de Agricul- -

tura Luiz de Queir6z-ESALQ/USP, Instituto
Biol6gico da Secretaria de Agricultura de Sdo
Paulo e o Instituto Agronémico de Campinas-
IAC.

Considerando que o controle biolégico é
assunto ainda recente, esta publicacédo,
embora denominada de ‘‘Manual’’, ndo tem
pretensdo de esgotar o assunto ou de abordar
todos os aspectos do tema, de forma definiti-
va. Muitas pesquisas estdo em andamento.

Os esforgos sdo constantes e crescentes no
sentido de viabilizar resultados praticos no
controle biolégico, como a formulagéo de
bioinseticidas para uso do maior niimero pos-
sivel de agricultores brasileiros.

Dessa forma, a SNA selecionou os artigos de
maneira sistematica, classificando-os dentro de
trés grandes temas: controle biolégico de pra-
gas, doengas em plantas e plantas daninhas.

Além destes trabalhos especificos apresen-
tamos ainda na parte introdutéria, uma abor-
dagem geral sobre o assunto. Ao final da
edigio, o leitor podera encontrar enderegos
titeis para maiores informag&es sobre contro-
le biolégico e pesquisas que estdo sendo de-
senvolvidas.

Oohas Al Aarem
—

Octavio Mello Alvarenga :
Presidente da Sociedade Nacional de Agricultura
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Bovino

tipos de inseticidas, inclusive os mais
avangados piretréides.

Levando em considerag¢do este fato, a
equipe de cientistas do Centro Nacionald
¢ Pesquisa de Gado de Corte-CNPGC, enti-
dade vinculada a EMBRAPA em Campo
Grande-MS, concluiu que o controle da
mosca-do-chifre deve ser do tipo integra-
do, incorporando especialmente o contro-
le biol6gico, que consiste no uso de uma
espécie de besouro de origem africana, o
Onthophagus gazella.

O controle biolégico
com o besouro africano

O primeiro passo na elaborag¢do do pro-
grama de controle foi o levantamento de
todas as informagdes disponiveis sobre a
mosca € o seu controle nos EUA e Austra-
lia através de visitas, correspondéncia e da
literatura, j4 que ndo havia suficientes da-
dos epidemiol6gicos no Brasil. O preocu-
pante é que, além de ser uma das
principais pragas de bovinos, a mosca
possui a capacidade de tornar-se resisten-
te a inseticidas. E imprescindivel, portan-

~ Mosea-do-chifre tem ‘
reproduciio rapida |
| Os ovos de colera¢do marrom-aver- '
 melhada, sdo deposatados geralmente
- em grupos de quatro a seis e, com fre-
qiiéncia, sob as bordas das massas fe-
cais. Uma fémea € capaz de produzir
- de 370 at¢ 400 ovos durante sua vida.
Estes gvos, que médem.de 1,3 a 1,5tmm
- nas temperaturas entre 24 a 24°C, apre-
' sentam um perjodo de incubagdo de
apenas 24 horas. Para 0. médximo de
' eclos@o das larvas é necessario umida
de relativa préxima a 100%.

~ As larvas penetram na massa fecal e
14 se desenvolvermn por um periodoen-

tre quatro a oito dias, quande entdo ﬁnm— |
gram p‘a«ra éreasf a

‘ clo. P@de—se dlizer q’ue ‘usu:iliﬁeme-,
- condigdes de clima quente, o perfodo
de ovo a ovo requet apr@mmadﬁmente

duas semanas.

20

to da m

do-chifre

Fases do desenvolvim

nos locais onde nem a cabega nem a cauda ¢
chegar a0 stress.

A mosca adulta vve sobre o v

de seu sangue

A mosca-do-chifre ataca todo o corpo do animal, mas a sua

pennanénda se da principalmente
atingir, deixando o boi irritado, podendo

antma! dia e noite e alimenta-se V"VV ¥y -

Alemmamomm

to, 0 uso minimo e racional de produtos
quimicos, como também buscar outros
meios de controle contra 0s quais a mosca
nio se torne resistente — inimigos naturais,
por exemplo -, que podem ser incluidos
num programa de controle integrado.

O segundo passo do programa foia im-
portagdo do besouro mais utilizado inter-
nacionalmente no combate 3 mosca — o
besouro africano Onthophagus gazella —
para o CNPGC, onde estd sendo mantido
numa coldnia de multiplica¢do. Daquele
centro de pesquisas da EMBRAPA, 0 besou-
ro j4 estd sendo enviado a outras institui-
¢Oes para a implantac¢do de coldnias
regionais, visando a sua répida distribui-
¢30 no pais.

Este besouro é copr6fago (alimenta-se
do estrume dos animais) e tem o hébito de
enterrar junto ao ninho que constréi de-
baixo da terra, bolinhas desse estrume
para que seu filhote, ao nascer, possa ali-
mentar-se até tornar-se adulto e ter condi-
¢Oes de sair do ninho. A vantagem da
utiliza¢@o deste besouro no controle bio-
16gico da mosca-do-chifre € que ele, ao
alimentar-se € a0 enterrar porgdes de es-
trume, destr6i as massas fecais dos bovi-
nos, justamente onde a mosca pode seus
ovos. Assim, ocorre uma grande diminui-

'¢d0 da populagdo de insetos adultos e ati-
vos, pois, ao invés de nascerem de uma
roda de excremento mil moscas, se estiver
destruida ou diminuida, s6 ser4 possivel
nascer algumas poucas.

A escolha do besouro africano (impor-
tado do Texas — EUA), ao invés dos-simi-
lares nacionais, deve-se ao fato de os
segundos serem poucos ¢ muito lentos,
Ou seja, demoram mais no trabalho de
desmanchar uma placa de esterco bovino;
além disso, cada casal s6 gera dez besou-
ros por ano. J4 o africano Onthophagus
gazella multiplica-se a razdo de 80 besou-
rinhos por més e h4 grandes possibilida-
des que aumente rapidamente sua
populagdo em nosso pais. Outra vantagem
desta espécie € que, como sdo origindrios
da Africa, onde h4 elefantes, girafas e ou-
tros animais de grande porte, ja estdo
acostumados com placas volumosas de
esterco e assim, certamente, serdo bastan-
te eficientes no estrume de bovinos.

O interesse é que o besouro africano
seré (til também para outros problemas,
Quando consome e mesmo enterra por-
¢des de estrume, o besouro, além de impe-
dir o nascimento de filhotes da
mosca-do-chifre, da mesma forma com-
bate ovos e larvas de outros insetos que alj
existem.

Além disso, o besouro africano reduz o
niimero de larvas infectantes de vermes
nas pastagens, que se propagam através
do excremento. E mais, com a utilizagig
do Onthophagus gazeila ha um aumentg
na produ¢do da pastagem através da in-
corporac¢io na terra da matéria orgénica
(fezes bovinos), além de maior aproveita-
mento e incremento da 4rea de pastejo.

CONTROLE BIOLOGICO
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Pastagem

a carne dos bovinos. Atualmente, existe a
possibilidade da utilizacdo de outros produ-
tos quimicos os quais ndo apresentam os
grandes inconvenientes dos clorados mas
ainda devem ser evitados em locais de ver-
tentes, agudes, represas, 1lagos, rios, etc.

O controle biolégico

O controle biol6gico dos cupins de pas-
tagens e principalmente das dreas proximas
as vertentes, acudes, lagos e rios com fun-
g0s, surge como uma alternativa eficiente,
ecolégica e econdmica para a solugdo do
problema desta praga. O Departamento de
Entomologia da Escola Superior de Agri-
cultura Luiz de Queir6z vem pesquisando
este método de controle hi vérios anos. No
periodo de 1990 a 1992, foram realizados
vérios trabalhos que comprovam a grande
eficdcia de isolados dos fungos Metarri-
Zium anisopliae e Beauveria bassiana no
controle da praga.

A estratégia utilizada

Nos cupinzeiros existem milhares de in-
dividuos protegidos por uma densa camada
de solo representada pela primeira por¢do
do ninho. A temperatura interna € controla-
da na faixa pr6xima a 20°C através de um
sofisticado sistema de ventila¢do. A umida-
de relativa interna do ninho também € man-
tida em torno de 96%. Coincidentemente,
essas sdo condi¢Ges favoraveis para desen-
volvimento dos fungos entomopatogéni-
cos, ji que neste ambiente esses
microorganismos ficam também protegi-
dos da agdo indesejavel da radiacdo ultra-
violeta emitida pela luz solar.

Essas condic¢des sdo também favoraveis
para a utilizagdo desses inimigos naturais
usando a estratégia da ‘‘introdugdo inunda-

tiva®’ cujo objetivo € a apli-
cag¢do de uma grande quan-
tidade de fungo sobre os
insetos, eliminando a opor-
tunidade para que esses se
defendam por meio fisicos
e/ou quimicos.

O método
de controle

CICLO SECUNDARIO

O controle dos cupins de
monticulo € feito com uma
polvilhadeira usada para
aplicagdo de formicida (Fi-
gura 1), adaptada com uma
cimara (A) na mangueira
de descarga para melhorar a
distribui¢io do fungo den-

tro do ninho.

Ciclo primdrio e secunddrio da doenga sobre os cupins

Dependendo do tamanho 1-soldado - 2 — rainha - 3 - rei — 4 ~ operdria — 5 — alado sexuado

do ninho s30 necessarias de 3

a 6 gramas de esporos puros ou 6 a 12 gra-
mas da formulagdo para o controle da pra-
ga. O produto deve ser introduzido no
ninho através de uma abertura feita com
uma barra de ferro (B) até o centro celulési-
co do mesmo. Em grandes 4reas esta aber-
tura pode ser feita com uma broca acoplada
a um trator.

O importante para a eficicia do controle
€ uma boa distribui¢do do produto dentro
do ninho. Assim, todas 0s seus canais de-
vem ser tratados para que o fungo possa
provocar a doenga na maior parte dos indi-
viduos da coldnia.

O desenvolvimento da doenga

Os esporos do fungo germinam sobre o
corpo dos cupins e depois de 2 dias ji se en-
contram de 20 a 30% de individuos mortos
¢ ou moribundos. Muitos desses insetos sao

Figura1

acumulados nos canais do
ninho como uma tentativa
do inseto de se livrar dos fo-
cos iniciais da doenca. De-
pois de 6 dias a mortalidade
ja pode atingir quase 100%
dos individuos da col6nia
dependendo do tamanho do
ninho. Nessa ocasido pode-
se observar na parte inferior
do ninho uma grande quan-
tidade de caddveres em
estado avangado de putre-
fagdo, transformados em

uma massa pastosa e escura
de cheiro ruim, o que carac-
teriza a invasdo por bacté-
rias.

Nesta oportunidade s3o
encontrados uma série de

Aplicagio de fungo no cupinzeiro.

A —-cémara adatptada A mangueira - B - oriffcio aberto no cupinzeiro -
—centro do cupinzeiro - E — polvilhadeira.

C - camada de terra dura -
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invasores representados por
moscas, formigas que po-
dem predar os insetos doen-

tes, ajudando na destrui¢io da populagio.
Depois desse periodo ja podem ser encon-
trados cupins em cujo corpo o fungo termi-
nou o seu ciclo, o que é caracterizado pela
produgdo de esporos. Depois de 30 dias, s
o tratamento foi realizado da maneira reco-
mendada, dificilmente se encontraré algum
cupim vivo no ninho. Em contraste, o ninho
passa a ser invadido por raizes de plantas e
por uma série de espécies artrépodos preda-
dores, os quais em alguns locais contri-
buem sobremaneira para o controle da
populagdo tratada. Decorridos 3 meses do
tratamento, os cupinzeiros mortos devem
ser destruidos com um trator, operagdo que
nesse periodo, torna-se facilitada, jd que o
solo dos cupinzeiros mortos € menos com-
pacto quando comparado com 0s cupinzei-
ros vivos.

Eficiéncia do método

O método ¢ altamente eficiente desde
que se utilizem os fungos da maneira indi-
cada. Depois de 3 meses a efici€ncia pode
chegar a 100%. Uma operagdo de repasse
deve ser feita depois de 3 anos visando eli-
minar os ninhos pequenos que ndo foram
observados e escaparam do primeiro trata-
mento com os fungos.

Os isolados selecionados de Metarri-
zium anisopliae € Beauveria bassiana sdo
muito eficientes para o controle dos cupins
devendo-se utilizar o primeiro fungo para
as aplicagdes de verdo e o segundo para o
tratamento de inverno.

Comercializagdo dos produtos

Visando atender os pedidos dos interes-
sados, esforgos estdo sendo desenvolvidos
junto as diversas inddstrias para a comer-
cializa¢do dos produtos a base desses fun-
gos entomopatogénicos.

CONTROLE BIOLOGICO































































D]

— parasitismo direto (hiperparasitismo) ou
predacgdo;

— antibiose, através da produg¢do de meta-
bo6litos toéxicos e incompativeis com a
vida do pat6geno;

~ por competi¢do tréfica de elementos es-
senciais ao patégeno e na disputa de ni-
chos de sobrevivéncia ou de penetracdo
do hospedeiro, pelo patégeno;

— pelo estimulo do hospedeiro ativando
mecanismos de resisténcia (protecio in-
duzida), ou a produgdo de substincias ini-
bidoras, tais como as fitoalexinas.

Além da manipula¢do de antagonistas,
sdo incluidas no CBF, 0s itens seguintes:

— préticas culturais que influirem no
agroecossistema, criando ambientes mais
favorédveis 4 atuag¢do dos antagonistas,
com prejuizos aos fitopat6genos;

—resisténcia genética do hospedeiro ao
patégeno;

— a supressdo de estresses nutricionais ou
produtos iatrogénicos, desfavoraveis a co-
lonizag¢ao dos antagonistas, resultando no
desequilibrio do patossistema.

Nido serdo descritos aqui todos esses
itens; entretanto, algumas colocagdes entre
as préticas culturais serdo citadas a seguir,
como por exemplo: rotagdo de culturas, in-
corporagdo de matéria orgénica no solo,
pasteuriza¢@o de solos pelo calor solar, irri-
gacio e uso de produtos iatrogénicos. Tais
praticas, combinadas ou ndo 2 introdugdo
massal de antagonistas, resultariam nos pa-
cotes de CBF, devidamente adaptados a cer-
tas culturas e comunidades rurais,
considerando-se a rentabilidade e o nivel
s6cio-econdémico.

O CBF € considerado cldssico quando
implica na introdug¢do de uma biomassa de
um antagdnico, obtida em meio de cultura
ou substrato adequado, na 4rea de influén-
cia do hospedeiro. J4 o CBF dito natural, re-
laciona-se com o manejo de priticas
culturais, atuando favoravelmente na pre-
servagdo ou no aumento da populagio anta-
gonica residente.

As estratégias do CBF, podem ser reali-
zadas com 0 emprego de organismos anta-
glnicos, em trés categorias:

a) por eliminag¢do ou redugdo do inéculo ou
biomassa do patégeno, em fases ativa ou
inativa;
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b) por prote¢do das superficies do hospe-
deiro, tais como filoplano (aéreas) ou rizo-
plano (subterraneas);

¢) por indugdo de resisténcia do hospedei-
ro.

A primeira categoria, implicando a su-
pressdo do in6culo, corresponde ao princi-
pio béasico da erradicagdo, e estd
relacionada ao emprego de hiperparasitos
ou de colonizadores secunddrios de lesdes,
impedindo ou desencorajando a formagdo
do in6culo na érea de influéncia do hospe-
deiro. No dmbito do controle natural, in-
cluiriam as préticas culturais como: rotagao
de culturas, incorporagdo de matéria orga-
nica no solo, uso de plantas-iscas tolerantes
e suscetiveis (multilinhas), pasteuriza¢do
dos solos, irrigacao e limitacdo no uso de
produtos iatrogénicos.

Na segunda categoria, correspondendo
ao principio bésico da prote¢do, o controle
classico vem obtendo 0s maiores sucessos,
com a manipulacdo e introdu¢do massal de
antagobnicos, tais como os colonizadores
competitivos tréficos (ao ferro, por exem-
plo) e/ou produtores de antibiéticos, bacte-
riocinas ou metabolitos téxicos.

Na terceira categoria, resisténcia induzi-
da ou prote¢do cruzada por inoculagio de
microorganismos, o hospedeiro participa
de forma ativa ou passiva, impedindo o es-
tabelecimento e a colonizagdo temporaria
ou permanente do patégeno. Os resultados
que vém sendo obtidos nesta categoria s3o
bem animadores.

Nessa categoria, estdo incluidas as se-
guintes préticas:

- inoculag¢do do hospedeiro com estirpe
fraca de um virus, protegendo-o das estir-
pes mais fortes (premunizagdo);

—inoculagdes com bactérias ou fungos avi-
rulentos em hospedeiros homé6logos, ou pa-
togénicos nos hospedeiros heterélogos,
induzindo a denominada prote¢do cruzada
ou resisténcia induzida;

—emprego da variabilidade genética de re-
sisténcia entre variedades ou espécies, no
plantio em linhas alternadas (multilinhas);

— inoculag¢des com microorganismos nao
patogénicos na parte aérea e com micorri-
zas no sistema radicular.

As referidas categorias, acrescidas a re-
sisténcia genética, constituem a maneira
mais eficiente de biocontrole contra certas
viroses € patégenos vasculares que fazem
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sua residéncia no interior dos tecidos do
hospedeiro.

Serao abordados, a seguir, 0s controles
biol6gicos de fitopatégenos do solo e da
parte aérea.

Controle biolégico
de fitopatégenos do solo

Acham-se incluidos nesta categoria os
fitopat6genos que tém todo o seu ciclo de
vida, ou parte dele, no solo. Trata-se de pa-
t6genos que afetam os elementos de propa-
gacdo vegetal (EPV), em pré ou
pos-emergéncia, bem como raizes e colo de
plantas, anuais ou perenes, incluindo 6r-
gdos subterraneos de reserva. Serdo tam-
bém considerados patégenos que tém uma
fase de sobrevivéncia e formagdo de in6cu-

-1o primério no solo. Trata-se, principal-

mente, de fungos que completam os seus
estadios teliomérficos (sexuados) no solo,
em restos de cultura ou através de saprogé-
nese, € todos os formadores de estruturas de
resisténcia, tais como: escler6dios, clami-
désporos e rizomorfas.

+ Tratamento de elementos
de propagacéo vegetal

_ Refere-se aos tratamentos em pré-plan-
tio de sementes botéanicas, de estacas, dera-
mas, de tubérculos, de bulbos e mesmo de

mudas j4 enraizadas com in6culo do anta-
gbnico.

Neste tratamento estdo incluidas as pra-
ticas de controle cl4ssico, desde que sejam
obtidas estirpes eficientes de antagonistas,
ou que ja venham apresentando excelentes
resultados, em alguns paises. Tais microor-
ganismos ideais deverdo acompanhar o de-
senvolvimento do sistema radicular,
estabelecendo-se nos sitios de maior vulne-
rabilidade do rizoplano ou nas suas vizi-
nhangas. Os antagOnicos eleitos poderdo
atuar contra os fitopat6genos através de
mecanismos, tais como: o hiperparasitis-
mo, a competigao tréfica e a antibiose, im-
pedindo ou dificultando qualquer tipo de
colonizagdo indesejavel no rizoplano.
Além de facil aplicagdo, o tratamento bio-
16gico permitiria que sementes botinicas
fossem utilizadas para a alimentagio num
eventual excesso para o plantio, 0 que ndo
sucederia com o tratamento quimico. Al-
guns desses antagbnicos tém se mostrado
compativeis com o thiram e poucos fungi-
cidas sistémicos utilizados no tratamento
de EPV, quando se procura controlar um nii-
mero maior de pat6genos. A eliminagdo
prévia de certos fitopatégenos veiculados
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pelos EPV com os hipocloritos tem permiti-
do maior eficiéncia nos tratamentos com
antagdnicos. A resisténcia induzida sera
também considerada nesse item.

Um isolado (A-13) de Bacillus subtilis,
jarevelou um amplo espectro de antibiose a
fitopat6genos de solos, inibindo a coloniza-
¢do de tais microorganismos no rizoplano e
permitindo melhor desenvolvimento das
plantas tratadas. Com a utilizagio da estir-
pe A-13 de B. subtilis, na peletizacio de se-
mentes de cenoura com areia + bentonita,
foi obtida uma producao de 83,8 t/ha de rai-
zes comercidveis contra 63,4 tha, quando o
microorganismo foi utilizado numa sim-
ples imersdo de sementes. Tal ensaio vem
comprovar o valor do adjuvante na formu-
lagdo empregada em tratamentos dé Epv.

Além de virias estirpes de Bacillus spp.,
outro grupo que vem revelando-se eficiente
no tratamento de sementes é o constituido
por bactérias fluorescentes, tais como
Pseudomonas fluorescens e P. putida, e re-
feridas por fluorescens-putida. Conhecidas
por rizobactérias, devido a sua localizagio
na rizosfera, e ja comercializadas nos Esta-
dos Unidos, tais microorganismos vém-se
revelando ativos colonizadores de raizes de
EPV, promovendo simultaneamente a su-
pressdo de fitopat6égenos e a protec¢do de
mudas contra agentes nocivos do solo. Pa-
ralelamente, algumas cepas de rizobacté-
rias induzem um desenvolvimento mais
répido das plantas tratadas pela producio de
fito-horménios dos tipos 4cido indol acéticoe
giberelinas, que colaboram com o melhor en-
raizamento do material tratado. Muitas estir-
pes de tais rizobactérias elaboram sideréforos
dos tipos pseudobactin e pseudobactin férri-
€0, que tem grande afinidade aos sais férricos
do substrato, retirando-os e privando o acesso

dES Cs ele C 0S CSSE C1a sa CE]:[[]Sfltol)a[:

_ Embora pouco sensiveis a deficiéncias
hidricas e solos muito 4cidos, os resultados
que vém sendo obtidos com tais rizobacté-

rias, em condig¢des de campo, sdo conside-
rados excelentes.

Um dos maiores éxitos verifi
controle biol6gico classico ocorrgﬁdc%slr?g
agente dp galha bacteriana Agrobacterium
tumefaciens. Virias pesquisas resultaram a
descoberta de uma estirpe avirulenta, A. ra-
diobacter, que foi denominada K-84 pro-
dutora de uma bacteriocina, a agrocir;a 84,
particularmente ativa contra os biétipos 1 e
2 de A. tumefaciens. A enfermidade, além
de afetar uma série de plantas cultivadas,
pqrtlcularmente a macieira, a roseirae o
crisantemo, conhecidas no Brasil, é de con-
trole impraticdvel em solos infestados. O
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mecanismo antagdnico € verificado pela
supressdo do patgeno na rizosfera, €, prin-
cipalmente, nos nichos de penetrag¢do (injd-
rias), em raizes e colo da planta, através da
producdo da agrocina pela estirpe K84.
Embora tenha havido fracassos com a apli-
cacgdo da k-84, estes sdo principalmente re-
lacionados  presenca de cepas virulentas
de A.tumefaciens, insensiveis 2 agrocina
84, como as do bi6tipo 3 que afetam a vi-
deira (veja figura 1).

E preciso ressaltar que a estirpe K-84
ndo previne a tumoriza¢do de tecidos do
hospedeiro ja inoculados com A.tumefa-
ciens, bem como as infec¢des latentes pré-
estabelecidas. Uma vez introduzida no
rizoplano, através do tratamento de estacas
ou porta-enxertos enraizados de rosiceas e
criséntemos, por imersdo ou pulverizacdo
de uma suspensdo do in6culo (K-84), a es-
tirpe iré se disseminando e acompanhando
a formag@o de raizes, permitindo duradoura
prote¢do. Alguns paises ja comercializam a
estirpe K-84 com as denominagdes de Gall-
trop, nos Estados Unidos, e Dygall, na
Nova Zelandia, onde ¢ utilizada em formu-
lac@o apropriada para imers3o ou pulveri-
zagdo de sementes, estacas, mudas
enraizadas e em traumatismos de tecidos.

Destacamos a importancia da pesquisa
de outras bactérias antagonicas a A.tumefa-
ciens, sendo que, na Africa do Sul, apenas
51% das estirpes do patégeno sdo sensiveis

a agrocina 84. O Centro Nacional de Pes-
quisa de Defesa da Agricultura -
CNPDA/EMBRAPA num projeto com o Insti-
tuto Biol6gico de Sdo Paulo, vem tentando
isolar tais estirpes principalmente em solos
supressivos ao patégeno. Outras bactérias,
como Streptomyces spp., vém sendo em-
pregadas no tratamento de EPV, em solos
neutros e alcalinos, revelando-se muito
mais ativas em solos secos, e superando,
nesse particular, as espécies de Pseudomo-
nas e de Bacillus.

Quanto 2 prote¢do induzida, um bom
exemplo foi obtido com o emprego de
isolados avirulentos de Pseudomonas sola-
nacearum, produtores de uma bacteriocina,
em mudas de fumo. Os resultados conse-
guidos, tanto em casa de vegetagdo como
em condicdes de campo, revelaram-se mais
eficientes com a utilizagdo da técnica de
imersdo de mudas, em uma suspensdo de
no maximo 10° células de cepa avirulenta
por ml, durante 30 minutos antes do plan-
tio, em solos infestados por P. solanacea-
rum. O indice de controle alcangou o nivel
de 90% sobre a testemunha.

Com relagdo ao controle biol6gico de
viroses, através da protec¢do cruzada e resis-
téncia induzida, até o momento, poucos fo-
ram 0S sucessos obtidos com a inoculagdo
de estirpes fracas ou avirulentas dos fitovi-
rus, em mudas inoculadas tanto por abrasi-
vOs cOmo por enxertia. Dentre 0s sucessos,

Figura 1

- Protegao de mudas de macieira enraizadas com a estirpe antagonica
K-84 de Agrobacterium radiobacter contra infecgtes de solo causadas
pelo agente da galha bacteriana A. tumefaciens.

Explicag&o do processo: A - cultura pura comercial da estirpe K-84; B —
dilui¢o inicial; C — tratamento de agua para inoculagao e agitagéo; D, E
e F —poda de raizes e imers&o (D) ou pulverizagao (E) e plantio (F).
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destacam-se o controle do virus do mosai-
co-do-fumo, obtido no Japdo, da tristeza,
das plantas citricas, no Brasil. e do mosai-
co-do-tomateiro, na Holanda. Os possi-
veis riscos com o emprego de tais meca-
nismos s3o os seguintes:

—aocorréncia dos isolados ou do complexo
fraco do pat6égeno introduzido em todas as
plantas poderia originar o fenémeno do si-
nergismo, no caso da infec¢do das plantas
por outra virose;

—apresenca de estirpe fraca do virus emto-
das as plantas poderia aumentar a possibili-
dade de surgirem mutantes mais severos do
patégeno, e dotados de maior poder compe-
titivo que o da estirpe fraca;

— a ocorréncia do virus fraco numa cultura
poderia servir de fonte de in6culo para uma
outra cultura susceptivel, onde tal estirpe
passaria a causar moléstia de importancia
econdmica primaéria.

Quanto ao emprego de fungos antago-
nistas no tratamento de EPV, destacam-se 0s
representantes dos géneros Trichoderma,
Chaetomium e Penicillium que, em alguns
ensaios, mostraram-se tdo eficientes quanto
os tratamentos-padrdes com os fungicidas
captam e thiram. Sementes de milho foram
tratadas com Chaetomium globosum em
préplantio, num solo com in6culo modera-
do de Fusarium roseum ‘Graminearum’. O
stand no controle foi de 34,7%, contra
53,7% na semente inoculada com C. globo-
sum, e de 55,3% e 63,7%, respectivamente,
nos tratamentos com captan e thiram. A efi-
ciéncia de Chaetomium globosum e C.
cochliodes ja foi observada também na pro-
tegcdo de sementes de aveia contra Helmint-
hosporium victoriae, de importincia
secundéria no Brasil, onde tais antagonistas
s3o nativas.

. Tratamento de solos
e substratos

O ecossistema do solo € bastante com-
plexo, além de ser constituido por um enor-
me potencial de organismos tteis, neutros e
nocivos, residindo normalmente em har-
monia na rizosfera da cobertura vegetal e
sofrendo pequenas flutuagdes, de acordo
com as condi¢des reinantes no meio am-
biente.

Os fitopatégenos poderdo colonizar res-
tos de cultura (saprogénese), afetar o siste-
ma radicular de susceptiveis (patogénese),
residir no sistemna radicular do hospedeiro
sem causar danos (tolerancia), ou sobrevi-
ver algum tempo de forma inativa (estrutu-
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ras de resisténcia). A patogénese, em parti-
cular dos organismos oportunistas e habi-
tuais do solo, é mais ativa nos
agroecossistemas, quando o hospedeiro é
submetido a alguma forma de estresse de na-
tureza bi6tica ou abi6tica. O tratamento de
EVP, abordado anteriormente, certamente ird
contribuir para a colonizag¢fo dos antagonis-
tas na rizosfera. O CBF, realizado através do
processo classico, isto é, com a introdugfio de
antag6nicos nos EPV, nos solos e substratos,
para a formagdo de mudas, ird constituir, sem
divida, a metodologia ideal para ser empre-
gada nas condigdes brasileiras, particular-
mente quando complementada pelo manejo
de préticas culturais.

Além de dificil ou mesmo impraticdvel
pelos processos quimicos convencionais, 0
biocontrole de patégenos do solo torna-se
mais econémico e compativel com as co-
munidades rurais brasileiras, sem implicar
em problemas toxicol6gicos e de impactos
ambientais no ecossistema.

Dentre os primeiros sucessos através do
tratamento de solos com bactérias, vale
mencionar os conseguidos na Repiblica
Popular da China, no controle a Verticil-
lium albo-atrum e Rhizoctonia solani em
algodoeiro. Os tratamentos, que vém sendo
conduzidos nos 1ltimos 35 anos, em uma
4rea aproximada de 6 milhdes de hectares,
consistem na incorporagio em substrato or-
génico de uma cepa n?5.406, de Streptomy-
ces sp., nos sulcos de plantio.

Quanto ao emprego de fungos antagoni-
cos, no biocontrole classico de patégenos
de solos, os resultados obtidos até agora sdo
bem otimistas, recomendando-se tais li-
nhas de pesquisa. Os maiores éxitos alcan-
cados tém sido com emprego de
hiperparasitos € competidores tréficos,
constituidos por Trichoderma spp. e, parti-
cularmente, por T.harzianum e T. viride.
Tais antagdnicos, vém sendo utilizados no
controle a fitopatégenos produtores de es-
clerédios.

Outro hiperparasito de esclerédios, é o
Coniothyrium minitans, utilizado no con-
trole de S. sclerotiorum em girassol e fei-
joeiro, e S. cepivorum, em cebola.

Uma outra estratégia em estudo, e que
vem sendo feita com relagdo ao biocontrole
classico, consiste na introdugao de micorri-
zas no substrato e mudas, antes de levé-las
para o local definitivo. As principais s3o as
endomicorrizas do tipo vesicular-arbuscu-
lar (VA), como Glomus spp. e outras. As
pesquisas envolvendo as intera¢Bes micor-
rizas e fitopat6genos tém sido feitas na qua-
se totalidade em casa de vegetagdo € em
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microparcelas. Torna-se necessirio, por-
tanto, avaliar o potencial de tais simbiontes
no biocontrole de fitopat6genos que infec-
tam ou penetram o sistema radicular do
hospedeiro, em condi¢des de campo.

Tem havido, ultimamente, grande inte-
resse entre as empresas de biotecnologia na
inoculagdo de plantulas obtidas através de
cultura de tecidos de meristema com mi-
corrizas indigenas, com fins nutricionais e
protetérios contra patégenos.

+ Manejo de solos através
de praticas culturais

Trata-se de modalidades de biocontrole
natural, envolvendo o manejo do solo ou
substrato para mudas, normalmente sem a
incorporagio de antagdnicos, visando 2
preservacio e ao aumento dos microorga-
nismos nativos dotados de mecanismos an-
tagdnicos. Sdo de estratégias bem mais
adequadas as comunidades rurais de baixa
renda, as quais constituem a grande maioria
das propriedades agricolas brasileiras.

Certamente que, dentro do conceito am-
plo de biocontrole no contexto pat6geno-
hospedeiro/meio ambiente e organismos
lteis, os mecanismos mais compativeis po-
deriam ser assim agrupados:

— por redugdo ou debilitagdo da biomassa
do pat6geno no solo;

- por estimulo a crescimento da populagdo
antagdnica nativa;

— por selecao de locais ou épocas, pratica-
mente livres do patégeno;

- por redugdo de estresses abidticos do hos-
g:delro, através de uma nutri¢@o balancea-
;e

- pelo emprego de material genético mais
tolerante ou resistente ao patégeno.

Com o objetivo de reduzir ou debilitar a
biomassa (in6culo) do pat6geno, de forma
atorné-la presa mais fécil para os antagoni-
cos, uma prética que vem ganhando popu-
laridade € a solarizagdo ou pasteurizagdo
dos solos pelo calor solar. Tal pasteuriza-
¢do € obtida através da cobertura de cantei-
ros ou linhas de cultura do solo revolvido e
imido, por um finissimo lengol de plastico
(polietileno) transparente. Esta operagio
deverd aproveitar as estagdes mais quentes
do ano, com a cobertura do pl4stico por 30
ou mais dias. A experiéncia vem mostrando
a eliminagdo de vérios fitopat6genos atra-
vés de tal operagio, dentre eles, destacam-
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com a manipula¢do do meio ambiente
(umidade e temperatura), torna-se mais f4-
cil o CBF pelo processo cléssico, o que ndo
ocorre em condi¢des de campo.

A colonizag¢do natural de populagdes de
microorganismos epifitos, inclusive os an-
tagonistas, ocorre nas superficies aéreas e
no interior dos tecidos vegetais, a partir das
seguintes origens: elementos de propaga-
¢do vegetal, solo, ar, e, no caso de plantas
perenes, em sobrevivéncia nas gemas e nos
ramos. As plantas invasoras constituem,
também, bons repositérios de microorga-
nismos iiteis, neutros e nocivos. Tal micro-
flora epifita ou endoéfita podera ser
constituida por bactérias, fungos leveduri-
formes e filamentosos.

. Tratamento de superficies
em pré e pos-colheita

O CBF classico vem despertando muito
interesse, inclusive no Brasil. Infelizmente,
a maioria dos trabalhos executados rara-
mente ultrapassa a fase de avaliagdo in vi-
tro, ou mesmo in vivo em condig¢des
controladas de casa de vegetacdo. Testes de
campo, quando realizados, nem sempre
correspondem 3s expectativas, talvez por
influéncia de pardmetros climéticos, sendo
a pesquisa abandonada, ap6s um breve re-
lato. Ocorre ainda que, por falta de colecdes
ou repositérios organizados de culturas no
Brasil, muitas cepas promissoras de anta-
gonistas, obtidas a custa de pesquisas one-
rosas, sio inadequadamente preservadas e
mais tarde perdidas ou abandonadas. Pou-
cos foram os sucessos conseguidos através
do controle cldssico em condi¢tes de cam-
po, isto é, em pré-colheita, tanto com as
bactérias como com os fungos antag6nicos.

No Brasil, avolumam-se as pesquisas
que vém sendo conduzidas no controle de
ascomicetos estromaticos com a utilizagio
de fungos imperfeitos. O Centro Nacional
de Pesquisa da Seringueira e Dendé
(CNPSD/EMBRAPA), em Manaus, AM, obte-
ve excelentes resultados com o emprego de
Hansfordia pulvinata e Cylindrosporium
sp. no controle do estadio teliomérfico (se-
xuado) do agente do mal-das-folhas-da-se-
ringueira (Mycrocyclus ulei). Foi
conseguido também no CNPSD boa eficién-
cia em condi¢des de campo, com o empre-
g0 de ambos os antagdnicos no controle do
complexo da crosta-negra-da-seringueira,
causada por Rosencheldiella sp. e Phylla-
chora huberi.

No Nordeste, a Companhia de Cigarros

Souza Cruz, vem obtendo elevada eficién-
cia com a aplica¢do monitorizada dos
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fungos Acremonium alternatum e A. persi-
cinus no controle dos agentes das lixas pe-
quena e grande das folhas do coqueiro,
causadas por Catacauma torrendiella e
Coccostroma palmicola.

O controle biol6gico em pés-colheita
vemn merecendoc maiores atengdes, uma vez
que implica preservagdo de produtos desti-
nados 2 alimentagdo, incluindo, também,
produtos destinados ao plantio. As perdas
incitadas por agentes bi6ticos do tipo podri-
dao-mole, em trnsito e armazenagem, s3o
elevadas. Milhares de toneladas de semen-
tes, frutos, raizes, tubérculos, rizomas e fo-
lidceas comestiveis, sdo anualmente
destruidas por patégenos necrotréficos. A
prote¢do quimica de vegetais com fungici-
das, quando destinados ao consumo huma-
no e por animais domésticos, poder4
causar, s vezes, sérios riscos a sadde, parti-
cularmente 2 das criangas. Seria, pois ne-
cessario que fossem feitas pesquisas mais
intensivas em busca de antagdnicos capa-
zes de garantir uma boa preservagao a tais
produtos, principalmente nos paises menos
desenvolvidos, onde a conservagdo por frio
€ mais limitada.

Alguns trabalhos nessa 4rea de controle
biol6gico classico j4 comecam a surgir.
Dentre os divulgados, merece destaque o
emprego de uma estirpe de Bacillus subti-
lis, denominada B-3, para o controle do
agente da podriddo-parda do pessegueiro
(Monilinia fructicola), responsével por ele-
vados prejuizos nos Estados Unidos e no
Brasil. Vem-se obtendo, com a aplicag¢do
de tal cepa, excelentes resultados no con-
trole de M. fructicola, em flores de pesse-
gueiro e no tratamento de frutos em
p6s-colheita. Tudo indica que deveré ser
gerada tecnologia, para a produgdo massal
de B-3, em usina-piloto, para sua utiliza¢do
no Rio Grande do Sul. Testes j realizados
no pais revelaram a compatibilidade da es-
tirpe B-3 com o fungicida dicloran, para o
controle a Rhizopus sp., além de adjuvan-
tes, tais como: cera para brilho de frutos, e
frio para conservacdo.

« Manejo da filosfera através
de praticas culturais

Préticas, como 0 emprego de material
com resisténcia genética, época de plantioe
nutri¢cdo equilibrada da cultura, sdo de im-
portancia fundamental para a redug¢do do
in6culo presente, com garantia de uma boa
prevaléncia dos antagbnicos no agroecos-
sistema.

Parece j4 existir um consenso mundial
da necessidade de serem adotados esque-

mas de CBF, utilizando-se o seu conceito
amplo que inclui ndo s6 o biocontrole cl4s-
sico por introdu¢do massal de antagdnicos
melhorados, mas também a utilizagio de
préticas agricolas que iriam estimular os
antagOnicos nativos residentes. Modelos
dessas medidas poderdo gerar pacotes de
biocontrole bem mais abrangentes e aceits-
veis pelas comunidades rurais brasileiras
de baixa renda. Por outro lado, esses mode-
los diminuiriam os custos de produgdo que
vém sendo onerados pela crescente alta que
se verifica na oferta de insumos agricolas,

particularmente os importados, como sio

0s pesticidas. Acrescenta-se, ainda, a mini-

miza¢do de impactos ambientais nos ecos-

sistemas é uma garantia de alimentos

menos poluidos. Nesse particular, o Depar-

tamento de Agricultura dos Estados Unidos

jé iniciou, em 1988, um amplo programa de

aperfeicoamento no manejo de préiticas

agricolas, procurando aumentar a rentabili-

dade e a competitividade de sua agricultu-

ra, com a redugdo dos riscos representados

pelo uso excessivo de pesticidas e de fertili-

zantes sintéticos. Tal manejo de préticas

agricolas seria associado, quando possivel,

ao controle biol6gico cléssico.

O controle quimico, outrora absoluto, j4
vem dando lugar a novas alternativas, tais
como o uso de produtos biol6gicos nos
pacotes de controle integrado, onde o bio-
co(l;trole vem assumindo posicio desta-
cada.

Na elaboragao de pacotes de controle in-
tegrado para as diversas culturas e regices
brasileiras, caberia destacar a importéancia
da rentabilidade do produto agricola e os
fatores s6cio-econdmicos presentes. Nesse
contexto, préticas, tais como a rotacdo de
culturas, a solariza¢do ou pasteurizacio dos
solos pelo calor solar, ou 0 uso adequado da
matéria organica, o emprego de material
propagativo certificado e até mesmo o uso
adequado de produtos fitossanitdrios mais
seletivos e menos iatrogénicos, constitui-
ram pacotes ideais de controle para as con-
di¢des brasileiras.

A organizagado de colegdes de microor-
ganismos antagonicos selecionados e o in-
tercdmbio com o material obtido em outros
paises constituiriam outras necessidades
urgentes para o estabelecimento de progra-
mas racionais de CBF.

Finalizando, pode-se antecipar um futu-
ro promissor € cientifico para o Controle
Biol6gico de Fitomoléstias, no seu sentido
amplo, em beneficio ndo s6 das comunida-
des rurais, mas também do bem-estar da

populacdo consumidora dos alimentos pro-
duzidos. '
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coisas’’ e € pré-requisito para o fluxo de
energia das plantas, fonte primaéria da ener-
gia biol66gica, para completar a corrente
de alimentos. Como percebido por Darwin,
‘‘comer e ser comido’’ € o destino de todo
tipo de vida.

Assim, o controle biol6gico pode ser de-
finido como agao de predadores, patégenos
e parasitas para manter a populagio de ou-
tro organismo a umn nivel mais baixo do que
ocorreria na sua auséncia.

Vantagens e desvantagens
do controle biolégico

A principal vantagem do controle biol6-
gico € que o inimigo natural, uma vez esta-
belecido, é capaz de manter a populagio de
uma espécie abaixo do nivel de dano eco-
ndémico.

Depois do custo de desenvolvimento
inicial, o custo anual da medida de controle
biolégico € mais baixo que aquelas medi-
das de controle anualmente repetidas.

Para algumas espécies importantes €
onde outros métodos de controle falharam,
o controle biol6gico tem dado bons resulta-
dos. :

As principais desvantagens do controle
biol6gico incluem: encontrar 0 agente bio-
16gico que efetivamente suprime uma po-
pulag¢do, mas que ndo representa ameaga a
outras espécies; o conflito de interesses que
¢é levantado, se a espécie a ser controlada
em um local € planta desejada em outro; o
controle biol6gico € muito especifico e ndo
controla um complexo de espécies.

Também o controle biol6gico de plantas
daninhas representa sério perigo para agri-
cultura, por n3o existir garantia absoluta de
seguranga. O ponto critico estd baseado na
sele¢ao do agente biético que atacara su-
cessivamente a espécie, sem causar danos a
outras plantas. Todas as outras considera-
¢oes na escolha do agente biol6gico partem
deste fator de especificidade. Sdo os se-
guintes os principios gerais envolvidos na
selecdo:

— Estar seguro de que o agente atacar
somente aquela espécie que se deseja con-
trolar;

— obter agentes biol6gicos de 4reas que
sd0 climaticamente similares aquelas nas
quais eles serdo introduzidos; :

- reduzir a competi¢ao entre dois ou
mais agentes biol6gicos, selecionando es-
pécies com diferentes habitos alimentares.

Os métodos de controle biol6gico das
plantas daninhas ndo tém sido muito acei-
tos pelas seguintes razdes:
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— A crenga de que os riscos s3o demasia-
damente grandes, quando comparados com
a oportunidade de sucesso;

- o conflito em aceitar que uma espécie
€ uma planta daninha em um local e que o
agente introduzido pode mover-se para ou-
tro lugar, onde a mesma espécie pode ser
considerada como planta util.

Conflitos de Interesse
por uma espécle

O uso do método de controle biolégico
de plantas daninhas tem sido impedido por
conflitos de interesses na espécie envolvi-
da. A espécie que pode ser considerada um
problema sob uma condigdo, pode ser con-
siderada como planta iitil sob outra. Por
exemplo, vérias espécies consideradas da-
ninhas podem ser usadas como agricolas,
como € o caso do alecrim, gervao, carqueja,
etc.; ou na alimenta¢do humana, como bel-
droega, serralha, etc.; como forrageiras,
como é o caso da grama-batatais (Paspa-
lum notatum), grama-doce (Paspalum acu-
minatum), etc.; ou ainda consideradas
como medicamentosas, como € o caso da
macela (Achyrocline satureoides) e da tra-
poeraba (Commelina benghalensis).

Patégenos para o controle de
plantas daninhas

Fungos sdo os principais agentes biol6-
gicos para o controle de plantas daninhas.
O seu uso como agentes biol6gicos € atrati-
V0, porque estes organismos, além de se-
rem encontrados em todo lugar, sdo
altamente especificos, destrutivos, persis-
tentes e podem ser prontamente produzidos
*“in vitro’’. A utiliza¢@o de fungos para 0
controle de plantas daninhas pode ser efe-
tuada de duas maneiras;

— Uma inoculagdo inicial da espécie
com um fungo que permanece controlando
a populagio sem necessidade de reinocula-
cdo. Isto se refere a tatica cldssica;

—aplicagdes anuais do fungo patogénico
de uma maneira semelhante aquela da apli-

cagdo de herbicidas. Isto se refere 2 titica
denominada de mico-herbicida.

E importante salientar que, onde os fun-
gos sdo usados para o controle de plantas
daninhas, eles produzem quimicos (toxi-
nas), que tém acdo herbicidas. Assim, o uso
de fungos ¢, na realidade, uma faceta do
controle quimico.

A tética cldssica é mais indicada onde
aplicagdes anuais n3o s3o economicamente
vidveis, tal como para o controle de plantas
daninhas perenes, em ambientes aquéticos,
invernadas, etc. Na titica cldssica, a persis-
téncia e a eficiéncia da dispers3o natural do

patégeno sdo de vital importdncia para o
sucesso na supressdo das plantas daninhas.

A tética de mico-herbicida € melhor
usada para o controle de plantas daninhas
anuais em 4reas cultivadas e em outras
dreas onde o controle imediato das plantas
daninhas € desejado.

Com a descoberta, em 1969, de um fun-
g0 sobre a planta daninha Aeschynomene
virginica, foi introduzido o conceito da tati-
ca de mico-herbicida. Este fungo foi co-
mercializado com o0 nome comercial de
Collego, em 1982, pela Upjohn Co., para o
controle de A. virginica em arroz € soja, no
estado de Arkansas, Estados Unidos. Este
foi o primeiro fungo comercializado para
controlar plantas daninhas de ciclo anual
em culturas de mesmo ciclo. O produto
consiste de esporo vivo seco (conidio do
fungo Colletotrichum gloesporioides sp.
aeschynomene, formulado como p6-mo-
lhdvel, contendo 85% de ingredientes iner-
tes € 15% de esporos vivos (p/p).

A retirada do herbicida 2,4,5-T (dcido
2,4,5-triclorofenoxiacético) do mercado
dos Estados Unidos tender4 a aumentar o
mercado de Collego naquele pais, jd que o
2,4,5-T era até entdo o principal herbicida
para o controle de A. virginica. O desenvol-
vimento de bi6tipos resistentes nao tem
sido observado durante estes ltimos 15
anos de pesquisa, nem mudanga de virulén-
cia ou especificidade foram observadas du-
rante este periodo. Assim, o sucesso de
Collego abre a oportunidade de pesquisa
em mico-herbicidas e, possivelmente, uma
nova era no controle das plantas daninhas.

O isolamento de Phytophthora palmivo-
rafoi feito em 1973, a partir da espécie
Morrenia adorata e estudos posteriores
constataram a efic4cia deste fungo. O labo-
ratério Abbott iniciou pesquisas com este
fungo em 1977, com o objetivo de desen-
volver um mico-herbicida, chegando-se a0
nome comercial De Vine.

O tinico problema que realmente existe
com De Vine é referente 3 eficdcia. Ndo
que ele ndo seja suficientemente ativo, mas,
ao contrério, demasiadamente ativo. Bos-
ques tratados de 1978 a 1980 apresentam
até hoje 95-100% de controle. Isto estéd
ocorrendo a despeito de continuas infesta-
¢0es de novos “‘seedlings’’ de sementes le-
vadas pelo vento. O novo fluxo de
‘‘seedlings’’ causa um aumento no nivel de
P. palmivora no solo, o qual mata a planta
daninha antes que ela se estabelega.

insetos para o controle de
plantas daninhas

A medida que o conhecimento sobre
controle biolégico aumenta, torna-se apa-
rente e exagerado o medo de que espécies
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introduzidas possam atacar plantas iteis.
Exagerado, porque a precaugdo adequada
foi tomada na seleg¢do do agente. As pesqui-
sas mostram que os insetos mantém um h4-
bito relativamente rigido de especificidade,
exceto devido a uma mudanga genética que
os levaria a uma mudanga na dieta. O risco
real, associado 2 introdug3o de insetos fit6-
fagos ou outro agente biol6gico, est4 basea-
do ndo no préprio inseto mas na falta de
conhecimentos sobre seus habitos ou ten-
déncias.

A maneira pela qual o inseto destréi
uma espécie ndo € de importancia prim4ria;
0 mais importante € que ele causa a destrui-
¢ao do estande existente daquela espécie
por uma ag3o direta ou indireta. Insetos que
atacam as sementes ou frutas de plantas da-
ninhas perenes sdo geralmente de pouca
importancia para o controle. Por outro lado,
estes insetos poderiam ser tteis no controle
das anuais, pois elas dependem das semen-
tes para propagacdo. Insetos que comem as
folhas podem ser tdo importantes como

dqueles que minam as plantas e destroem as
partes vitais internas.

Com a introdug@o de oito espécies no
Havai, provenientes do México, em 1902,
para o controle de Lantana camara, os in-
setos tém sido os principais agentes usados
no controle biolégico das plantas daninhas,

Muitos fitopatologistas s3o relutantes a
introdugdo de pat6genos exéticos, por cau-
sa da chance de mudangas genéticas levan-
do a novas formas que poderiam danificar
culturas. Os insetos apresentam menores
chancqs de mudangas genéticas e varios
$30 muito especificos.

Para a tética cl4ssica de controle biol6-
gico de plantas daninhas, a maioria dos in-
vestigadores acreditam que, em ordem de
prioridade, insetos, fungos, combinagdes
de insetos e fungos e peixes herbivoros
tém os melhores potenciais de controlej
Acaros e nemat6ides tém menos potencial.

Deve-se ter sempre em mente qu -
¢do entre inseto e sua planta hogp:daegszlnaé
um fator nutricional. Insetos fit6fagos sdo
geralmente bastante seletivos em relacdo a
planta e at€ ao tecido da planta. Neste caso
também existem, como no de bio-herbici-

das, dois métodos de controle de
daninhas por insetos; plantas

—método classico: com insetos ini
) { : trodu-
zidos, vindos de.outras dreas. O inseto é
procurado na regido nativa da planta dani-
nha, testado quanto a sua especificidade, e
entage {1bgaadolna area problema. Uma vez
estabelecido, ele € deixado para
cstabete para crescer em
— método manipulativo: se o inseto fit6-.
fago ndo estd mostrando um controle dese-

jado, devem-se procurar métodos para
estabelecer sua sobrevivéncia, como, por
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exemplo, eliminar predadores, melhorar a
especificidade para aumentar a populagdo
do inseto ou entdo aumentar o nimero de
individuos, através de novas coletas, multi-
plica¢@o e liberagao sobre o hospedeiro.

Agentes biolégicos como
componentes do manejo
integrado de plantas daninhas

O uso de quimicos € uma pratica padrio
de manejo para o controle de plantas dani-
nhas, doengas e insetos, no sistema de pro-
dugdo agricola. A aplica¢do em tempo
correto e a integracdo de pesticidas disponi-
veis sdo requeridas para um manejo efeti-
vo. O uso de patégenos na titica dos
bio-herbicidas tem controlado as plantas
daninhas de uma maneira efetiva, em vérias
culturas. Uma nova pesquisa com mico-
herbicidas € baseada no uso de misturas de
patégenos com diferentes especificidades,
para aumentar o espectro das espécies de
plantas daninhas a serem controladas por
uma aplica¢do. Da mesma forma, uma li-
nha de pesquisa atraente € a complementa-
¢do da-acdo de produtos quimicos
sintetizados com ag¢do de fungos. Vérios
objetivos dentro desta linha podem ser ex-
plorados como, por exemplo, o uso do pro-
duto quimico como protetor de esporos, ou
de ativadores da germinagio de esporos,
ou, ainda, como suplemento nutricional dos
esporos. Também, de uma maneira indire-
ta, através da modificacdo do hospedeiro
(planta daninha), facilitando a penetragio,
a diminui¢do do tempo de incubagio ou o
aumento da capacidade de produgio de to-
xinas pelo fungo.

Alguns exemplos do uso de insetos
como agentes de controle integrado sdo
citados a seguir:

Se Rhinocyllus conicus, ao ser usado no
controle de Carduus nutans, nao for efeti-
Vo, 0 agricultor deve aplicar herbicida (2,4-
D), observando dois pontos:

— a pulverizagdo deve ser ndo téxica ao
R. conicus;

— a pulverizacdo devera ocorrer no ini-
cio do florescimento, para obter um 6timo
impacto sobre a planta, sem interromper o
ciclo de desenvolvimento do inseto.

O controle integrado pode também ser
feito com agentes biol6gicos em uma 4rea,
€ 0 uso de outros métodos em outras 4reas,
para controlar a mesma espécie. Por exem-
plo, herbicidas sdo usados para erradicar ou
evitar a disseminagdo de Chondrilla juncea
no estado da Califérnia, Estados Unidos,
exceto dentro de uma extensa 4rea, onde a
planta est4 tdo bem estabelecida que a erra-
dicagdo ndo € vidvel. O controle biol6gico

esta sendo usado para reduzir a infestagdo
nesta 4rea.

Em qualquer caso, o objetivo da integra-
¢do € causar um estresse na planta por qual-
quer meio, usando-se o método que é
ecol6gica e economicamente mais apro-
priado.

Plantas daninhas como
controle biolégico de pragas

As plantas daninhas sdo tradicionalmen-
te reconhecidas como plantas indesejaveis
que reduzem a produgdo, por comrfpetirem
com as culturas ou por abrigarem pragas €
doengas. Algumas plantas daninhas, entre:
tanto, podem ser referidas como importan-
tes componentes do agroecossistema qué
podem complementar o sistema de manejo
de pragas existentes. A proliferag¢do de pra-
gas numa cultura pode ocorrer mais fre-
qiientemente quando ela estiver livre das
plantas daninhas, do que quando em pre-
senca delas. Plantas consideradas daninhas
em algumas situagdes, podem ser conside-
radas benéficas em outras.

Na Colombia, a presenca de Eleusine in-
dicae Leptochloa filiformis mostrou ter um
efeito repelente sobre Empoasca Kraemeri.

Uma outra evidéncia experimental im-
portante foi obtida no Norte da Flérida, Es-
tados Unidos, onde foi observado que
quando se deixa uma faixa de algumas es-
pécies de plantas daninhas a cada dez li-
nhas de milho (Zea mays), reduz-se
substancialmente a incidéncia da lagarta-
do-cartucho (Spodoptera frugiperda) e au-
menta-se o nimero de predadores desta
lagarta. Outro resultado importante em
soja: no estado da Geo6rgia, Estados Uni-
dos, parcelas de soja com altas densidades
de Cassia obtusifolia foram menos suscep-
tiveis ao ataque de lagarta-da-soja (Anti-
carsia gemmatalis) e do percevejo verde
(Nezara viridula) e tiveram mais inimigos
naturais da lagarta e do percevejo, que nas
parcelas livres desta planta daninha.

A possibilidade de se manter uma asso-
ciacdo especifica de plantas daninhas em
dreas cultivadas tem sido discutida por vé-
rios pesquisadores da matéria. As plantas
daninhas fariam o fornecimento de alimen-
to subsididrio para insetos entom6fagos,
melhorando, com isso, o controle biolégico
de certas pragas.

As vantagens de um sistema de cultura
diversificada com plantas daninhas s&o in-
discutiveis. Esta ndo € uma técnica de con-
trole biol6gico de apenas uma praga, mas
sim uma manipulagdo do agroecossistema,
de forma a permitir um equilibrio no qual
as populagdes de todos os insetos fit6fagos
sd0 mantidas em niveis economicamente
vidveis.

CONTROLE BIOLOGICO










Pro]eto Rio Hortas

A produgdo agr/cola no mun:c:plo do
Rio de Janeiro é muito expressiva,
superior a de municipios vizinhos como
Petrépolis, Teresépolis e Friburgo. En-
tretanto, a producgdo atual ndo atende a
crescente demanda interna e por isso
aquelas cidades vém abastecendo o
mercado consumidor carioca.
Resultado de pesquisas desenvolvidas
nos dltimos anos pela Pontificia
Universidade Catélica do Rio de
Janeiro e pela Sociedade Nacional de
Agricultura, o Projeto Rio Hortas, im-
plantado pela Prefeitura do Rio de
Janeiro, pretende contribuir para o au-
mento da oferta de olericolas no mu-
nicipio, utilizando um novo modelo
de producédo, que permite a amplia-

cdo do espago produtl vo, através da
utilizacdo de areas ociosas ou subutili-
zadas da malha urbana e da aplicacio
de técnicas organicas de cultivo.

Com a realizag¢do do Projeto, contem-
pla-se o que determina o plano diretor
o municipio do Rio de Janeiro quando
diz ser uma das diretrizes para o de-
senvolvimento do setor primério, o
“estimulo a difusdo de praticas agrico-
las com uso de adubacgio orgéanica do
solo, utilizacdo de defensivos biologi-
cos e adogio de rotacdo de culturas e
consorciamento de espécies vege-
tais’’. Ainda abrangendo o mesmo
tema, o programa de estimulo as ativi-
dades agricolas e pesqueiras tem
como um dos itens de seu contetdo a
““implantacdo de projetos-modelo
destinados a estimular a pratica da

~agricultura organica e divulgacao de

suas técnicas de plantio”.

O Projeto Rio Hortas atende a essas di-
retrizes ao criar um sistema auto-sus-
tentavel de producao de verduras e
legumes, utilizando técnicas organi-
cas de cultivo e formando mao-de-
obra especializada.

Um sistema auto sustentavel significa
que cada horta rendera o suficiente
para possibilitar a construcdo de mais
uma, beneficiando, assim, um nimero
cada vez maior de comunidades.








































Um pais sem formacao

Milton de Souza*

L4

vive em confusao

Os homens, do ponto de vis-
ta da Psicologia Social Organi-
zacional, dividem-se, quanto
as necessidades béasicas de sub-
sisténcia, em trés classes bem
distintas, pelo menos, a saber:

1 —ados que tém uma relagio
capacidade/desejo empreende-
dor elevado e durivel quanto
aos principios, meios e fins da
cadeia produtiva. Isso se deve &
posse de uma seqiiéncia de pro-
porgdes (fé, razdo, vontade, in-
teligéncia e sensibilidade).

Apenas um niimero reduzido
de pessoas tem esses predicati-
vos de forma somativa. E co-
mum observar-se tais
qualidades nas pessoas dos
fundadores de instituigdes, ho-
mens afeitos aos grandes sacri-
ficios e desafios da vida e, até
mesmo ao holocausto, na pro-
cura de um ideal. S3o os vultos
de témpera de ferro;

2 - ados que tém uma relagéo
capacidade/desejo empreende-
dor de valor médio. Nessa clas-
se, encontram-se as pessoas
que ddo, apenas, continuidade
ao gerenciamento iniciado.
Normalmente, néo tém capaci-
dade para multiplic4-lo. Nelas,
néo se observam o predominio
da fé e da razdo sobre a inteli-
géncia e as demais potenciali-
dades da alma, como nos
individuos da classe anterior,
Sdo, também, homens de pou-
co poder carismético;

3 - finalmente, a dos que tém
uma relagdo capacidade/desejo
empreendor de baixo poder de
expressividade. Em contrapar-
tida, trata-se de uma classe de
maior representatividade nu-
mérica. Esses integrantes de-
sempenham melhor as suas
fungbes nos ramos iniciais e
terminais da cadeia produtiva,
onde as exigéncias de geren-
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ciamento do processo sdo me-
nores.

Por uma questio de facili-
dade didética e, também, para
melhor explicitar o comporta-
mento das conotagdes psicol6-
gicas dos componentes dessa
classe, vamos tomar, como
exemplo, a categoria dos assa-
lariados da classe média baixa
que, via de regra, no dias
atuais, esté constituida por ele-
mentos que ndo primam pela
apeténcia a sacrificios a que
determinados objetivos reque-
rem. No entanto, quando sur-
gem algumas contigéncias de
vida, essa categoria passa a rei-
vindicar a posse de certos
meios de produgio, como vem
ocorrendo na maioria dos as-
sentamentos do INCRA. Entre-
tanto, a apeténcia pela posse da
terra s6 dura enquanto perma-
nece a impossibilidade de
voltar 4 vida assalariada. Trata-
se, pois, de uma forma de com-
portamento, que tem suas
raizes nas caracteristicas pré-
prias da personalidade dessas
pessoas, marcadas pelo lado
proeminente do hedonismo.
Eis ai, um dos motivos que, por
si s6, justificam o fracasso de
todas as modalidades de Refor-

ma Agrérias comandadas por
Estados.

O tanto ignorar da biodiver-
sidade dos homens faz com
que, hoje, alegam-se muito os
problemas advindos das dispa-
ridades sociais, que dizem criar
sérios entraves as autoridades
de todas as latitudes, devido
aos altos custos financeiros, so-
ciais e morais. No entanto,
pouco ou nada tem sido feito
para desenvolver uma forma de
convivio, no qual toda socieda-
de passe observar melhor as
potencialidades dessas trés
classes de pessoas e, a partir
delas, formar uma melhor es-

colha de indicativos mais ver-
dadeiros, que possibilitem a
consecugdo de politicas mais
condignas.

Todavia, o oposto dessa
conduta € o que tem sido obser-
vado, principalmente, em
acontecimentos, como havidos
a partir de janeiro do ano em
curso, quando a classe dos pro-
prietérios rurais foi atingida
por uma avalanche de obriga-
¢Oes sociais e de impostos que
irdo produzir efeitos mais den-
sos, justamente, na categoria
dos pequenos e dos médios
produtores, onde o papel social
da terra fala mais alto que o as-
pecto econémico, o caso espe-
cifico dos produtores de Leite
tipo C.

A partir dessa premissa,
conclui-se a quanto anda o des-
conhecimento das autoridades
politicas brasileiras, até mesmo
daqueles objetivos que pare-
cem defender com unhase
dentes.

Em face do exposto, torna-
se mistér afirmar que o meio
rural ndo se caracteriza como
simples atividade econémica.
Ele ¢, sobretudo, uma forma de

vida, totalmente presa as milti- -

plas modalidades de ciclos vi-
tais, todos ligados a natureza.
Como tal, depende da fertilida-
de do solo, das condigdes at-
mosféricas e climaticas
favoréveis e, de uma politica
de prego e de mercados verda-
deiros. Assim sendo, uma car-
ga de compromissos como o de
pagar: 20% de INSS sobre a em-
presa rural; 20% de INSS sobre
a folha de retirada; 8% de INSS
para o assalariado; 10% de INSS
do patrdo; 8% de fundo de ga-
rantia; 3% de seguro de aciden-
te de trabalho; 2,5% para fundo
de educagdo; 0,2% parao-
INCRA; um més de férias remu-

nerado (acrescido de mais 1/3
do salério); repouso remunera-
do de quinze dias para trata-
mento médico; apenas 6 horas
de trabalho do empregado;
35% de IR referente @ empresa
mais 15% de IR sobre a pessoa
fisica; sem falar nos impostos
indiretos como: ICMS, PIS, etc.;
é inteiramente incompativel
com as declaragoes que as au-
toridades da 4rea vém fazendo
através da midia.

Politicas de pregos, merca-
dos e seguridade social verda-
deiros sdo privilégios de povos
desenvolvidos, dird alguém.
Infelizmente é uma verdade.
Mas, deveriamos € jé estar pen-
sando no emprego do método
Toc (Total Quality Control) na
Agropecudria.

Outrossim, torna-se clara
essa espécie de anorexia no uti-
lizar os rudimentos, mais sim-
ples, da Psicologia Social
Organizacional, quando o ob-
servador capacita-se a enxer-
gar que, no ambito [?olitnco.e
administrativo do Pais, o meio
rural passa, ji hd algumas d¢-
cadas, a uma espécie de espago
entre a fébrua e o purgatério.
Deve-se isso a presenga de uns
certos tipos de castas de espiri-
to de outros mundos, que toma-
ram aqui, formas humanas e
perambulam de pilpitos e cite-
dras fustigando os ouvidos tor-
nando-os uma espécie de
‘‘Locus tormentérum’’ (o in-
ferno), pela insisténcia com
que pregam idéias fracassadas
e sepultadas.

* Engenheiro do IEEA,
membro da secs e Prof. da
Universidade Federal
Fluminense — UFF.
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